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Veskeré odpovedi musi byt zdivodnény a vypocty musi byt doprovozeny komentéiem. (Reseni sestavajici
pouze z odpovéd{ budou povazovana za opsand a hodnocena 0 body.)

1. (2.5 bodu)
(i) Ukazte, ze funkce
z?sint  pro x # 0,
flx) = v ~
0 prox =0
je spojita v bodé =z = 0.
(ii) Spocitejte prvni derivaci f'(x) ve v8ech bodech a rozhodnéte, zda je f’(x) spojita v
bodé z = 0.

(iii) Rozhodnéte, zda existuje druha derivace f”(0).

2. (5.5 bodu) Urcete prubéh funkce f(z) = (“T::—gl)‘l (Tedy urcete defini¢éni obor, intervaly, kde
funkce roste/klesd, lokalni extrémy, konvexnost/konkavnost, inflexni body, asymptoty a

nacrtnéte graf.)

3. (2 body) Uvazme graf funkce f(z) = \/x pro x € [0,00). Urcete souradnice bodu A na

grafu funkce f(z), ktery je nejbliz bodu bodu P, kde
(i) P=[3,0],
(ii) P =[1,0].



1.

ReSeni a bodovani:

[2.5 bodu]
(i) Plati lim,_,02?sin 1 =0, tj. funkce f(z) je spojitd v bodé z = 0.
(ii) Derivaci v bodé 2 = 0 je t¥eba spocist piimo z definice,
t) — t 1
f/(0) = lim JO+=JO) _ lim S0 _ lim ¢sin — = 0.
t—0 t t—0 ¢ t—0
Vysledek tedy je
2xsini —cosi prox #0,
LORE M
0 pro x = 0.
(iii) Jelikoz lim,_,o 2z sin% — CoS % = —lim,_,q cos % neexistuje, nenf funkce f’(z) v spojitd v bodé z = 0
a tedy f(0) neexistuje.
[5.5 bodu] Plat{
(z+1)* (x+1)3(z - 3) 12(z +1)2
f(l’) = .’1,'3 ) f/(‘r) = .174 bl f”(IL') = I‘5 .

Funkce roste na intervalech (—oo, —1] a [3, 00) a klesd na intervalech [—1,0) a (0, 3]. Lokaln{ extrémy jsou
dva — lokalni maximum v bodé x = —1 a lokdln{ minimum v bodé = = 3. Funkce je konkavni na intervalu
(—00,0) a konvexni na intervalu (0, c0), inflexni body funkce nemd. Asymptoty jsou x =0 ay =z + 4.

[2 body] Pro bod P = [a,0] hleddme jeho vzdédlenost od bodu A = [z,/z], tj. extrémy funkce f(z) =
(x—a)®>+ (Vz)? = (z —a)? 4+ z pro z > 0. Podminka f'(z) = 2(z — a) + 1 = 0 znamend z = —1 + a, coz
lezi v intervalu [0 oo] pro a > 1. Dalsi kandidét na extrém je hrani¢ni bod z = 0.

Pro a = % je —1 + a mimo mterval [0,00] a tedy extrém nutné nastane v hrani¢nim bodé A = [0,0].
Proa =1 je —1 +a = 1 v intervalu [0, 00] a jelikoz f”(1) > 0, je hledané minimum skuteéné v bodé
A= [}, .



