PISEMNA CAST zZKOUSKY z MIN401 - 2. TERMIN, JARO 2023

JMENO: DaTuM: 22.6.2023
UCO:

Ptiklad 1 (3b). Polynom z° + z* + 222 — 1 € Zs[z] rozloZte na ireducibilni polynomy nad Zs.
Piiklad 2 (3b). Nad Z naleznéte nejvétsiho spoleéného délitele polynomi
f=a>+22" +22° — 22— 20— 2 a g=a'+ 23+ 2%+ 2.

Piiklad 3 (3,5b). UvaZzme hlavolam, ktery se skladé z kament poskladanych do miizky 3 x 3
oznacenych ¢isly 1 az 9. Povolené tahy jsou posouvani jednotlivych fadkt doleva (pficemz
krajni kdmen, ktery by vypadl, pfesuneme na konec fadku) a posouvani jednotlivych sloupci
nahoru (pri¢emz krajni kdmen presuneme na konec sloupce). Pfirozenym zpisobem ztotoznéme
jednotlivé pozice hlavolamu s prvky Sy. Zakladni pozice s povolenymi tahy je naznacena na
obréazku nalevo a odpovida prvku id € Sq.

(i) Popiste pozici na obrazku napravo jako prvek o € Sy
(ii) Rozlozte jej na souéin nezéavislych cykla.
(iii) Spocitejte o'2.
)

(iv) Rozhodnéte, zda je mozné této pozice dosdhnout ze zékladni pozice pouzivanim povole-
nych taht.
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Priklad 4 (3b). Pro nésledujici dva predpisy rozhodnéte, zda se jedna o zobrazeni, homomor-
fismus, zda je injektivni a urcete jadro a obraz.

(1) ¢: Ze x Zy — Zs, ¢([a]s, [bl4) = [4a + 2b]s
(i) ©: Zs — C, ¥([a]s) = (% n */ng)

Piiklad 5 (1,5b). Uvazme grupu G = GI(2,R) vSech matic 2 x 2 nad R s nenulovym determi-
nantem. Dokazte, Ze mnozina matic

- )

je podgrupou grupy G. (Nejprve zdivodnéte, pro¢ je podmnozinou.)
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Ptiklad 6 (6b). Uvazme linearni (7, 3)-kéd generovany polynomem 1 + x + 23 + x*.

(i) Urcete generujici matici a matici kontroly.
(ii) Zakddujte zpravu 101.
(iii) Za pfedpokladu nejmensiho mnozstvi chyb, dekddujte kéd 0101111.
)

(iv) Je mozné za predpokladu jedné chyby jednoznacné dekddovat kéd 11101107

Vsechna sva tvrzeni odtivodnéte a vypocty opatiete komentéfem tak, aby byl jasny vas postup.
Nesrozumitelny postup a neodtivodnéna tvrzeni se hodnoti poc¢tem 0b. Nejsou povoleny zadné studijni
materidly ani elektronicka zarizeni. Na pisemnou ¢ast mate 120 minut.



