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wFUZZY"

" Fuzzy mnoziny a logika je zavedeny matematicky pristup pouzivany ke shlazeni ostrych
prechodu mezi dvéma sousedicimi stavy jevu tak, Ze jeden stav postupné a plynule
prechazi v druhy.

= Oproti booleanovskému pfistupu zde neni vyhranénost typu PATRI / NEPATRI do dané
mnoziny.

" Fuzzy logiku Ize uplatnit tam, kde neexistuji ostré hranice (vétsSina geografickych jevi),
protoZe sama nepracuje s ostrymi hranicemi ..... (Iépe odpovida skutecnosti).

" Pracujeme s logikou, kterou pouzivame i v mluvené reci ..... (malo sladky, spise sladky,
prevazné sladky, nejsladsi).
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»FUZZY LOGIKA"

= Klasicka logika (booleanovska) pracuje pouze s 2 kategoriemi:

0 (nepatfri do mnoziny)
1 (patfi do mnoziny)

= ostré hranice mezi mnozinami.

= Ve fuzzy pristupu nepracujeme s ostrymi hodnotami <0,1>, ale s libovolnymi hodnotami
na skale 0 az 1.

= Danému jevu lze tedy priradit napriklad hodnotu 0; 0,7; 0,2867; 1, ...



»FUZZYFIKACE"

" Proces, pri kterém prevadime namérené hodnoty na skalu 0 az 1.

PRIKLAD:

= Méjme kategorii ,, pocet obyvatel”. Tuto kategorii chceme prevést na skalu 0 az 1.

= Postup fuzzyfikace vidy zavisi na nasem cili a nasi odbornosti. Reknéme, 7e chceme vymezit
venkovské / méstské oblasti.

= V tomto pripadé si stanovime pevné hranice, kdy je dany pocet obyvatel vzdy povazovan za
vesnici nebo mésto. Dejme tomu, ze méstem bude vzdy obec nad 5 000 obyvatel. Naopak
vesnici vzdy obec pod 2 000 obyvatel.

= Obce pod 2 000 obyvatel vzdy nabydou hodnoty 0, obce nad 5 000 obyvatel vzdy hodnoty 1.
Obce mezi témito hodnotami budou nabyvat hodnot nékde mezi 0 az 1.



URCENI ,,FUZZY HODNOTY*

= Zde se projevi nase odbornost v daném tématu.
= K fuzzyfikace vyuzivame matematické funkce.

= Jelikoz se fuzzyfikace provadi podle nami zvolené FUNKCE, volime takovou funkci, ktera je pro
danou problematiku nejvhodnéjsi.

Typy funkci: exponencialni, geometricka, logaritmicka, linearni, .....

PRO UCELY NASLEDUJICIHO CVICENI budete pracovat s nejjednodussi funkci, kterou je funkce
linearni.



URCENI ,,FUZZY HODNOTY*“

POUZITi LINEARNI FUNKCE - PRIKLAD

m— pfislusnost k méstskému prostoru

pfislusnost k venkovskému prostoru
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VYSLEDEK ,,FUZZYFIKACE*

= Nyni jiz napriklad vime, ze na zakladé nami zvolené funkce maji obce s 3 500 obyvateli fuzzy
hodnotu této kategorie 0,5. Tedy jsou nékde na pomezi mezi venkovskym a méstskym
prostorem.

= Jiné obce maji napriklad hodnotu 0,3 = mliZeme Fici pfevazné venkovské.

= Jiné obce maji napriklad hodnotu 0,7 = mliZeme Ffici prevazné meéstské.
K ¢emu nam to je?

= | kdyzZ i toto lze povazovat za vysledek, neni to nic, co bychom neuméli udélat bez fuzzy logiky.

= \/ praxi vSak pracujeme s nékolika kategoriemi.



OPERACE NAD ,,FUZZY
MNOZINAMI*

= Abychom mohli kombinovat rlizné kategorie, musime védét néco o operacich nad fuzzy
mnozinami.

= Ty jsou klasické (prtinik, sjednoceni, doplnék,... ) a v podstaté se fidi podobnymi pravidly
(ne vSak uplné)
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OPERACE NAD ,,FUZZY
MNOZINAMI

= Nejcastéji pouzivame prunik, sjednoceni, doplnék a primérovani.

= Nejjednodussi je aritmetické primérovani
- klasicky 0,3 a 0,6 davd dohromady (0,3 + 0,6) / 2 = 0,45

= Samozrejmé lze pouzit i jiné typy primeérl (chceme-li zdliraznit nékteré ukazatele).

= Prdmér lze vyuzit pro vytvoreni prvotni predstavy o rozlozeni obci do na fuzzy skale.
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PRIPRAVA DAl PRO ,,FUZZLY
REGIONALIZACI”

= Pfed vlastnim zahajenim fuzzy regionalizace je dobré data podrobit nekterym
statistickym analyzam, zejména:

KorelacCni analyze:

= pri které jsou vytvoreny korelacni matice. Korela¢ni koeficienty mezi kazdymi dvéma
ukazateli nam uvadé;ji silu vztahu mezi témito ukazateli. Cilem je zjistit, které ukazatele
na sobé silné zavisi (napr. hodnota 0,7) a ponechat pouze jeden z nich .... cilem je
sniZeni poctu parametra vstupujicich do fuzzyfikace.

PCA analyze:

= kterda nam ukdaze vyznam jednotlivych indikatora. Nasledné tak mGzZzeme nékterym dat
vysSi vahu nez jinym. PCA analyza nam také napomuze k nalezeni spravného rozméru
datového souboru (tj. odhaleni skrytych souvislosti) a k pochopeni téchto souvislosti.



VYSLEDER ,,FUZZY
REGIONALIZACE"

= VVysledkem fuzzy regionalizace je zarazeni danych jednotek na stupnici 0 az 1, ale jak to interpretovat?
= Pro vétsSinu Ucell je nakonec potreba stanovit hranice pfislusnosti.

Napt.:

0-0,2 Zcela venkovsky

0,2-0,4 Prevainé venkovsky

0,4-0,6 Prechodny

0,6 -0,8 Prevazné meéstsky

0,8-1 Méstsky

Vzdy zalezi na ucelu regionalizace a mistnim kontextu!



K CEMU JE TO DOBRE?

= Lépe odpovida skutecCnosti
(rovhomérny prechod, vznik kategorii typu , prevdazné hnédozemé” = odpada nutnost
jednoznacného urceni).

= Alternativa k prostému vymezeni.

= Vyuziti ve fyzické i humanni geografii. Prostredek k vymezovani region( na zakladé
ukazatell z obou sméru geografie.

= Moznost predikce jevi, které doposud nebyly méreny nebo nenastaly.



LZADANI CVICENI - FUZLZY
REGIONALIZACE

Vytvorte vlastni fuzzy analyzu okresu. Uzemnimi jednotkami budou pro vas jednotlivé obce okresu.
Cilem fuzzy regionalizace je stanovit miru méstskosti / venkovosti tohoto tizemi.

K rozClenéni obci na ,,zcela venkovské — prevazné venkovské — prechodné — prevazné meéstské —
meéstské” pouzijte alespon 4-5 kritérii (napriklad: pocet obyvatel, zastavéné Uzemi, posta, kostel,
Skola, park, pamatkova zéna). Vybér téchto kritérii je na vas a musite si ho umét zdavodnit!

Inspirace: https://www.moderniobec.cz/stanoveni-obce-mestem/

Dejte kritériim ptislusSnou vahu a pokuste se stanoveni vah odivodnit. Pro¢ néco ma vétsi vahu nez
to druhé? Analogicky proc€ jsme si zvolili toto kritérium a ne to druhé.

Vytvorte mapu. Mapa bude soucasti protokolu, ktery bude mit tradicni strukturu:
zadani — metodika — vypracovani — zavér — zdroje.

Vypracovani + zavér = minimalné 1 A4 komentare.



POSTUP

1. Vytvorite tabulku obci popisujici na zakladé kritérii realny stav.
Tzn. ke kazdé obci vypisete napr. poCet obyvatel, hustotu zalidnéni, pocet skol, ...
Pod tabulku si vypisete maximalni hodnoty pro kazdou kategorii.

2. Vytvorite druhou tabulku s prepoctem — podil stavu v dané obci na maximalni hodnoté.

3. Vytvorite treti tabulku, ve které jednotlivym kritériim (pocet obyvatel, hustota zalidnéni,
pocet Skol) urcite vahu.

4. Pomoci vah (Tabulka 3) a uz v predchozim kroku prepocitanych hodnot (Tabulka 2) vypocitate
pro kazdou obec HODNOTU FUZZY. HODNOTA FUZZY = soucet vsech prepocitanych hodnot
kritérii nasobenych jednotlivymi vahami.

if poCet obyvatel = 0,003, prirazena vaha 0,4 a hustota zalidnéni = 0,345, pfifazena vaha 0,1
FUZZY HODNOTA = (0,003*0,4) + (0,345%0,1) + (x3*n3) + (x4*n4) + .........



POSTUP

Nyni mate FUZZY HODNOTU. V dalSich krocich potrebujete na zaklade FUZZY HODNOT dojit ke
kategorizaci na ,,zcela venkovské — prevazné venkovské — prechodné — prevazné meéstské — meéstské.

5. Vytvorite ¢tvrtou tabulku, do které si vypisete:
maximalni hodnotu fuzzy, minimalni hodnotu fuzzy, rozdil mezi MAX-MIN fuzzy, interval

Interval vam urci, jaky bude rozdil mezi jednotlivymi kategoriemi.

Mate 5 kategorii — interval = rozdil mezi MAX-MIN fuzzy / 5

6. Vytvorite patou tabulku. Minimalni hodnota FUZZY = zcela venkovska obec. Hodnoty dalsich
kategorii od této hodnoty dopocitate na zakladé vaseho intervalu. Tato tabulka je pro vas klicova pro to,
abyste dokazali jednotlivé obce na zaklade FUZZY HODNOT kategorizovat.

7. Kategorizované obce vizualizujete v GISu — ID, propojeni excelu s atributovou tabulkou vrstey,
vizualizace.



Fuzzy

Slovné

0,2039

Prevainé venkovsky

0,1339

Prevainé venkovsky

0,1696

Prevainé venkovsky

0,4207|

Prevainé mestsky

0,1438

Prevainé venkovsky

0,2021

Prevainé venkovsky

0,3890

Prechodny

0,1615

Prevainé venkovsky

0,2242

Prevainé venkovsky

0,0793

Prevainé venkovsky

0,3159

Prechodny

0,1907

Prevainé venkovsky

0,2758

Prechodny

0,3210

Prechodny

0,1160

Prevainé venkovsky

0,4290

Prevainé mestsky

0,2747

Prechodny

0,6275

Meéstsky

0,2020

Prevainé venkovsky

vypocet trid Spodni hranice
Zeela venkovsky 0,0638
Prevainé venkovsky 0,2357
Prechodny 0,4075
Prevainé méstsky 0,579332736
Méstsky 0,751160621
Max 0,9230
Min 0,0638
Rozdil 0,8591
Interval 0,171827885

0,4043

Prechodny

0,1668

Prevainé venkovsky

Slovni prirazeni
udélate az po tom, co
zjistite, jaka hodnota
fuzzy spada do té i
oné kategorie.

0,0638 +0,1718
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