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Obsah prezentace

 Pfedstaveni UGN (fyzickd geografie)
* Geodiverzita, ochrana nezivé prirody

* Geosites, geomorphosites, geodiversity sites (identifikace,
hodnoceni, management lokalit)

e Ekosystémové funkce a sluzby geodiverzity
* Plany na ochranu geodiverzity
* Hodnoceni rizik

e Geodiverzita a kultura

* UdrZitelné formy cestovniho ruchu, environmentalni vzdéldvani

* Popularizace, aktivity na podporu geodiverzity (International
Geodiversity Day...), spoluprdace s mistnimi samosprdvami
(GAP), TIC, MMB...

Priklady ekosystémovych sluZeb geodiverzity: Meteora (Recko); Ojcow NP (Polsko); Devil’s
Tower (USA); Quebrada de las Flechas (Argentina); Toulovcovy Mastale (CR)




Vyzkumné aktivity OEG UGN

* Pfedmétem ¢&innosti UGN je vedecky vyzkum motivovany mnohostrannym vyuzitim zemské kury,
tEdK vyzkum geomaterialu, procesu probihajicich v zemske kire, zvlasté procesu indukovanych
lidskou Cinnosti a jejich G&inkG na zivotni prostredi.

* odd. Laboratorniho vyzkumu geomateriald

e odd. Dezintegrace materiald

* odd. Geomechaniky a banského vyzkumu

e odd. Aplikované matematiky a informatiky

* odd. Environmentdini geografe (pivodné Geograficky ustav CSAV)

e OEG UGN — HG a FG sekce
o VYZKUMNA TEMATA:

* Transformace a recyklace urbanniho prostoru

* Rozvoj obnovitelnych zdrojd energie a konflikty v krajiné

* Restrukturalizace zemédélstvi a produkce jidla

* Diverzita prirodni a kulturni krajiny: vyvoj, rizika, souvislosti



Diverzita prirodni a kulturni krajiny: vyvoj, rizika, souvislosti

Diverzita Zivych organismuU v prostoru a procesy a objekty nezivé prirody

Dynamika ekosystémd, prirodni dédictvi

Soucasny stav, zmeéeny a vyvoj prirodnich a kulturnich krajin

Predindustridlni krajiny, typologie krajin, v¢. vSech jejich sloZek (Ziva, neziva)

Prirodni rizika, geohazardy, jejich dopady a management rizik

Hodnoceni hrozeb ovliviujicich pfirodni dédictvi, svahové procesy, antropogenni procesy a jevy

Vybrané projekty

Geodiverzita v rdmci mésta: percepce, funkce, potencial (TACR, 2019-2021): MENDELU, UGN, TU Liberec, Archaia
Brno

Inventarizace predindustrialni krajiny Moravy a zajisténi informovanosti verejnosti o jeji existenci jako kulturnim
dédictvi (NAKI 11, 2016-2020)

Podpora turistického ruchu vchazenim do krajinomalby a fotografie (TACR, 2019-2022): UGN, MENDELU, VUKOZ
Vice o projektech: http://www.geonika.cz/CZ/CZresearch/CZProjects.htm|



http://www.geonika.cz/CZ/CZresearch/CZProjects.html

Geodiverzita a jeji ochrana

* Geodiverzita: soubor veskerych geologickych,
Eeomorfologick\’/ch, pedologickych a
ydrologickych prvku, procesy, jejich systému a
vzajemnych vztah( mezi nimi

* Ochrana nezive prirody: lidska Cinnost, ktera usiluje
0 _z,achoyanl prirozene rozmanitosti nezive prirody a
jejiho dédictvi

e Pokus odvratit, zredukovat nebo predejit degradaci a
destrukci rozmanitosti nezivé prirody a jejiho dédictvi,
jejim cilem je tedyﬁ chranit védecké, estetické a kulturni

odnoty geologickych a geomorfologickych lokalit

* \lyzkum geodiverzity

* Hodnoceni geodiverzity a konkrétnich lokalit z hlediska

jejich prirodovédné hodnoty

* Ekosystémové sluzby geodiverzity

* Presahy do ochrany nezivé prirody

* Vyuziti v oblasti rozvoje udrzitelnych forem cestovniho
ruchu (geoturismus), regionalniho rozvoje,
environmentalniho vzdelavani

* |dentifikace, analyza a hodnoceni rizik

Priklady ekosystémovych sluZeb geodiverzity: Meteora (Recko); Ojcow NP (Polsko); Devil’s
Tower (USA); Quebrada de las Flechas (Argentina); Toulovcovy Mastale (CR)




Geodiverzita — koncept, definice

* Koncept vznikl v Australii (Tasmanii) poc€. 90. let 20. stoleti jako reakce na koncept biodiverzity

* Prvni definice: Australian heritage charter (1997) — ,,soubor geologickych, eomorfolo%ick{/ch a pedologickych
slozek, systému tvofenych témito slozkami a geologickymi, geomorfologickymi a pedologickymi procesy” —
pozdéji pridany hydrologické prvky

* Dixon 1996, Eberhard 1997, Australian Heritage Commission 2002, Gray 2004...

* Gray }2013): geodiversity is the natural range (diversity) of ,geo/o ical (rocks, minerals, fossils), geomorphological
(landforms, topography, physical processes), soil and hydrological features, including their assemblages,
structures, systems and contribution to landscapes

* Ne vzdy je koncept geodiverzity akceptovan (zpochybnéni konceptu geodiverzity jako paralely k biodiverzite
proto, ze geologicke a biologické procesy jsou velmi rozdilné)

* Vetsinou: tyto dva koncepty si neodporuji, vzajemne se doplnuji, geodiverzita tvori pro biodiverzitu zaklad, napfr.
horninové podloZi ovlivhuje plady, které vzniknou na urcitém misté a ty jsou potom vhodné pro urcité ekosystemy

* Geomorfodiverzita, pedodiverzita...

MURRAY GRAY

GEODIVERSITY

Voluing and Conserving Abiotic Noture

Australian
Natural
Heritage
Charter

e the Commervaion of e
of ruttzral heritoge sgomfioecs




Pojeti geodiverzity

* 1) geodiverzita jako pojem nehodnotici, objektivni (Gray 2004, 2013), zahrnujici veSkerou nezivou
prirodu (respektive jeji slozky). V tomto pripadé neni geodiverzita vnimana ve smyslu ,vysoka“ nebo
,Nizka“ diverzita v ramci urcité oblasti, ale jako souhrn vSeho nezivého. Toto pojeti vnimani geodiverzity
je prezentovano jako tzv. ,,Sirsi pojeti®.

* Ty soucasti neziveé prirody (ty komponenty geodiverzity), ktere maji vyznam pro lidskou spole¢nost pro ucely, ktere
nejsou destruktivni a nesnizuji jejich vnitfni nebo ekologickou hodnotu, se nazyvaji geologické/geomorfologické

dédictvi (Sharples 2002). Koncept geologického dédictvi je zaloZzen na konceptu prirodniho dédictvi UNESCO, ktery
byl predstaven uz vr. 1972

* Geo-dedictvi je reprezentovano konkrétnimi lokalitami — geosites, geomorphosites, geodiversity sites, pedodiversity
sites...

* 2) geodiverzita jako kritické a specifické zhodnoceni geologickych, geomorfologickych, pedologickych a
Lim(/jch prvkd v ramci urcité oblasti pomoci jejich srovnani vzhledem k jejich vnitfni hodnoté a dalsSim
odnotam

» Toto pojeti geodiverzity je prezentovano jako tzv. ,,uzsi pojeti/vymezeni”, kdy geodiverzita rovna se hodnoté, kterd
popisuje litologickou, morfologickou a jinou bohatost urcitého regionu ve smyslu vysoka (resp. nizka) mira
geodiverzity v ramci Uzemi. V ramci tohoto pojeti geodiverzity existuje rada pripadovych studii, kdy jsou zajmova
Uzemi hodnocena za uziti GIS a kdy je mira geodiverzity dana prave rozmanitosti a rdznorodosti jednotlivych slozek
(litologie, morfologie, vyskova Clenitost atd.% — indexy geodiverzity



Geosites, geomorphosites

* Konkrétni priklady déedictvi nezivé prirody mohou byt
vyznamne geologické, geomorfologicke a pedologickeé
lokality s rdznymi hodnotami (takzvané geolokality —
geosites, geomorphosites, pripadné geodiversity sites)

e Reynard (2004 in Goudie ed. 2004) definuje geolokality
(geosites) jako ¢asti geodiverzity, které jsou dulezité
z hlediska véd o Zemi, z hlediska kulturniho,
ekologického, prirodovédného, estetického nebo
socioekonomického a které nabyly téchto hodnot pravée
diky tomu, jak byly vnimany Clovekem.

* Geokulturni lokality, pedodiversity sites, viewpoint
geosites

Priklady geolokalit: Kohoutovicky potok (geomorfologickd lokalita);
Pisecnik (geokulturni lokalita); Mahenova stran (,vyhlidkovd” geolokalita
— viewpoint geosite)



Ochrana nezivé prirody |

* Prvni pfirodni rezervace — na soukromych panstvich (Zofinsky prales, Novohradské hory, 1938 — ji7 zde se
objevuje formulace ,,zachovat pro budouci generace®)

* 19. stoleti — prvni geolokality, Tyrovickeé skaly (Krivoklatsko), Velky a Maly Bezdéz
e 1884: Barrandova skala v Praze

 Panska skala u Kamenického Senova 1893

* Serdk, Keprnik (Jeseniky) — 1904

 Cerné a Certovo jezero — 1911

« Sibeniénik (Mikulov) — cca 1917

e 20. stoleti — pokusy o vytvoreni zakona na ochranu prirody (netdspésné)

e 1922: 23 soukromych rezervaci

* Sivestrovsky vynos (1933) — jako vyznamné lokality (nejen geologické) bylo identifikovano celkem 138 lokalit:
108 — Cechy a Morava, 18 — Slovensko, 12 — Podkarpatska Rus)

e Kolemr. 1938: vyhlaseno jiz 113 rezervaci celkem (Casto byly privatni, zakon jesté neexistoval) — oproti 23
rezervacim v r. 1922, zahrnuta napr. PravCicka brana nebo Tiské stény



Ochrana nezive prirody |

e 1956 — Zdkon 40/1956 Sb. O ochrané pfirody

* Vymezoval sest kategorii uzemni ochrany (Narodni park,
Statni prirodni rezervace, Chranena kraﬂlnna oblast, POJIHLAVL Wikoovs sl

0. Knoll Naméit nad Osi.

Chranéeny prirodni vytvor, Chranénée naleziste, Vyzkumna

plocha)

* Pro ochranu nezivé prirody byl nejvyznamnéjsi Chranény
prirodni vytvor, ktery zahrnoval napr. krasove jevy nebo
skalni Utvary

* Vyjimky pro tézebni, primyslovou a zemedelskou
cinnost — mnozstvi atraktivnich tvaru reliéfu zmizelo

* Pozdeji jiz nestacil (uprednostnoval stale konzervacni
pristup pred obecnou ochranou prirody)

. T,gikl{a v krasovych oblastech, zaplaveni hlubokych
udoli...




Ochrana nezivé prirody - soucasnost

Zakon 114/1992 Sb.

* Obecna ochrana prirody
* Ochrana krasovych jevl, paleontologickych nalezd, nalezist minerdld
« VKP —geologické, hydrologické
e prirodni parky

e Uzemni ochrana

* vyhlasovani chranénych dzemi, napf. narodnich pfirodnich pamatek (NPP) a prirodnich pamatek (PP). Ty jsou definovany jako .
prirodni Utvary mensi rozlohy, zejména geologicke Ci geomorfologicke Utvary, nalezisté nerostl nebo vzacnych Ci ohrozenych druhd
ve fragmentech ekosystému

* Pfirodni rezervace, narodni pfirodni rezervace — pfredmét ochrany muze byt i neziva priroda
* Plany péce (vymezeni pfedmeétu ochrany, zhodnoceni stavu, navrh opatreni)

* Pojem ,geodiverzita“ nebo , geologické/geomorfologické dédictvi se v zakoné neobjevuje

* Antropogenni tvary reliéfu (které jsou nekterymi autory zahrnovany do geo-dedictvi) jsou Castecne chraneny
prostrednictvim zakonU tykajicich se ochrany kulturnich pamatek

* Geologické lokality — databaze CGS



Jak |ze v praxi chranit geodiverzitu

* Pokud je geovedni fenomén chranén v ramci zvlasté chraneného Uzemi —
nutnost respektovat tuto ochranu pfi Uzemnim planovani apod. (v¢. napr.
ochrannych pasem)

* Vychazi se z platného planu péce (zpracovan pro kazdé Uzemina 10
let)

* Obecna ochrana — krasové jevy, paleontologické nalezy, nekdy i doCasné
odkryvy, profily

* Povinnost informovat pfisluéné instituce (OZP)
e Zachranny vyzkum
* Bottom-up pristup (geoparky) — dobrovolna baze, budovani vztahu k

lokalité, péce x kontinuita (?), absence legislativniho ramce v pfipadée
vetsich zmeén (napr. zména majitele pozemku...)

* https://www.geoparkzh.cz/cs/deblov/



https://www.geoparkzh.cz/cs/deblov/

Geodiverzita jako soucast environmentalniho vzdéelavani

Geoparky — vedle rozvoje Setrnych forem turismu (geoturismu)
* https://www.krajinabridlice.cz/

Geologické expozice

Naucné stezky, geostezky
* http://www.geology.cz/extranet/popularizace/naucne-stezky

Akce pro laickou verejnost, sSkoly...

Geocaching (Earth Cache — napf. Obelisk v Denisovych sadech)


http://www.geology.cz/extranet/popularizace/naucne-stezky

Geoparky =

* Geopark: _Geolc,)%ic,ky_cenné Uzemi, kde jsou ve L_"—
spolupraci s mistnimi obyvateli a organizacemi -
(statnimi, neziskovymi i soukromymi) rozvijeny GEOPARKS
aktivity na podporu rozvoje oblasti a podporu NETWORK

navstevnosti a vzdelanostl. Vedle geologickych
objektu a jevu jsou dulezité i dalsizajimavosti,
jako jsou Kulturni a ekologickée fenomeny,
archeologicke a historicke pamatky.

* ABC pristup
* Definice geoturismu

* GGN, EGN

e \/1. 2001 — jen 4 &lenové (Petrified forest, Recko,
Haute-provence, Francie, Mastrazgo, Spanélsko,
Vulkgrp]eifel, Némecko), dnes (2020) celkem 177 ve 46
zemic

« CR—jeden zastupce (Geopark Cesky raj — od r. 2005
clenem evropske site, pozdeji presel do GGN)

* https://en.unesco.org/global-geoparks



https://en.unesco.org/global-geoparks

Narodni sit geoparku

» Sit narodnich geoparkl — ¢lenem muze byt jakékoliv Uzemi
* Rada NG, Charta NG, Asociace geoparkU
« Smérnice MZP z r. 2007 — vymezuje pojmy, stanovuje jednotny postup pfi nominaci Gzem/ do sité

* http://www.geology.cz/narodnigeoparky

e Certifikace — stejné prisna jako v EGN, GGN

Narodni geoparky:
Cesky raj (UNESCO)
Egeria
Barrandien
Zelezné hory
Ralsko
Kraj Blanickych rytit
Vysocina
Podbeskydi
Broumovsko
Krajina bridlice
Kandidatsky geopark: Kralovska Sumava



http://www.geology.cz/narodnigeoparky

ldentifikace lokalit

Lokality (skalni vychozy, lomy, profily, ostatni tvary reliéfu)
* Legislativné chranéné lokality (NPP, NPR, PP, PR, VKP)
* Lokality zahrnuté v databazi geologickych lokalit CGS (monitorované)
e Ostatni lokality (bez legislativni ochrany)

Geokulturni objekty
* Historické budovy, sakralni pamatky, technické objekty...
* Antropogenni tvary reliéfu (napr. nahony)
* Mista, kde se Ize setkat s plvodni dlazbou apod.

Vyhlidkova mista

* Moznost pozorovat geologické a geomorfologické objekty a jevy,
zejména tvary reliéfu v Sirsim kontextu

Ostatni
* Docasné odkryvy vzniklé pri stavebnich pracich, vykopech...
» Zachranny geologicky/geomorfologicky vyzkum

* Dokumentace geologickych a geomorfologickych jevu — ve spolupraci s
archeology, CGS.

b\
\

\
L




Hodnhocen
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okalit

Documentation
of the site

4 General data
Identification code, name,
location, coordinates,

min and max altitude,
type, size, property,

- map, piclures, schemes 8

A Descriptive data b
- description
- morphogenesis
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value
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Ecological value
Aesthetic value

Cultural value
\. 2

Use and management

characteristics

i -
Protection status
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Protection

/" Visit conditions

- accessibility

- security

- site context

- tourism infrastructures

Education
- interpretive facilities
K - educational interest

Promotion
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Synthesis

f

Intrinsic value
Use and management
Management measures

\_ J
X
References
Assessor's data
Annexes
\. ¥

(Reynard et a

.2016)




Pripadova studie 1

* Vramci mésta Brna identifikovany a zhodnoceny geolokality
* Ochrana nezivé pfirody (revize VKP, podklady pro monitoring)
* Rozvoj geoturistickych aktivit

» Klasifikace lokalit z hlediska vhodnosti pro rozvoj geoturismu a
environmentalniho vzdélavani

Prague

a 100 200 300 400 km

KUBALIKOVA, L., DRAPELA, E., KIRCHNER, K., BAJER, A., BALKOVA, M., KUDA, F. (2021): Urban
geotourism development and geoconservation: Is it possible to find a balance? Environmental
Science & Policy, Volume 121, https://doi.org/10.1016/j.envsci.2021.03.016

2 4 6 8 10 km

Cenozoic

Neogene clay, calcic clay, subsidiary sand, gravel

Neogene clay, marl, sand, gravel, tuffa

Mesozoic

Jurassic limestone, dolomite

Paleozoic

Perminan mudstone, sandstone, arcose, conglomerate
Carboniferous graywacke

Carboniferous conglomerate

Devonian limestone

Devonian basal sandstone and conglomerate

—— fault/tectonic line

Neoproterozoic
biotic and amphibole-biotic granite and granodiorite
biotic and two-mica granite and granodiorite
migmatite
diorite, metadiorite
metabasalts, amphibolite

National Natural Monument/Reservation

*

O Natural Monument/Reservation
A Important Landscape Element

® site included in the CGS database
O site with no legal protection


https://doi.org/10.1016/j.envsci.2021.03.016

Databaze geolokalit a geokulturnich objektu v Brné

* Nazev lokality, souradnice, popis lokality, fotograficka dokumentace
Prirodni lokality: 89
Geokulturni objekty: 63
Vyhlidkova mista: 12

* Jeden z podkladl pro geoturistickou mapu mésta Brna (staré lomy,
skalni vychozy, mistni pamatky, kde je vyuzity lokalni material,
vyhlidkova mista atd.)

e Podklad pro monitorovani

» Podklady pro registraci novych VKP?




Hodnotici metodika

Pfirodovédna hodnota — z hlediska véd o Zemi
* Soucasny stav lokality
* Jedine¢nost
* Vnitfni diverzita geoslozek (kolik rdznych jevl Ize na lokalité pozorovat)
* Védeckd prozkoumanost (existence védeckych publikaci)
* Paleogeograficky vyznam

* Vzdélavaci hodnota
* Reprezentativnost
* Interpretacni potencidl (rozpoznatelnost jev( a procesd, ndzornost)
* Existence produktt tykajicich se vzdélavani

* Pridana hodnota
* Ekologické aspekty
* Kulturni aspekty
* Estetické aspekty

* Turistickd hodnota
* Viditelnost
* Dostupnost
* Bezpecnost
* Turisticka infrastruktura

* Ochranarska hodnota
* Legislativni ochrana
* Zranitelnost lokality

* Kazdému kritériu je prirazena hodnota
od0do1l

* Specifické hodnoty jsou vypocitany jako
prosty primeér

* Tyto dil¢i hodnoty potom vstupuji do

statlstlckeho zpracovani

~N

J

4

* Korelace dilcich hodnot
» Klasifikace a typologie lokalit

4

r

* Navrzeni jejich vyuziti
* SWOT analyza

* Pfiplanovanych aktivitach je nutno
pristupovat k lokalitam individualné

\_

J

KUBALIKOVA, L., KIRCHNER, K., KUDA, F., BAJER A. (2020): Assessment of Urban Geotourist resources: An Example of Two Geocultural Sites in Brno (Czech Republic). Geoheritage

12: 7. https://doi.org/10.1007/s12371-020-00434-x



Klasifikace geoturistickych lokalit

I

Lokality, které tvofi pater geoturistické nabidky — “top”
geoturistické cile v oblasti — vSechny dil¢i hodnoty jsou
nadpriimérné, vyuzivani lokalit musi respektovat ochranu
prirody, pripadné tato ochrana musi byt jesté posilena.

Lokality s vysokou vzdélavaci a turistickou hodnotou a
primérnymi ostatnimi hodnotami — mutzou doplnovat “top”
lokality pfi respektovani ochrany prirody a udrzitelného
vyuzivani.

Lokality s prdmérnymi hodnotami a vysokou ochranarskou
hodnotou — nemusi byt soucasti geoturistické nabidky (nizsi
prirodovédna a turistickd hodnota), ale v nékterych pripadech
mohou byt vyuZzity pro environmentalni vzdélavani se
zameérenim na propojeni biodiverzity a geodiverzity.

Lokality s nizSimi az primérnymi hodnotami — ve specifickych
pripadech mohou byt vyuzity pro environmentalni vzdélavani,
mohou doplnit skupinu 1 a 2, pokud bude interpretace
zameérena na geovédni slozky.

Stranska skala (NPP)
Zluty kopec (VKP)
Pise¢nik (bez ochrany)

Hady — Hadecka planinka, Rlzenin lom (NPR, VKP)

Holasecka jezera (PP)
Petrov (VKP)

Maloméricky lom (VKP)

Obrany — brnénské pisky (Databaze CGS)

Jednovnicka (bez ochrany)
Skalni vychoz v Kralové Poli (VKP)
Uvoz (VKP)

Lom v Obranech (bez ochrany)

Medlanecka skalka (PP)
Holadsecka piskovna (VKP)
U Zetoru (Databdaze CGS)
Kamenny vrch (PR)
Holasecka piskovna (VKP)

Zebétinsky rybnik (PP)

Stara reka (VKP)

Ostroh hradu Vevefi (bez ochrany)
Lesni lom




Presah do praxe

PribéZna aktualizace a doplhovani databaze lokalit
Monitoring stavajicich VKP a navrZzeni novych (ve spolupraci s OZP MMB)

,Ostatni” lokality
* Docasné odkryvy
e Zapojeni verejnosti, citizen science (obcanska veéda)
Vyuziti lokalit pro geoturismus a environmentalni vzdélavani (ve spolupraci s TIC Brno a CEV Lipka)
* Navazano na projekt Geodiverzita v ramci mésta
e Geostezka centrem Brna
* Komentované vychazky, plavby
* \zdéldvaci aktivity (Zaci, studenti, u¢itelé ZS a SS, vefejnost)



Geostezka centrem Brna

* Ve spolupraci s TIC Brno

* https://ticbrno.cz/informacni-centra/magazin/to-je-geostezka-centrem-brna

e Celkem 8 zastavek, délka cca 2 km

TOJE: Geostezka
centrem Brna

Pod souslovim neziva pfiroda (nékdy se
pouziva pojem .geodiverzita®) si pravdé-
podobné vybavite kamen, pddu nebo vodu,
pfipadné atraktivni skalni mésta nebo kra-
sové jeskyné. Zda se, Ze s geodiverzitou
se setkavame vétsinou v pfirodnich ob-
lastech, kde byva nejéastaji vyuzita pro
turistiku a vzdélavani. Oviem ve méstech
je neziva pfiroda také pfitomna - ptate se
kde? Odpovéd je docela snadna: viudel
Nezivou pfirodu zde nep iji jlenom
vyznamné skalni Gtvary, ale i staré lomy
a piskovny, vyrazné tvary reliéfu, které
hraly roli pfi utvafeni mésta nebo které
tvofi neodmyslitelnou souéast méstského
panoramatu, stavebni a dekoraéni kamen
pouzity pro mistni budovy nebo sochy
a v neposledni fadé | vodni prvky.

Brno lezi na hranici dvou velkych, celo-
evropsky vyznamnych geologickych
Jjednotek: starsi, prvohomni Cesky masiv,

slozeny z vyvfelych a pfeménénych hor-
nin, a mladsi, tfetihorni Zapadni Karpaty,
kde pfeviadaji hominy usazené. Rozdily
v horninovém sloZeni se odréazi v tvarech
reliéfu a vzhledu krajiny: severni a stfedni
cast mésta je clenita, najdeme zde kopce
i hiuboka udoli - to jsou horniny Caského
masivu, odolnéjsi, nepruzné a misty viivem
r weh procesd 6. Naopak
Jizni 8ast, které je budovana hlavné pisky
ajily, je ploché, mékka a tvarové nevyrazna.
Na docela malém Gzemi Ize tedy narazit
na téméf viechna geologicka obdobi (od
prekambria az po kvartér) a rizné typy
a tvary reliéfu.

Geostezka vas provede centrem Brna
a ukaze vam, Ze i neziva pfiroda ma ve
mésté své misto.

START: Petrov (242 m)

ZASTAVEK: 8

PREVYSENE  74m

Cas: 1 hod.

NEJVYSSIBOD: Spilberk 282 m
NEJNIZS! BOD: Studénka 218 m

TIC BRNO <
GOTOBRNO.cz «

néné podporuje
o Bmo.

ol
TO JE: Geostezka
centrem Brna

1 | Katedrala sv. Petra a Pavla
2 | Skalni vychoz
pod Petrovem
3 | Denisovy sady
4 | Voda pod Petrovem
& | Pellicova
6 | Kryt10-Z
7 | Altanek na severnim svahu
Spilberku
8 | PolStafové lavy u jezirka
na Spilberku
SPILBERK

PELLICOVA
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Komentovaneé vychazky, skoleni pro pruvodce

Ve spolupraci s TIC Brno a Asociaci priivodct CR

Pfiprava podkladovych materidl( o geodiverzité Brna pro privodce

Geodiverzita Brna
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Na geologickém vyvoji naseho Gzemi se podilely hlavné dva riizné procesy: horotvorné
pochody a morské zaplavy.

Horotvorné pochody

V geologické historii mésta Brna se odraZi nékolik etap h ych procest.

procesy jsou takové procesy, kdy vznikaji nové horniny (pronikaji k povrchu nebo na povrch),
jednotlivé bloky jiz existujicich hornin se miiZzou podsouvat pod, nad nebo podél dal3ich blokd,
dochazi ke zdvihiim a poklestim, k vrésnéni a vznikaji tak sloZité struktury.

Nejstarsi horotvorné pochody na tzemi Brna (nékdy se pouZiva i pojem ,orogeneze”) lze
vysledovat jiz v prekambriu, coZ je obdobi, které predchazelo prvohoram, &i presnéji na
rozhrani prekambria a paleozoika. Tehdy v pribé&hu takzvané kadomské orogeneze vznikaly
napr. ické horniny — iority. Dnes se vyskytuji ve dvou tzemich — vychodni a
zéapadni granodioritova z6na a ohranicuji Uzky pruh nejstar3ich hornin ve mésté — jiz zminéné
metabazalty (metabazitovd z6na). Daliéim — doprovodnym jevem byla i metamorféza
(proména) starsich hornin.

V priibéhu prvohor doglo k tzv. variskému vrasnéni — predprvohorni horniny byly pficlenény

jako souéasti k wychodnimu okraji Ceského masivu, doslo k vytvoFeni sloZité zlomové struktury
brnénsky masiv je y) a podél zZlomi probihaly pohyby blokd hornin.

Na hranici druhohor a tfetihor doslo k alpinsko-himalajskému vrasnéni, kdy byl reliéf Brna
déle modelovan — bloky odolnych hornin byly podél zlom{ vyzdviZeny nebo se ,propadly” —
wvznikly tak hrasté a prolomy.

T A Realizovéno diky finantni podpofe Technologické agentury CR, projekt
& @ € TL02000219 Geodwerzits v rdmei mésta: percepce, funkce, potencit®

Zajimavé lokality

Kasna Parnas — Zelny Trh

Ka3na na Zelném Trhu je vytvorena z bilosedého vapence jurského stafi, ktery byl tézen
zejména na Stranské skale (Obr. 1). Dnes je Stranska skala chranéna jako Narodni pfirodni
pamatka, nachazi se ve vychodni ¢asti mésta. Mimo to se tento material t&Zil na lokalité
Svédské Zance a Bila Hora v jihovychodni Easti Bra; Svédské 3ance jakozto skalni wychozy uz
v podstaté neexistuji (vapence tam najdeme jen v podloZi tfetihornich a &vrtohornich
sedimenti.

Obr. 1 Ka3na Parnas (evo), Strénska skala (vpravo), kde se t&Zil material vyuZity pro kasnu

Vépenec je usazend hornina, kterd vzniké nahromadénim schranek mofskych Zivocichd,
v tomto pfipadé lilijic (Obr. 2, lat. Crinoidea; evoluéné nejsta stnokoZci, isedle, maji
kalichovité télo s velmi dlouhymi chapadly, jsou dravé a Zivi se napf. drobnymi vodnimi
Zivocichy), odtud i nazev stavebniho materidlu — krinoidovy vapenec. Vyskyt tohoto typu
vapence dokldda, Ze na Gizemi Brna se v obdobi druhohor nachazelo mélké, teplé mofe.

T A Realizovino diky finanéni podpoie Technologické agentury CR, projekt
o mésta: . funkce, potencl”
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Podklady pro vzdélavaci aktivity

e Ve spolupraci s TIC Brno

Prezentace o nezivé pfirodé, podklady o geologickych pomérech Brna
Jednoduchy obrazovy privodce po brnénskych horninach

Vzorky hornin

Ukoly a aktivity

Geologické pravitko

Spras (kvartér)

* Zarazeni: sedimentarni hornina
« Stari: cca 2 mil. let a mladsi
* Vznik: navata vétrem

* Vyskyt,v ramci Brna: Cerveny kopec, Zluty kopec,
svahy Spilberku, jizni ¢ast, okoli prehrady
* VyuZiti, zajimavosti:

* Spradovy profil na Cerveném kopci zahrnuje nékolik
pudnich komplex(, jedna se o jeden z
nei'vy'lznamnéj§ich profild pro studium
paleopedologie v ramci Evropy

* Profil chrénén jako NPP,ljde o byvalou cihelnu, kde
byl profil pfi tézbé odhalen

* Vsoucasné dobé profil neni v dobrém stavu, je
nut?|é promyslet dal3i strategii ochrany/zachovani
profilu

Slepenec a piskovec (devon)

Zarazeni: sedimentdrni hornina
Stari: v rozsahu cca 420 az 360 mil. let

Vznik: usazovani materidlu béhem katastrofickych
povodni (ndplavovy kuZel), poté zpevnéni tmelem

Vyskyt v rdmci Brna: Cerveny kopec, Zluty kopec

VyuZiti, zajimavosti:

* Vyuzivan jiz v raném stfedovéku — hradby, zédkladové
zdivo nejstarsich sakrélnich staveb, Petrov — krypta

* V soucasné dobé zidky na Petrové, Spilberku,
podezdivky domd...

* Na dné lomu na Cerveném kopci délnicka kolonie
(Kamenka

* Skalni sténa na C. kopci chrénéna jako VKP, Zluty
kopec rovnéz VKP

Metabazalt (prekambrium)

* Zarazeni: preménéna hornina

* Stari: az 730 mil. let
* Vznik: podmorsky vulkanismus

* Vyskyt v rdmci Brna: Spilberk, Petrov, Kravi hora,
Palackého vrch
* VlyuZziti, zajimavosti:
» Zidky na Petrové, katedrala, zdivo na Spilberku
* Odolny, tvofi hrasté (vyvyseniny) v centru mésta
* Vhodny pro razeni tuneld a bunkri (protiatomové
kryty)
* Vychoz na Petrové chrdnény jako VKP
* Uvnitf masivu aplitové a ryolitové Zily




Ukol 5: Brnénské stiedovéké i novovéké pamatky jsou ¢asto
postaveny z mistnich materidl(: pokuste se ke kazdé pamatce
priradit obrazek lomu, kde se pouzity kamen mohl tézit.

Zluty kopec

Stara
radnice
N

Ukol 6: Hledejte nezivou pfirodu v nazvech ulic!

=

. Cerveny kopec
2. Vodni

3. Naplavka

4. Cihlarska

5. PisecCnik

6. Zluty kopec

7. Hlinky

8. Cernozemni

9. Ruda

10. Skalky

a) Podle starého mistniho nazvu
pripominajiciho oblast vrskytu
stredovékych nalezist zelezné rudy.

b) Podle staré cesty k byvalym cihelndm
pri konci dne3ni ulice.

c) Podle jilovitého charakteru pady, na niz
v roce 1737 ulice vznikla.

d) Podle polohy navrsi a charakteristického
zbarveni kamenitého terénu lokality ulice.

e) Podle charakteristického zbarveni
sprase, kterd se zde téZila.

f) Podle polohy ulice v zaplavovém tzemi
feky Svratky.

5} Podle polohy ulice na pravém hiehu
nes uz zasypaneého svrateckého
mlynského nahonu.

h) Podle polohy ulice na svahu skalnatého
uzemi.

i) Podle polohy ulice v nékdejsim piskovém
lomu.

j) Podle vzhledu a kvality orné pldy
v lokalité ulice.



Prochazka geologickou minulosti mesta Brna

Geodiverzita (neziva priroda)
zahrnuje geologické, geomor-
fologicke, piidnia hydrologicke
prvky, procesy ajejich vzajemné
vztahy. Ve mésté se s ni setka-
vame nejen v podobé skalnich
vychoz(, ale i v podobé sta-
vebniho materialu na mistnich
pamatkach.

Brno lezi na hranici dvou geo-
logickych jednotek - starého
Ceského masivu a mladych
Zapadnich Karpat. Diky tomu
se mlze pysnit bohatou geo-
logickou historii dlouhou vice
nez pul miliardy let. Najdeme
zde horniny kazdé geologické
éry, od predprvohornich pod-
morskych lavovych vylevl az
po ctvrtohomi vétrem navaté
usazeniny. Tato rozmanitost
se odrazi ve Clenitosti terénu
a podminila vyuzivani kraji-

TIC BRNO «

GO TO BRNO.cz

TIC BANG, p. o finanéng podporujo
statutarn mésto Brna.

Podpofann projoktom TA CA (program £ta)
TLO2000218 Goodiverzita v ramei mésta:
paroapos, furkca, potancial.

METABAZALTY
NA SPILBERKU
A NA PETROVE

Skalni vychozy jsou tvoreny
nejstarSimi horninami, které
miZeme na Gzemi mésta na-
jit - metabazalty. Vznikaly pri
podmoiskych vulkanickych
vylevech. Néktefi badatelé od-
haduji jejich stafi na vice nez
700 miliont let. Pozdéji doslo
k jejich rozlamani, nékteré hor-
ninové bloky byly vyzdvizeny
a vytvoiily takzvané hraste.
Ty dnes predstavuiji dominanty

-8l GRANODIORITY
V OBRANSKEM LOMU

Predprvohorni granodiority
(cca 590 mil. let staré) jsou po-
zorovatelné v nékolika lomech
v severni casti Brna vcetné
lomu obranského. Tyto horni-
ny jsou magmatického plivodu
a vznikly utuhnutim magmatu
hluboko pod povrchem. Postu-
pem ¢asu a vlivem horotvorné
cinnosti a eroze se dostaly na
povrch.

k8l SLEPENCE NA
CERVENEM A ZLUTEM
KOPCI

Cervenofialové (misty oranzo-
vé) slepence s viozkami pis-
kovell byly téZeny uz ve stre-
dovéku a hojné se vyuzivaly
(napf. pro zakladové zdivo na
Petrové nebo na zidky v his-
torickém centru mésta). Bar-
va horniny se odrazi v nazvu
jednoho z kopet; Zluty kopec
se jmenuje podle okrové zbar-
venych sprasovych navéji na
svazich. Slepence jsou prvo-

n VAPENCE NAHADECH |

Hady jsou skute¢nou geolo-
gickou ucebnici mésta Brna.
V Raizeniné lomu mizeme sle-
dovat nasunuti hornin brnén-
ského masivu (pfedprvohomni
granodiority) na devonské
(prvohorni) vapence. V horni
etazi hadeckého lomu nasedaji
jurské (druhohorni) sedimen-
ty na starsi vapence. Pobliz
se tézily koralové ,mramory*,
vyuzité napfiklad pro obelisk

VAPENCE NA STRANSKE
SKALE

Ostravek druhohornich (jur-
skych) vapencd s éetnymi
jeskynémi je vyznamnou lo-
kalitou z hlediska paleon-
tologického, biologického
i archeologického. Krinoidovy
vapenec (s dlomky tzv. lilijic)
zde byl dobyvan jiz na prelomu
12. a13. stoleti a stal se ikonic-
kym materialem brnénskeé stre-
dovéké architektury (kasna
Parnas na Zelném trhu, portal

n PISKY VPISECNIKU |

Na predprvohorni granodiority
bménského masivu nasedaji
sedimenty Karpatské pred-
hlubné (tzv. brénské pisky).
Odolnéjsi fimsy jsou tvoieny
vapnitym piskovcem. Vsechen
material se zde usadil v priibéhu
tretihor, kdy bylo Bmo zaplave-
no mélkym morem. Pisky byly
tézeny nejen zde, ale i v jizni
&asti mésta (napf. v rozlehlé
&emovické piskovné), a vyuzi-

Pl SPRASE NA CERVENEM
KOPCI

Mocné vrstvy sprase sem byly
navaty v chladnych obdobich
Gtvrtohor. MGZeme zde rozlisit
priblizné dvacet fosilnich pad
a pudnich komplexd. Jedna
se o celoevropsky vyznamny
profil, ktery je chranén jako na-
rodni prirodni pamatka. Sprase
najdeme také v okoli Brnénské
prehrady nebo na svazich Spil-
berku a Zlutého kopce, kde
byly téZeny a vyuzivany jako

ny v minulosti i vyvoj osidleni. stiedu mésta: Petrov a Spilberk. horniho stafi (devon). v Denisovych sadech. Staré radnice, ZderadGv sloup).  vany ve stavebnictviapriimyslu.  surovina pro vyrobu cihel.
{11 {2} | {5+l T {51 T 6
541 mil. let 250 mil. let 65 mil. let
PREKAMBRIUM PRVOHORY DRUHOHORY TRETIHORY A CTVRTOHORY




700 milionu let pod nasima nohama

* Ve spolupraci s MMB

* Nejzajimavejsi geoturistickeé lokality v ramci Brna

Nékte odhaduiji jejich stafi na vice nez 700 miliond
Pt pele . . o g

2. Slepence na Cerveném a Zlutém kopci

G é (misty Zove) s viozkami pi: U byly téZeny u ve

a hojné se vyuiivaly (napf. pro z3 é zdivo na Petrové nebo na
riznych zidkdch v historickém centru mésta). Banva hominy se odrazi v ndzvu
jednoho z kopct; Zluty kopec se jmenuje podie okrové zbarvenych spraovych
navéji na svazich. Slepence jsou prvohomiho stafi.

3. Hady

Hady jsou skutefnou geologickou uebnid mésta Brna. V RiZeniné lomu
mizeme sledovat nasunuti homin bménského masivu (predprvohorni
g ity) na d 2 (prvohomni) vap . V horni etazi hadeckého lomu
nasedaji jurské {druhohomi) sedimenty na starsi vapence. Pobliz s= téZily
koralové ,mramory”, vyuzité napriklad pro Obelisk v Denisovych sadech.

4. Stranska skala

Ostriivek druhohornich (jurskych) vpenc s Zetnymi jeskynémi je vyznamnou
lokalitou z hlediska paleontologického, biologického i archeologického.
Krinoidovy vapenec (s Glomky tzv. lilijic) zde byl dobyvan jiz na prelomu 12.

a 13. stoleti a stal se ikoni archif y
(kasna Parnas na Zelném Trhu, portal Staré radnice, Zderadiv sloup).
5. Piseénik

Na predprvohorni grancdiority énského masivu di
Karpatské predhiubné (tzv. brnénské pisky). Odolnéjsi Fimsy jsou tvofeny
vapnitym piskovcem. Viechen material se zde usadil v pribéhu tfetihor, kdy
bylo Brno zaplaveno mélkym mofem.

6. Cerveny kopec

Mocné vrstvy sprase sem byly navdty v chladnych obdobich &tvrtohor.
Mizeme zde rozlisit priblizné dvacet fosilnich pid a pldnich komplexd. Jedna
se o celoevropsky vyznamny profil, ktery je chranén jako Narodni pfirodni
pamatka. Sprase najdeme také v okoli Brnénské prehrady nebo na svazich
Spilberku a Ziutého kopce.

Vycini podsotens projeltem TA (R Eta TLO2000218
Gaodivarzta v rima mizta: parcepce, funice, potancisl
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~ pod nasima nohama

Prochazka
geologickou
minulosti
meésta Brna

IVERZITA? é 5
{neZivapiiroda) zahmuje celou Sifi zemskych
& geologickych, geomorfologickych, paleontolo-
gickych, padnich, hydrologickych a atmosférickych prvki,
systémi a procesti. Ve méstech se s ni miZeme setkat jednak
v podobé skalnich vychozti nebo vodnich prvkd, jednak
v podobé materidlu vyuZitého pro mistni stavby, pamatek
nebo obycejné dlazby.

Cim je geodiverzita v Brné VYJIMECNA?

Brno lezi na hranici dvou vyznamnych geologickych jednotek —
stariiho Ceského masivu a mladSich Zapadnich Karpat. Tato
rozmanitost se pfirozené odrazila ve clenitosti terénu, méla
vliv na vyuZivani pfirodnich zdroji a krajiny v minulosti
a v neposledni fadé podminila i vyvoj osidleni.

Diky své pozici na hranici ,starého” a ,nového” se Brno mize
py3nit bohatou geologickou historii dlouhou vice nez pl
miliardy let. Najdeme zde horniny kazdé geologické éry, od
predprvohornich podmofskych lavowych wylevi az po
¢tvrtohorni vétrem navaté usazeniny.

Pojdme se tedy spoleéné projit geologickou
minulosti naseho mésta.



NPP CERVENY KOPEC
— Otevrena kniha o
vyvoji krajiny ve
Ctvrtohorach

(ve spolupraci s AOPK
CR, resp. Spravou
CHKO Moravsky kras)

Co mlZeme délat?

Novy pléan péce — roziifeni (izemi, pfedmét ochrany
jak sprase, tak ekosystémy.

Je diileZité chrénit nejen lokalitu, ale také jeji irsi okoli
protoZe izolovana ochrana neni efektivni, bez ochrany
sirstho okoli se na lokalitu dostavaji nezédouci vlivy
Névrhy: dislednd a pfisné ochrana, osvéta, stezky,
vzdélavani

Geologie, pohtbené pldy, paleomagnetismus

V podioZi je nékolik homin typickych pro oblast Brna
granodiority (staré cca 600 mil. let), devonské slepence,
piskovce a arkdzy gervené barvy (ty daly Cervenému kopci
jméno a vystupuji zejména na severni ¢asti vyvyseniny v
Kamenné kolonii), tfetihomi jlly, déle potom &tvrtohomi
fluvialni | fi¢ni Stérky a pisky, které jsou prekryty mocnou
vrstvou sprase.

Spras je prachovity materidl navéty vétrem v chladnych
obdobich ¢tvrtohor. Profil zahmuje sled pad starSich
ctvrtohor  prekrytych mladsimi  usazenymi  hominami
(sprasovymi). V nadloZi fi¢nich teras vystupuje 13 pudnich
komplexd. (pohtbenych pad).

Specialista tu mize sledovat vétsinu ctvrtohomich déjt a
jevl, na jediném misté v prostredi navétych sprasi. Jde o
mezinérodné uznavany geologicky profil, s hranici mezi
stfednimi a starsimi ctvrtohorami, jeZ je stanovena na
zékladé zmény polarity magnetického pole zemé.

(jak to Ize ur¢it? Jde to néjak vidét?)

Tento matenidl byl podpofen projektem TA CR Eta TLo2000219
Ceodiverzita v rémci mésta: percepce, funkce, potencial
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Zivé4 ptiroda

Mechy atd.

Ekosystémy stepnich travnikd
Vyznaéné druhy

Fotky (SCHKO Moravsky kras?)
Invaznirostliny...

NPP Cerveny kopec

Otevrena kniha o vyvoji
krajiny ve ¢tvrtohordch

Clovék na lokalité

- Archeologie - fotky bohunicien?

- Historie téZby - staré foto? (AOPK? Archiv?)

- Dnes - rekreace, zelen, ale i sociopatologické jevy
- Potenciél pro vzdélévéni, exkurze...

PROC je Cerveny kopec tak vyznamny?

Nérodni pfirodni pamétka Cerveny kopec je jednou z
nejdaleZitéjsich lokalit z hlediska studia vyvoje krajiny ve
¢tvrtohorach. Diky téZbé cihléfskych surovin zde byl
odkryt sprasovy profil, ve kterém badatelé jiZ v 6o.
letech popsali vice neZ deset pohtbenych pldnich
horizontd.

V rtznych typech podnebi se vyviji rizné typy pid — v
tropech najdeme pldy znacné odlisné od téch, které
znéme napfiklad ze stfedni Evropy. Pokud je plda
prekryta usazenymi hominami, je do urcité miry
zakonzervovéna, i kdyz se klima v pribéhu ¢asu méni.
Na z&kladé studia pohtbenych pid na Cerveném kopci
Ize podniknout vypravu do minulosti a zjistit, jaké klima
vladlo v Bmé a okoli v pribéhu ¢tvrtohor, a jaké udélosti
formovaly dnesni podobu mista.

MAPKA

Hrozby

Prirodni hrozby, antropogenni hrozby (nélet, eroze,
sesypéavani, invazni druhy... neukéznéni navitévnici,
seslap, odpadky, vystavba, Spatné kontrolovany rozvoj
mésta)
- Tunel pod lokalitou, z&stavba, zahradky
- Uzemniplan!
- Moznértedeni
- Ddvody ochrany:

- Protoze jde o soudast pfirodniho dédictvi

- ProtoZe je to evropsky vyznamny profil

- Kus badatelské historie

- Dilezita lokalita



Ekosystémové funkce a sluzby

* Millennium Ecosystem Assessment (MEA 2005):
ekosystémoveé sluzby jako prinosy a benefity, které
lidska spolecnost ziskava od ekosystému

 Opomenuti geodiverzity jako neoddélitelné
soucasti ekosystému (neobnovitelné zdroje,
geomorfologické procesy, vztah geo-biodiverzita) -
abiotickeé ekosystemove sluzby, geosystemove
sluzby

e Gray (2013)

e Schéma >>>

* Je treba mit na pameétii skutecCnost, ze
geodiverzita ma vnitrni hodnotu
(intrinsic/existence value) nezavislou na tom,
jestli je cloveku k uzitku

 Abiotické ekosystémoveé sluzby - CICES
e Appendix” (r. 2018)

Regulacni sluzby

1. atmosférické a oceanické procesy (napf. dynamicka cirkulace, atmosféricka chemie, kvalita ovzdusi, regulace klimatu,

hydrologicky cyklus)

2. suchozemské procesy (napr. horninovy cyklus, uhlikovy a dalsi biogeochemické cykly, sekvestrace uhliku, ukladani, regulace
klimatu, geomorfologické procesy, regulace pfirodnich rizik a hazard(, regulace eroze)

3. povodriova regulace (napf. infiltrace, bariérové ostrovy, agradacni valy, pisec¢né duny, nivy)

4. regulace kvality vod (napf. plida a horniny jako pfirozené filtry)

PodpUrné sluzby

5. pldni procesy (zvétravani, vyvoj pldniho
profilu), ptda jako vyvijejici se médium

6. podplrna funkce pro habitaty (dynamika
habitatd, jeskyné, vapencové oblasti, Gtesy,
pobrezni marse, slatiny)

7.zemé a voda jako platforma pro lidské
aktivity (napf. stavebni pozemky —
vhodnost tvard reliéfl pro urcité stavby,
viny, pfiliv a odliv)

8. pohtbivani a skladovani (napf. lidské a
zviteci pohrebisté, méstské navazky,
Ulozisté radioaktivniho odpadu, ropné a
plynové zasobniky, zasobovani vodou —
zvodné, jezera, ledovce, vodni nddrze

A

Geosystémové
sluzby

GEODIVERZITA

Zasobovaci sluzby

9. potrava a piti (sladkd voda, mineralni
vody, sul, geofagové)

10. Ziviny a mineraly pro zdravy rlst

11. paliva (napf. uhli, ropa, plyn, uran,
geotermalni a hydroelektricka energie,
prilivova, vétrna, energie, energie z vin)

12. stavebni materialy (kdmen, cihlarské
suroviny, agregaty, suroviny pro vyrobu
oceli, cementu, Zivice, skla, bridlice)

13. primyslové mineraly (e.g. hnojiva,
farmaceutika, kovy, slitiny)
14. ornamentalni, ozdobné, dekoracni

produkty (napf. drahokamy, drahé a
polodrahé kovy)

15. fosilie

Kulturni sluzby

16. kvalita Zivotniho prostredi (napfr.
charakter mistni krajiny, terapeutické
krajiny, krajiny pro zdravi a blaho)

17. geoturismus a volny ¢as (napf. horské
vyhlidky, outdoorové aktivity, horolezectvi,
shirani fosilii a minerald)

18. kulturni, spiritudini a historicky vyznam

(napf. folklor — mytologie, posvatna mista,
genius loci)

19. inspirace pro uméni (napr. geologie v
socharstvi, literatura, hudba, poezie,
malitstvi)

20. socialni rozvoj (mistni geologické
spolecnosti, dobrovolnictvi, terénni
exkurze)

Védecké/vzdélavaci sluzby

21. pochopeni historie Zemé (vyvoj Zivota,
vznik tvar( reliéfu, paleoenvironmentalni
vyznam)

22. historie vyzkumu (napf. identifikace hidtd
(unconformity), fosilii, vyvrelych hornin)

23. monitoring Zivotniho prostredi a
predpovidéni/predikce (studia erozni baze v
ramci klimatického vyzkumu a vyzkumu
znecdisténi, ledovcova jadra, zmény Urovné
mofské hladiny)

24. soudni geologie (geoforensics) — forenzni
geologie

25. vzdéldvani a zaméstnavani (napf. mista
pro terénni exkurze a profesionalni vyuku —
exkurzni lokality, zaméstndvani v geoparcich)




Pripadova studie 2

* Navrzeni a aplikace metodiky pro klasifikaci ekosystémovych sluzeb
lokalit Stranska skala (kulturni ES) a Hady

* Postup:
* identifikace ekosystému
* |dentifikace dil¢ich sloZzek geodiverzity
* popis a klasifikace ekosystémovych sluzeb (Gray 2013)

e Ekosystémy (Stranska skala):
* Vapencoveé skalni stény, vychozy, lomy
e Podzemni prostory, jeskyné
e Sedimentarni oblasti

* Stranska skala: (a) vychoz jurskych vapencu modifikovany
antropogenni Cinnosti (tezba jiz od 13. stoleti); (b) detail krinoidoveho
vapence; (c) jedna ze tri jeskyni na lokalité; (d) kamenna industrie
(doklad neolitického osi Iem%; (e) vyuziti krinoidového vapence v
architekture — Stara radnice v Brné; (f) krinoidovy vapenec na kasné
na Zelném Trhu; (g) Stranska skala na pocatku 20. stoleti, kdy lomy
byly stale v provozu; (h) celkovy pohled na lokalitu, ktera je v
§QuFasné dobé Casto vyuzivana pro turistické, rekreacni a vzdélavaci
Ucely.

KUBALIKOVA, L. (2020): Cultural ecosystem services of geodiversity: A case study from Stranska skala (Brno, Czech
Republic). Land. 2020. sv. 9, €. 4, ISSN 2073-445X. URL: https://www.mdpi.com/2073-445X/9/4/105
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Vysledky — Stranska skala
value/service/benefit

Environmental quality and The outcrops contribute to the typical panorama of Officially, the underground spaces are not accessible Forestless areas are covered mostly by steppe and bush
aesthetic values Brno city, it increases the environmental quality of the (except speleologists and with permit), so the vegetation and they complete overall pleasant look of the
urban area. From a certain point of view, the outcrops assessment of this value was not possible. The mystic site and they contribute to structuration of the space (the
and quarry walls can be considered dramatic and they underground partly contributes to the specific genius study area is a mosaic of outcrops, grasslands, bush and
are aesthetical valuable thanks to its structuration. The loci. forests). The site forms an important part of the city’s

site forms an important part of the city’s prehistory prehistory and history.

and history.

(cl=oy ol = R T Popular for local people and visitors, climbing, fossil Practically accessible only for speleologists. Unofficially ~ Popular for local people and visitors, walking, recreation.

collecting, recreation. Viewpoint to the surroundings.  explored by people interested in underground spaces Viewpoint to the surroundings.
and related phenomena.
For local people, it is a site with a strong sense of The caves (both natural and artificial) are a subject of For local people, it is a site with a strong sense of place.
place. several modern legends.

Artistic inspiration The site with its outcrops was a subject of several Not found. The site with its outcrops was a subject of several
drawings and old photographs. It appears in several drawings and old photographs. It appears in several
poems. poems.

Other cultural values The stone which was extracted here in the Middle Age The anthropogenic landforms (tunnels of the Archaeological findings (first evidence of fire use by

was used on numerous buildings in Brno and became underground factory) have strong links to the industrial Homo Erectus, evidences from Paleolithic, Neolithic,
the iconic rock for Brno. Archaeological findings (e.g. history of the city. The bunker of the civil defence has an Eneolithic, traces of opportunity horse hunting)
flint processing) importance to military history.

Social development The site is favourite within NGOs that organize the Officially not accessible, so the social aspects cannot be The site is favourite within NGOs that organize the
educational programmes focused on nature described and assessed. educational programs focused on nature protection.
protection.

Earth history Important palaeontological site (Jurassic fossils), Analysis of cave sediments, Quaternary deposits inthe  An important site for palaeogeographic reconstructions,
palaeogeographical studies (paleovalley of Svitava caves that consist of bones and teeth of Quaternary findings of animal bones in Quaternary sediments
River), remains of the river terraces. (Pleistocene) animals. deposited on the slopes and depressions.

History of research One of the best-explored sites in the Moravian region, Contribution to the early findings of the Moravian One of the best-explored sites in the Moravian region,
classical site of Moravian paleontology, numerous Paleontology and Quaternary geology, important place  important for Pleistocene studies since the half of 20th
important findings in the past (e.g. shark teeth) for exploring cave systems at Jurassic limestones. century.

Heritage values The locality as a whole (including all the ecosystems) is a part of geoheritage of Southern Moravia. Currently, it is protected within a category of National Natural Monument.

Zdroj: KUBALIKOVA, L. (2020): Cultural ecosystem services of geodiversity: A case study from Stranska skala (Brno, Czech Republic). Land. 2020. sv. 9, & 4, ISSN 2073-445X. https://doi.org/10.3390/land9040105
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Hady

* Ekosystémy:
e Opusténé lomy a skalni stény
* Mokrady

* Krasova nahorni ploSina
* JiZzné orientované svahy s lesostepni vegetaci

Geovéedni fenomény na Hadech: a) Zvrasnéné vdpence a kalciturbidity; b) Pohled na horni etaZ — rozhrani
devonskych a jurskych vapenci (hiat 200 Ma); c) Ichniofosilie (Hady — Odvaly); d) Celkovy pohled na lomy na
Hddech; e) Ruzenin lom: presmyk granodiorit( brnénského masivu pres devonské vdpence; f) Hydrodiverzita Had:
jezirka na dné lomu vznikla béhem dobyvdni vdpence

Neoproterozoic
0 amphibole-biotic granodiorite
I reddish biotic granodiorite

Paleozoic

| Devonian conglomerate
Devonian limestone
Carboniferous limestone

Carboniferous nodular limestone

Mesozoic
Jurassic limestone

Cenozoic
Neogene gravel
Neogene calcareous clay

Neogene sand, gravel, sandstone, conglomerate

anthropogenic deposits
Quaternary clay-stone sediment
Quaternary sand and clay sediment

Quaternary fluvial sediment



Vysledky - Hady

Ecosystem
TN ET G R R TR R A [l AEITTRE (615 Local climate regulation and contribution  Habitat provision and influence on Construction materials - limestone Health and well-being promoted by Contribution to scientific research
and quarry walls) to the microclimate (dry, rather warm as  vegetation and fauna (xerothermic, (both as building stone and for burning scenic beauties (stratigraphy, tectonics, palaeontology)
the quarry walls have southern calciphilic species) lime) Sense of place, aesthetic aspect (quarry Possibility of reconstruction of past
orientation) Soil processes (weathering, initiative Shale exploitation as a part of city panorama) climates and environments
Geomorphological processes (weathering, stages of soil development) Tourism, leisure Anthropogenic geomorphology (landforms
slope processes) Fossil collecting and processes)
Cultural meanings (mining history, use  History (historical landuse, mining history,
of building stone on historical ways of extraction)
monuments) Resource for geoeducation and
Societal development (field trips, dissemination of Earth-science

participation of locals)
Part of natural heritage

VLR ETg el al=ta oraie el iPFA<allar - Local climate regulation and contribution  Habitat provision (halophytes, aquatic ~ Water supply for living nature Health and well-being Contribution to scientific research
lom quarry to the microclimate (humid, but warm plants, hydrophytes, hygrophytes) Food supply for species living there Tourism, leisure (hydrogeological aspects of the study area)
climate) Water as a living environment for Cultural meanings — links to the history  Possibility of reconstruction of past
Importance in water infiltration, draining  specific fauna (amphibians) of quarrying, use of the material in climates and environments
and the recharging of water elements Influence on soil development Brno’s architecture Contribution to the research on
(ponds) Participation in water cycling Storage (landfill, dumps) Societal development (field trips, geodiversity — biodiversity relationships
participation of local organisations) Resource for geoeducation

Part of natural heritage

(Ll L= e e o5 Local climate regulation and contribution  Habitat provision (natural forests on the Food supply by providing habitats Health and well-being promoted by Contribution to scientific research (karst
covered with forest to the microclimate (rather wetter slopes plain, debris forest on the slopes) for edible plants (fruits) harmonic landscape features
oriented towards west or northwest) Influence on soil development Limestone extraction (both as building Tourism, leisure palaeontology, anthropogenic
Stabilisation of the climate on plain (rendzinas, rankers) stone and lime burning) Cultural meanings — links to the history geomorphology, history)
Geomorphological processes (weathering, of quarrying, use of building stone on Possibility of reconstruction of past
slope processes) historical monuments climates and environments
Erosion control, Draining Participation in Part of natural heritage Resource for geoeducation and
water cycling dissemination of Earth-science and
biodiversity
Southern-oriented slopes with Local climate regulation and contribution Habitat provision (thermophilic species, Food supply by providing habitats Health and well-being promoted by Contribution to scientific research - mutual
steppe-forest vegetation to the microclimate (southern oriented steppe-forest formations for edible plants (fruits) harmonic landscape relationships geodiversity - biodiversity
slopes, warm climate) Provision for human activities (pasture, Cultivated food production (in the past Tourism, leisure Possibility of reconstruction of past
Natural hazard regulation orchards) — orchards) Cultural meanings — old quarries, history climates and environments
Participation in water cycling Influence on soil development Limestone extraction of mining, use of the material on Resource for geoeducation

Erosion regulation (rendzinas) monuments
Part of natural heritage




Presahy do praxe

* Analyza a klasifikace geosystémovych sluzeb
maze byt vyuZita v ramci ochrany pfirody anebo
pro rozvoj udrzitelnych forem turismu a
environmentalniho vzdélavani

’

* Vyuziti pfi tvorbé geoturistickych materiald
* ABCkoncept
*  Myslenkové mapy

* Metodicky postup Ize uplatnit i na jinych
geolokalitach i v ramci SirSich uzemi

. Vy'/sleo[ky,Le mozné zapracovat do pland péce
konkrétniho chranéného Gzemi nebo akcniho
planu na ochranu geodiverzity

e — akceptace geodiverzity v Uzemnim
planovani a v ramci strategickych
dokumentd (napf. koncepce cestovniho
ruchu), navaznost na EIA anebo analyzy
rizik

* Analyza vazeb geodiverzita — biodiverzita —

kultura v ramci klasifikace geosystémovych
sluzeb

* - efektivni ochrana neZive pfirody,
racionalni management a vyuzivani
geodiverzity

* — lepsi pochopeni vyznamu geodiverzity
pro lidskou spolec¢nost

rock outerops (often polpgenriic)

karst Landfaras (caves, karren
£

ields, sinkholes)

itationsl Landforss (debris
accumulations)

other
g mining a0
Tantforas

sgricultursl terraces

weathering

slope proce:

. catien

secelerated weathertng of the
auarry mslls

£0 accunulation (Setiels
<)

extonding Fissures, rock fall

Rining n

n B B steppe formations
Links to the industrisl histery of the Y Y wetlands

ane for burning

‘coral martle” - Obelissue

dark Wdy narble® - sacral
sieraprenitect:

nodular "
archi

comson construction material
gravel for reads.

e values
L pancras

aesthet

Neaproterszote {gramogian

natural Landfores
Devent

conglonerate

Deven1an &g Carbo

Stratigraphy Uinestone

a c Limestone

anthropogenic landfaras Neagene and Quat

sedinents

. Fales
Tectanics |-d
averthurst (Neopraterazoic over
Devo1an)

naturs:
Eslassactalogy
processes different sed
(lageon, earal
Paleaenviransents
snducen ! different clinatic conditions

hydrageological settings |-o— springs on the quarry botta

Hady limestone guarries 7 Forests on plain and slopes

phillic species

\

5 sccoraing to the
e " ernic species

warsous
Local coni

\ hvarophylic species

use of asterial

ental education

© researcn, gestogicel

Current wse of the area
DAFT OF NATUREL Neritage (Brotected
ress)

auarey restoration

bl diosiciesdend Hady a okoli - geoturistickd mapa - M

regetaci

se s
m bmmdnske stiediy
tektury rdzku deta)
wizdoby 6o koin Sarmos aa

ity aeh
estécku. zeieqou.

leci
Jokubo,

3
8 ~ NPR Hddeckd planinko.
oholbtin o
mské | kerpal

2ménfaé sredovékn 1é
@l piimo tetenal sy dnes je tésé
rzeznat, 70 to jsou tvary piicoead

vedning pract
{napi. grstaotec  pie
)V soudasaé

rév

5 = Stepni spoledenstvo v PP Kovky o PP

Kiajdovko, Setkgne se zde § vizaamagat st

@ tesostepnimi druhy fdub pfiy, affa cbecn
ciciy oy




P

any na ochranu geodiverzity

Akéni plany pro ochranu geodiverzity (GAP) jsou povazovany za ucinny nastroj jak pro analyzu a
hodnoceni geodiverzity urcité oblasti, tak jako prostifedek pro navrh konkrétnich opatreni, které souvisi s
ochranou, managementem a udrzitelnym vyuzivanim geodiverzity, nezaméruji se pouze na inventarizaci
a hodnoceni vybranych lokalit v ramci uzemi, ale zasazuji usili o ochranu a udrzitelné vyuziti
geodiverzity do Sirsiho ramce (regionalniho rozvoje), to vSe ve spolupraci s mistnimi aktéry

Hlavnim dUvodem zpracovani Akéniho planu pro ochranu geodiverzity pro konkrétni Uzemi je
konceptualizace ochrany geodiverzity a navrh takovych aktivit, které mohou prispét k naplnéni tohoto
cile (velmi Casto geoturismus a environmentalni vzdélavani)

Urovné: statni, regionalni, lokaIni

Napfr. Velka Britanie — existence akcnich planud jak na nejvyssi Urovni, tak v ramci mensich regiont a
meést (UK GAP, Black County GAP, London GAP)



Pripadova studie 3

* Tvorba Planu na ochranu geodiverzity v oblasti Bilych Karpat (okoli Velké
Javoriny)

« Aktéri: MAS Vychodni Slovacko (samospravy, zastupci skol, verejnosti,
neziskoveé organizace, podnikajici subjekty, aktivni obcané), Mikroregion
Javorina (DSO)

e Plan je rozdélen do tri ¢asti:

e A) Analyticka ¢ast: souhrn informaci o Uzemi— horniny, tvary reliéfu,
vodstvo, pudy, vytipovani zajimavych lokalit, které Ize vyuzit napr.
pro Setrny turismus nebo rekreaci

* B) Hodnotici ¢ast: hodnoceni potencialu vybranych lokalit (vhodnost
pro turismus, vzdélavani, ochranu prirody apod., SWOT analyza
geodiverzity celé oblasti)

C) Navrhy na vyuzivani geodiverzity: konkrétni produkty a aktivity —
vzdéelavani, propagace, turismus, rekreace, kulturni akce

KUBALTKOVA, L., BAJER, A, BALKOVA, M., KIRCHNER, K., MACHAR, I. (2022): Geodiversity Action Plans as a Tool for Developing
Sustainable Tourism and Environmental Education. Sustainability 14, 10, 6043. https://doi.org/10.3390/su14106043



https://doi.org/10.3390/su14106043

[ N N
Plan pro ochranu a vyuzivani geodiverzity
na uzemi Mistni akéni skupiny Vychodni Slovicko a Mikroregionu Javorina

»,Geodiverzita nezna hranic”

MAS Vychodni Slovacko

Analyticka a hodnotici cast

* Geologickeé, geomorfologické pomeéry
* Geolokality
* Dalsi charakteristiky Uzemi

Navrhy na vyuzivani geodiverzity — presahy p———
do praxe

0 i o EURGPSKA UNIA
EUROPSKY FOND
REGIONALNEHO ROZVOJA

INTERREG V-A
SLOVENSKA REPUBLIKA

Obr. 4 Typicky reliéf uzemi (stfidani protahlych hrbetd a ddoli — Strarianskd kotlina)
o CESKA REPUBLIKA

SPOLOCNE BEZ HRANIC

FOND MALYCH PROJEKTU

Tento material vznikl v ramci projektu ,Akéni plan pro ochranu geodiverzity” &. CZ/FMP/6c/01/015
spolufinancovaného ze zdroji EU — Fondu malych projektd Interreg V=A Slovenska republika—Ceska republika.

Obr. 11 Na nékterych blocich jilovce se objevuji tzv. mechanoglyfy (nerovnosti vrstevnich

ploch mechanického pivodu, napr. stopy vleceni, proudové stopy nebo cefiny). Sesouvani

materidlu se projevuje i ve vzristu stromd — kmeny jsou deformované; nékdy se pro tento jev

pouzivd pojem ,,opily les”.
o s

Obr. 17 Vyuziti mistniho stavebniho kamene na Holubyho chaté

Obr. 5 Antropogenni tvary reliéfu — lom Skalky (Bystfice pod Lopenikem, Ceskd republika),
lom Salasky (Bzince pod Javorinou, Slovenskd republika)
T T a :
e




Silné stranky

* harmonicka krajina s dobfe zachovalou pfirodou

» geodiverzita jako sjednocujici preshranic¢ni prvek (podobna geologicka
stavba, tvary reliéfu)

* vysoké pridané hodnoty u dil¢ich lokalit (napr. hodnoty ekologické —
pénovcova pramenisté, hodnoty kulturni — historie téZby, existence
stfedovékych hradist a zaniklych tvrzi, pfitomnost pramend na ceské i
slovenské strané, kde jsou vnimany jako soucdst identity)

* zejména antropogenni tvary reliéfu predstavuji most mezi pfirodnim a
kulturnim dédictvim oblasti

* existujici sit znacenych stezek, dobra , propustnost” krajiny, zakladni turisticka
infrastruktura

e zajmové Uzemi netrpi pfemirou navstévnosti

* dostacujici legislativni ochrana vybranych geologickych a geomorfologickych
lokalit

* existujici propagace nékterych zajimavych lokalit

* zajem lokalnich aktérl o racionalni a udrzitelné vyuzivani geodiverzity,
tradice preshraniéni spoluprace

Prilezitosti

* oblast jako klidna turisticka alternativa k Zadanéjsim destinacim

* propagace vzajemnych vztah( geodiverzita — biodiverzita — kultura maze
posilit zajem o problematiku geodiverzity

* poznani geodiverzity zajmového Uzemi muze prispét k posileni sounalezitosti
S regionem

* uZsi preshranicni spoluprace

» geoturisticky a geovzdélavaci potencial (resp. potencidl pro environmentalni
vzdélavani) mlze byt vyuZity jak navstévniky, tak mistnimi (napf. skoly, zajmova
sdruzeni)

* rozumny rozvoj geoturistickych aktivit mdze mirné podpofrit ekonomicky
rozvoj regionu (napf. lokalni produkty navazané na geodiverzitu)

* propojeni botanickych exkurzi a exkurzi tykajicich se geodiverzity (napf. pro
mistni obyvatele nebo i ucitele)

* moznost prezentovat vysledky na webu mistnich aktér(

* presahy do akci na narodni Urovni (nap¥. Uklidme Cesko)

* vyuZiti stavajicich turistickych atrakci k propagaci geodiverzity (napr. drobné
geologické expozice u rozhleden)

Slabé stra

Hrozby

nky

geodiverzita neni vyraznym turistickym lakadlem

na prvni pohled je Uzemi litologicky i morfologicky nepfilis rozmanité; vnitni
diverzita je vSak vysoka

nékteré lokality jsou hire dostupné a vybavené, geovédni fenomény jsou zde
Spatné viditelné

nutnost adekvatni interpretace geodiverzity na vybranych lokalitach i pfi
pohledech do krajiny

geodiverzita neni zatim rozpoznana jako zdroj pro udrzitelny turismus
nepropojeni prirodovédnych a pridanych hodnot pfi propagaci lokalit (chybi
kontext z hlediska nezivé prirody napt. u kulturnich lokalit nebo u lokalit
vyznamnych z hlediska nezivé pfirody)

jiz se projevuji vlivy klimatické zmény na nékteré slozky geodiverzity (napf.
prameny jsou ohroZeny suchem)

skladky na Uzemi starych lomu

problém s Udrzbou lokalit — na nékterd mista se Ize jen tézko dostat

s odpovidajici technikou

nevhodny management nékterych lokalit mzZe vést k degradaci nebo zaniku
nékterych geovédnich fenoménd (napf. zhorseni viditelnosti kvili prerdstajici
vegetaci)

nezajem dalSich mistnich aktérl o rozvoj geoturismu a racionalni vyuziti
geodiverzity pro environmentalni vzdélavani

vliv klimatické zmény: v budoucnu mozné vycerpani zasob podzemni vody
vlivem zvysené spotreby

nedostatecné moznosti, jak resit skladky na Uzemi starych lom(

nedostatecna udrzba a tim padem zanedbani vyznamnych slozek geodiverzity
(napf. prameny)



MAS Wchodn| Slovicko

Co je geodiverzita?

Geodiverzita zahrnuje celou 3ifi zemskych rys(,
véetné geologickych, geomorfologickych,

pal logickych, ptdnich, hydrologickych a
atmosférickych prvkd, systémi a procest.
Australian Natural Heritage Charter, 1997

Presah do praxe

7
o Cim je geodiverzita &esko-slovenského pfihranici
vyjimeéna?
v . 7 P g g Na prvni pohled se zd4 byt neZivé pfiroda naseho
[ ] P rO a a C e e O d e d I CtV I &esko-slovenského piihraniéi tzemi ponékud monoténni, ale ve skute¢nosti se
pod povrchem skryva pestra Skéla hornin, ktera
taegons avrina Roskytulé sutdectvlo misty drama1cke
4 s geologickém vyvoji a ktera v soucasnosti urcuje
° S t k . s 7/ /7 t 7 4 e f ool typicky raz reliéfu a celé krajiny.
e SPOJUJICI miIsta vyznamna
Z y p J J y Z - b ot Tento material vznikl v ramci projektu , Akéni plan pro ochranu Nejb&zn&jii horninou je fly: (stfidani piskovcd,
dlovaises geodiverzity” &. CZ/FMP/6¢/01/015 spolufinancovaného ze zdroji EU— i 5 flovet) Kerd i iké lkanickimi
. v . e Fondu malych projekts Interreg V-A Slovenska republika-Cesks republika. SHnOVCH, JROVEdE: SEY IS promikan YUl nIcym
Z e I S a V e O e m I horninami na éeské strané a doplnén vapenci
Foto: Lucie Kubalikova, Marie Balkov3, Ales Bajer bradlového pésma na sl ké stran&. Slozité
p— Em‘:.""'ﬁ ge-olog’ilck’é podml'nl‘(y se odraZi 1 ve \.lod.stvu (napf.
& —ororaey SPOLOCNE BEZ HRANIC. P ylav i pud
, , A
c 5 0 s 20km
* Komentované vychazky R
vy Vé . .
* Vzdelavaci aktivit
VA vacl VI
Plan pro ochranu a vyuZivani geodiverzity
na Gzemi Mistni akéni skupiny Vychodni Slovacko a Mikroregi
.
* Ochrana lokalit

Geadiverzita nezna hranic”

Geologicka historie naseho tizemi FlySové hominy Vulkanity Soufasnéprocesy’ , : . .
Flys je V obdobi tfetihor dochazelo Ve ctvrtohorach jiz k p
Zjednodusené Ize napsat, Ze geologicka historie charakteristicky podél ozivenych zlomd k aviak diky charakteru flySovych hornin jsou nékteré oblasti

stale ,v pohybu“ Na naem Gzemi najdeme projevy svahovych
pochodd, zejména sesuvd. Napfiklad na lokalité Uvezené
pohybujici se podloi zplisobuje deformace kmend stromd
(tzv. opilé stromy). Dal3i soucasné procesy jsou reprezentovany
zejména €innosti tekouci vody a vétru. FlySové horniny jsou
mékké a méné odolné. Proto podiéhaji snadno plsobeni
eroznich Ciniteld a tvofi v nasem Uzemi reliéf protahlych
hibetd a ddoli.

stfidanim piskovct,
slinoved, jilovel a
opuk. Vrstvy téchto
hornin mizeme
pozorovat napr. v
opusténém lomu
Skalky u Bystfice pod
Lopenikem.

vystuplim magmatu. Toto
magma utuhlo pod povrchem
a pozdéji, viivem eroze, bylo
vypreparovano do podoby
vyraznych kup. Hradek v
Banové je jednou z
nejvyznamnéjsich lokalit, kde
Ize vulkanity studovat.

naeho Gzemi zapocala pfiblizné v obdobi
druhohor, presnéji kfidy (cca pfed 200 mil. lety).
Tehdy se zde nachazelo mofe, piesnéji mofské
panve a svahy, kde se usazovaly zejména pisky a
jily. Tento material sem byl dopravovan
pravdépodobné fekami, které se do druhohorniho
mofe vlévaly. Na slovenské strané se mezitim
usazovaly vapence. Pocitkem tFetihor se zacalo
projevovat alpinské vrasnéni, které se znacné
podepsalo na souéasném utvareni reliéfu. Viivem o o o ' 66 mil. let
horotvornych procest dolo jednak ke znaénym

deformacim usazenych hornin (vznikly pfikrovy se

' 1.8 mil let Ctvrtohory

slozitou stavbou) a jednak k oziveni zlomi. Podél Bradlové pasmo Mineralni prameny G'eo.dive:rzita - soucast prirodniho
ickych poruch mohlo vystup k povrchu Vapence se usazovaly v Vyvéry minerélnich vod jsou vazany dédictvi
#havé magma, které tuhlo pod povrchem a druhohornim mofi. Pozdéji byly predeviim na nezdenicky zlom v linii Studi'um neZivé pfirody n::’:m umoziuje
vytvéFelo tak tzv. kupy (odborné batolity nebo prekryty flysovymi horninami. Bfezova - Sucha Loz - Nezdenice - nahle‘dnout hlluboko d? hls(grie a
lakolity). Magma proniklo i do drobnéjsich zloma B&hem alpinského vrasnéni Luhacovice - Biskupice. Jejich vznik odkfvt pgdmmkv, které utvarely
a vznikly tak Zily, respektive zilné horniny. Mezi doslo k jejich rozlémani a souvisi s tfetihornim vulkanismem, souéasny vzhled krajiny. Geodiverzita
nejéastéj3i vulkanické horniny naseho azemi patfi vyzdvizeni. Méné odolny flys byl diky némuz byly na zlomowych liniich vidy ovliviiovala vyvoj osidlenia '
andezity, bazalty, trachyandezity a trachybazalty. odnesen a vapence zistaly na proplynény hlubinnym oxidem predstavf)vala vyznamny pnrodnvl zdroj :3: s,:”,:
Vapence na slovenskeé stran& vytvorily tzv. povrchu ve formé vyraznych uhliéitym a sougasné obohaceny (stavelintmaterisl, voda). Prota je INTERREG V-A REGIONALNEHO ROZVOJA
bradlové pasmo, které se v délce 600 km tihneod  Skalnich Gtvard, tzv. bradel. stopovymi prvky. Na slovenské strané nutné predchézet jeji degradaci. SLOVENSKA REPUBUKA
Videfiské panve pres nase izemi, dale Pieniny az Typickou ukazkou je napf. také dochézelo k vyvérdm, prameny Vybrané lokality proto musime chranit, CEEA PP KA SPOLOCNE BEZ MRANIC

nebot jsou vyznamnou souéasti
prirodniho dédictvi.

Vriatec, ktery se nachazi pobliz
naseho Gzemi.

potom podminily kopanicarské

do rumunskych Karpat.
osidleni.

FOND MALYCH PROJEKTU




Hodnoceni rizik na geolokalitach

* | pres existenci legislativni ochrany jsou geolokality
ohrozeny jak prirodnimi, tak antropogennimi
hazardy

e Zhodnoceni rizik - podklad pro management,
monitoring, redukci rizik atd.
* Postup:
e Podrobny terénni vyzkum: identifikace a
kvalitativni popis rizik
* Hodnoceni rizik na lokalité v ramci konceptu
geosites/geomorphosites

* Hodnoceni rizik pomoci Risk Assessment
Matrix

* Navrzeni konkrétnich opatreni

kritérium
Integrita

Dostupnost

Soucasné hrozby a

jejich management

Legalni ochrana

Blizkost

problémovych aktivit

Soucasné vyuziti

mista

Navstévnost
Celkovy pocet

rdznych typl hrozeb
Limity vyuZiti lokality

Hustota osidleni

popis

Stav lokality, jeji zranitelnost, aktivni procesy.

Snadnégjsi dostupnost - vy$si mira ohrozeni

Napf. existence plan0 péce, kde se zohlednuje

neziva priroda

Existence samotné legislativni ochrany.
V souvislosti s Uzemnim planovanim.

Vyuziti

lokality

rekreace...)

(turistika,

horolezectvi,

Cim vy&8i ndvitévnost, tim vy3si ohrozeni

Jak existujici, tak potencialni hrozby

V souvislosti s bezpecnosti a pristupnosti lokality

Blizkost velkych sidel

Highly probable Mod?arate Mla?or Mi?or
4 8 12 16
t Probable Moderate | Moderate Major Major
= . 3 6 9 12 15
g Possible Minor Moderate | Moderate Major Major
2 Unlikely 2 4 6 8 10
o Minor Moderate | Moderate | Moderate Major
Rare .1 .2 3 4 >
Minor Minor Minor Moderate | Moderate
Very low Low Medium High Very high

IMPACT
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Hodnoceni rizik na lokalitach: Hady u Brna
Zajmoveé uzemi je vyznamné z hlediska véd o Zemi

Intenzivne vyuzivano, ale zaroven jsou nékteré lokality chranény

|dentifikace konkrétnich hrozeb
* Na zakladé teréenniho vyzkumu
» Klasifikace dle dokumentu IUCN (Gordon, Crofts 2020)

Neoproterozoic

I amphibole-biotic granodiorite
gray biotic granodiorite

I reddish biotic granodiorite

Paleozoic
Devonian conglomerate

Devonian limestone
Carboniferous limestone

Carboniferous nodular limestone

Areas protected according to Act No. 114/1992 Coll.
:_. Protected Landscape Area Moravian Karst

[_1 National Nature Reserve, Nature Monument

[ Important Landscape Element
ILE1 Razenin lom (V dZungli)
ILE2 Odvaly

Mesozoic
Jurassic limestone

Cenozoic
Neogene gravel
Neogene clay, dust-clay
Neogene calcareous clay
Neogene sand, gravel, sandstone, conglomerate

Quaternary clay-stone sediment

7771 Reserved Mineral Deposit Maloméfice-Hady

[ Protected Deposit Area Maloméfice- Hady

Areas protected according to 92/43/EEC
L] Special Area of Conservation Jizni svahy Had(

Areas protected according to Act. No. 44/1988 Coll.

Quaternary fluvial sediment
Quaternary sand and clay sediment
Quaternary sand, gravel

loess and loess loam

anthropogenic deposits

Areas without protection
[ Geological Localities

GL1 Velkd Klajdovka
GL2 V dZungli

GL3 RdGZeninlom
GL4 Transgrese jury



Vysledky

Site /
Criterion
Integrity
Accessibility

Current
threats
Legal
protection
Problematic
areas
Current use

Visitation

Number of
threats
Use
limitations
Population
density
Total score

Hadecka V

planinka Dzungli

NNR ILE
0.25 0.25
0.50 0.00
0.25 0.50
0.00 0.50
0.00 1.00
0.50 1.00
0.50 1.00
0.25 0.75
1.00 1.00
0.00 1.00
3.25 7.00

RUZenin
lom

0.25

0.25

0.75

0.50

0.50

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

7.25

Hady
Odvaly
ILE

0.00
0.50

0.25
0.50
0.00

0.50
0.50

0.75
0.50
1.00

4.50

— Kavky Velka
NM Klajdovka
NM
0.50 0.50
0.00 1.00
0.25 0.25
0.25 0.25
1.00 1.00
0.50 0.50
0.50 0.50
0.25 0.25
1.00 1.00
1.00 1.00
5.25 6.25

Threat to geodiversity and
geoheritage and its description

Urbanisation, construction, urban

development

Mining, respectively re-opening the

quarry

Changes in land use and management
Recreation, tourism: visitors’ pressure
Climate change — change of
mesoclimatic conditions

Restoration of pits and quarries

Stabilisation of rock faces with netting

and concrete

Collecting fossils and rock specimens

Lack of finances for maintaining the

sites

Confusion in legal protection

Emphasizing the protection and
management of living nature

Probabilit
y

Impact

Total score and
degree of risk

16 (major)

5 (moderate)

6 (moderate)

15 (major)

9 (moderate)

5 (moderate)

5 (moderate)

9 (moderate)

12 (major)

16 (major)

16 (major)



Navrhovana opatreni

Plany péce
* V pfipadech, kde je to Zadouci (kde je identifikovana vyznamna geovédni slozka) zahrnout geodiverzitu jako jeden z dGvod( ochrany
(,,0bjekty neZivé prirody”) a tomu pfizplsobit péci o Uzemi.
Uzemnf rozvoj
* DuUsledné respektovat jiZz vymezené kategorie ochrany pfirody a krajiny (v¢. obecné ochrany — VKP)
* K pochopenivyznamu Uzemi mize pomoci spole¢na propagace geovédnich hodnot lokalit a jejich vazeb na biodiverzitu a kulturni
dedictvi
Zmatek v legislativnich opatfenich
* Revize rGznych druhtl ochrany, moZzné spojeni nékolika mensich lokalit, pfefazeni, aktualizace konkrétnich kategorii, eventualné
rozsireni chranénych uzemi
ZdUraznovani ochrany Zivé prirody na Ukor nezivé
* \yvaZit ochranu Zivé a neZivé pfirody (viz plany péce)
* Spole¢nd propagace — ABC (geodiverzita — biodiverzita — kultura, resp. abiotic — biotic — culture approach)
Rekreace a turismus
* V pfipadé nedodrzovani pravidel na lokalité — straZci pfirody (z fad dobrovolnik(), pfipadné méstska policie
* Informacni materialy, komentované vychazky, vzdélavani verejnosti
* UdrZeni a dalsi rozvoj dobrovolnictvi (Udrzba lokalit...)
* Spoluvytvareni ,etického kodu“ anebo pravidel na lokalité (zapojeni verejnosti)



Navrhovana opatreni

Tézba, revitalizace, stabilizace lomovych stén
* Nejsou zde plany na dotézeni nebo znovuotevieni lomu, i kdyz uzemi stale spada do CHLU a CHL
* Sjednoceni rznych stuprid ochrany, preregistrovani, presnejsi vytyceni hranic (napf. VKP Ruzenin
lom —V Dzungli)
Sbeér fosilii
* Neni ohrozujici, v pfipadé zmény lze vytvorit spolecna pravidla pro sbér vzorkd
/meny landuse
* Respektovani Uzemni ochrany, diskuze s majiteli pozemkd, zapojeni verejnosti

Nedostatek financi
* Napr. pro udrzbu lokalit (secCeni, pfipadné odstranéni naletu) - dobrovolnictvi
* Nedostatek financi pro bezpecnostni opatreni a vzdélavaci aktivity

* Dalsi rozvoj dobrovolnictvi, spoluprace s mistnimi aktery, neziskovymi organizacemi, skolami,
spolky, univerzitami, muzei

(Based on Kubalikovd L, Balkova M (2022): Two-level assessment of threats to geodiversity and geoheritage: a case study from Hddy
quarries (Brno, Czech Republic). Environmental Assessment Impact Review (under review).



Geodiverzita a kultura

Vzajemné vztahy a kde vSude se promitaji
Kulturni ekosystémové sluzby

Nové sméry vyzkumu

Interdisciplinarita

Integrovana ochrana, management a propagace pfirodniho a
kulturniho dédictvi

Stavebni material, respektive jeho loZiska, tézba a vyuziti
reprezentuji prvek, ktery mize byt povazovan za most mezi
kulturnim a prirodnim deédictvim v ramci urcité oblasti.

Dva hlavni aspekty vyzkumu stavebnich material
* Samotny material, jeho vyuziti
* Geologické a geomorfologické pomeéry lokalit tézby

Pripadova studie z Brna prinasi priklady svou stavebnich
materidld, které byly na Uzemi mésta tézeny a vyuzivany a
staly se ikonickymi pro brnénskou architekturu

Kulturni funkce geodiverzity

kvalita zivotniho prostredi (napf. charakter mistni
krajiny, terapeutické krajiny, krajiny pro zdravi a blaho)

esteticka hodnota

geoturismus a volny €as (napfr. horské vyhlidky,
outdoorové aktivity, horolezectvi, sbirani fosilii a
mineral()

kulturni, spiritudlni a historicky vyznam (napft. folklor —
mytologie, posvatna mista, genius loci)

inspirace pro umeéni (napr. geologie v socharstvi,
literatura, hudba, poezie, malirstvi)

geodiverzita jako soucast kulturniho dédictvi

socialni rozvoj (mistni geologické spolecnosti,
dobrovolnictvi, terénni exkurze, citizen science)

vzdélavaci / znalostni sluzby: funkce vyplyvajici ze
znalosti geodiverzity samotné (vyuziti materiald,
poznani minulosti Zemée, forenzni geologie)



| Soil processes |

" Habitat provision Y " Atmospheric and oceanic processes \_

( Land and water as a platform \

" Burial and storage -\,‘—_”\‘ -

o 1 Subporting ES . . -

. : ' : ‘ Regulatingés | = —————
[Environmental quality\_\ \ - / Water quality |

Tourism and leisure |

Terrestrial processes

Flood regulation

GEODIVERSITY - CULTURE

[ Food, drink, nutrients, minerals |
\ )

LINKS WITHIN THE
’ Cultural, spiritual and historic meanings 1 CONCEPT OF ABIOTIC .
(incl. toponyms and symbols) ECOSYSTEM SERVICES 7| Fuel,industrial materials |

[ Artistic inspiration |

:,-Social developmenﬂ\ |

Construction materials |
,

' Cultural and knowledge ES | Provisioning ES( :
Earth history, history of research = g Decoration and ornamental
. | materials, fossils

j"Medicine\‘

Environmental monitoring and |
forecasting

) {Education|
| Geodiversity in everyday's life (e.g. ‘ -
linguistic and semiotic meanings)

Reflections and relevance of geodiversity — culture links within the concept of abiotic ecosystem (or geosystem) services.
The thickness of a line connecting particular nodes represents an intensity of the relation (thin line — low intensity, medium-sized line

— moderate intensity, thick line — high intensity). The dashed line represents a very limited relevance of geodiversity — culture links to
the particular types and subtypes of ES.
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{ STAVEBNI KAMEN ]

y A 4

[ TéZebni lokality ] [ UZiti materialu ]

\F
Historie tézby, primyslu
vyuzivanizdroji
\

Vyvoj mésta ]

Historicky
vyzkum

oblasti

Vyzkum ve
védach o Zemi
Soutdst méstského
panorama
Inspirace -
pro uméni Zdroje pro
] (geo)turismus,

Sougdst prirodniho X rekreaci a vzdélavani
dédictvi

[ Architektura, sochafstvi ]

v

[Souﬁést kulturniho dédictvi]

(Integrova ny pfistup k‘\

ochrané a managementu

pfirodnihoa kulturniho
dédictvi

\ J

v
Fy

Cervené slepence a piskovce a jejich geo-kulturni aspekty: a)
piskovcovy lom na Cerveném kopci chrdnény jako VKP, b) Zluty
kopec VKP. c) detail slepence — tento materidl se dobyval jiZ ve
stfedovéku a byl vyuZit na nejstarsich stavbdch v Brné, d), e)
vyuZiti cerveného slepence a piskovce na stavbdch v centru
mésta, f) Kamennd kolonie na dne vytéZeného lomu na Cerveném
kopci, g) odraz geodiverzity v mistnich ndzvech




Inventario Espafiol

Presah do praxe, participace verejnosti

de Interés

Geologico

www.igme.es

* Nové sméry vyzkumu, e Apadrina una roca
interdisciplina rita * https://www.youtube.com/watch? APADRINA '};)
, V=|QkaNTBkKSg ‘
* Integrovana ochrana, _ . o UNAROCA
* https://www.igme.es/patrimonio/
management a propagace apadrinaunaroca.htm
prirodniho a kulturniho N T A B
dédictvi —
e £ '
. . [ ] —_
* Toponyma, jazyk, literatura, CGS — Databaze (lokality, e
umeni... sesuvy) e oy il
* Projekty ob&anské védy e : j
(citizen science) * British Geological Survey o e
* https://www.bgs.ac.uk/geology- wmom,_,gg:mmm
projects/citizen-science/ ot
e Zachranny vyzkum bodaern
* Sbér dat o geohazardech: S
https://www?2.bgs.ac.uk/reportala pa—
ndslide/reportForm.html o



https://www.youtube.com/watch?v=lQkaNTBkKSg
https://www.igme.es/patrimonio/apadrinaunaroca.htm
https://www.bgs.ac.uk/geology-projects/citizen-science/
https://www2.bgs.ac.uk/reportalandslide/reportForm.html
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