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' GIS-a ktivity

Vysvétlit nakreslit

e Vysvetlete /
nakreslete
vylosovany
termin z
geoinformatiky
nebo kartografie

e Ostatni hadaji...



@

i GIS-aktivity

e Vidite mezi pojmy néjaké souvislosti?

e Daji se pojmy néjak rozdélit
(klasifikovat)?



Lokacni a
alokacni ulohy

Kde mam postavit ..... ?



o

Uvod

e Kde mam umistit svoji provozovnu (stanici,

ne

mocnici,..) ?

e Umisténi (lokace) je klicovy faktor pro uspéch v

PO
e PO
Za

e Ja

dnikani (maloobchodnim).

kud obchodnik vi, kde jsou jeho potencialni
kaznici, snadnegji je ziska a udrzi si je.

ka data budeme potrebovat?

e Ja

kK optimalni umisténi najit?

e Na jakych principech je nalezeni zalozeno a jaké
technologie Ize vyuzit?

e Je

treba jit nad ramec location-allocation nastroje

v ArcGIS Network analyst?



Lokace a alokace - v cem je
Tec problém?

Starosta ostrova s nasledujicim rozmisténim
obyvatelstva:

Kde je optimalni umistit pozarni stanice tak,
aby bylo obyvatelstvo co nejlépe chranéno v
pripadé vzniku pozaru??



e | Umisténi pozarnich stanic (?)

e Optimalizujte rozmisténi 5 pozarnich stanic.

e Na zakladeé jakych kritérii bylo umisteni
zvoleno? Jakeé postupy byly pouzity?



e Jaka potrebujeme data??

1. Data o poptavce (demand points) - pocet
obyvatel v jednotlivych oblastech (pocet
zakaznik...). Mozno pridat vahy v pripadé
vice kritérii/datovych zdroji. Priklady??




¢
tee Jaka potrebujeme data? II.

2. Provozovny (umisténi pozadované
provozovny) — mozné, vyzadované,
konkurencni, vytipované... (prodejna, stanice,
BST, nemochice...).

Pokud neni mozné omezit, Ize nahradit
pravidelnou siti rovhomeéerneé rozmisténych
bod{, nebo souborem adres.



Jaka potrebujeme data? III.

3. Sit — silniéni €i uliéni sit s uréenymi pravidly
pohybu (conectivity rules). Jaké datové sady
muzeme vyuzit?? Jaka pravidle je potreba
spinit?




o

lee Oblasti vyuziti alokacnich uloh

e Nejvetsi vyuziti lokacnich a alokacnich analyz je
oblast logistiky a geomarketingu.

e Dalsimi oblastmi, kde tyto analyzy nachazeji
uplatnéni je:
— modelovani alokace v distribuci vody (potrubi),

— v oblasti sluzeb a investic (hledani vhodnych
lokalit pro investory),

- ve sbéru odpadu,
— v oblasti datovych siti (wifi, IP adresy).
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Teoreticky zaklad

o Alokace = pfifazeni spotfebitelu ke zdrojum, kdy
vznikaji tzv. obsluzné (servisni) oblasti.

e Lokace = optimalni umisténi lokality pro vybranée
zarizeni.

e Lokacni teorie - vychazi z hledani vhodné
lokalizace pro nejakeé zarizeni (lokace), ktera je
dana souradnicemi x, y a vypocitana ze znamych
soufadnic pevnych bodu, tzv. poptavkovych
bodu a podle vahy jim prirazené (alokace).

e Jedna se o Uzemni median, tedy bod
s minimalnim souctem euklidovské
vzdalenosti, vzdalenosti ,,vzdusnou carou".



ﬁ‘ Metody reseni Uzemniho
Tec medianu

e Torricelliho bod, VarignonUv rdmec, Voronoi diagramy.

e Torricelliho bod je bod uvnitr ostrouhleho trojuhelniku,
ktery ma minimalni soucet vzdalenosti od vrcholu. Nad
kazdou stranou trojuhelnika se sestroji rovnostranny
trojuhelnik a jeho kruznice opsana. Vsechny tri kruznice se
protnou v jednou bodé - Torricelliho bod.




ﬁ‘ Metody reseni Uzemniho
Tec medianu

e Varignonliv ramec vychazi z analogického modelu desky
s otvory, které odpovidaji obsluznym bodum. Kazdym otvorem
prochazi nit, na jejimz volném konci visi zavazi s vahou.
Opacné konce niti jsou svazany v uzlu, jehoz souradnice
po ustaleni predstavuji optimalni umisténi strediska obsluhy.




Metody reseni Uzemniho
medianu

Input Delaunay Triangulation




Data pro sitovou analyzu

o ZABAGED, OpenStreetNet,
JSDI.

e StreetNet (CEDA) -
aktualizace 2x rocne;
bezesva, navigace,
doplnéna topo podkladem
a administrativnimi
hranicemi.

e Popisné informace
identifikacni (cislo silnice,
mezinarodni oznaceni,
trida nazev ulice.),
techmcke a funkéni (popis

%mentu, pravidla

ybu)




Street Net vzorek
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Obr. 155: Porovnani vrstvy

Street Net

typy
komunikaci

Tab. 21: Ciselnik pro sloupec FC (Funkéni kategorizace) (CEDA, 2014a)

Koad

Hodnota

dalnice

hlavni silnice (zejm. mezinarodné vyznamne silnice evropske tahy E)

ostatni vyznamné silnice

silnice regionalniho vyznamu

spojovaci silnice lokalniho vyznamu

vyznamne spojnice v ramci sidel

ostatni vyznamné komunikace v ramci sidel

mistni komunikace
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ucelové komunikace (lesni a polni cesty, chodniky pro pééi, stezky pro cyklisty,




Real Time data pro sitovou
analyzu

e Rodos

e Dynamic Mobility Model (DMM) integrovan s
pohybem osob, vozidel a zbozi.
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http://rodosdata.it4i.cz/

Detailni pohled RODOS Brno
(zdrzeni dopravy)

Privodce aplikaci
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g Prevoz nebezpecného materialu -
pripadova studie (BP, Leitgeb 2015)

e Cil: minimalizovat potencialni dopad na
obyvatelstvo v priibéhu prevozu
nebezpecného materialu (vybusné, horlavé
latky).

e ADR klasifikace, policejni a vojenské
predpisy pro prevoz materiald.

e Alternativni kritéria :

— Koncentrace obyvatelstva zalozena na uliCnich
segmentech;

— Vyuziti budov(POIs) s vysokou koncentraci
obyvatel a citlivych objektu (bariéry).




Kritérium 1 - uliéni segmenty
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Kritérium 2 - citlivé objekty a
Pol

kategorie_zastavby budovy body_zajmu

I
EXTRACT
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OPTIMALIZACE TRASY PREVOZU VYBUSNIN
NA MODELOVEM UZEMI CESKOBUDEJOVICKA
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@  spojité a diskrétni alokaéni
alohy

e Spojité problémy - popsany prostrednictvim spojitych velicin, kdy je
nutne znat nejen polohu dvou bodu (jejich souradnic), alell);ejich
vzdalenostni miru (jak je to daleko z jednoho bodu do jineho).

- Zakladni vlastnosti bodu je jejich vzdjemna poloha dana
vzdalenosti mezi nimi, a to bud vzdusnou carou, Euklidovska
vzdalenost, nebo po trase, Manhattan vzdalenost .

- Spojité problemy se resi prostorovym vztahem mezi
potencialnimi zakazniky (nejcasteji predstavovani
poptavkovymi body) a obsluznymi centry. Obsluzna centra
maji definovany radius nebo prahovou vzdalenost, a pokud je
poptavkovy bod uvnitr teto oblasti, je povazovany za pokryty
obsluznym strediskem, a obsluhovan timto zarizenim.

e Diskrétni lokacni problémy jsou za[oéenY na konecném poctu mist,
ve kterych muze byt obslyzne zarizeni lokalizovano a na konecnem
poctu potencialnich klientu nebo zakazniku (skoly, letiste, nemocnice
majici urcitou kapacitu).

— Pro tyto problémy neexistuje obecny lokaéni model kvuli mnohdy
velkemu poctu omezeni a cilu, ktere musi byt co nejvice
optimalizovany.

~ Prakticky vyznam téchto modelu je v soukromém i vefejném sektoru
a vsechny jsou zalozeny na danem poctu bodu, ktere maji byt
obsluhovany a na danem poctu umisteni obsluznych stredisek.




Jak resit v ArcGIS?

Bez sité - Buffer na generovani obalovych zén a nastroj Create Thiessen
Polygons pro tvorbu spadovych oblasti.

Na siti - Network Analyst a jeji nastroje Service Area
a Location-Allocation.

Service Area neboli obsluzné zony predstavuji hrany (ulice), které
spadaji do vymezené oblasti prostrednictvim parametru Impedance
(vzdalenost, Cas, naklady...). Zarizeni, kolem jsou dany lokalizaci na siti a
vzdy do analyzy musi vstupovat alespon jedno. Je mozné také vytvaret
slozené obsluzné zdény, napr. ve vzdalenosti 1 a 2 km.

Parametry Impedance; Default Breaks.
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Location - alocation v ArcGIS - jak Ize
ovlivnit reseni lokacnich a alokacnich
uloh?

Vstupy:
e potencialni lokality zarizeni (Candidate),

e poptavkové body (Demand Points), které predstavuji potencialni
zakaznici pro zafizeni (nejcasteji adresni body s demografickymi
charakteristikami, které slouzi jako vaha analyzy). Poptavkoveé body tak

OmehZU_]I vysIednou analyzu pouze na oblasti, kde se poptavkové body
nachazi .

Q) Location-Alocstionmud - ArcMap - Ardifo [=mz=n |

Fle [Edt Yiew Bockmarks fnsert Selection Geoprocessing Sustomize Windows  Help

Nsas 2 b VELON0 F EEERD RV REDQ MM e B-D kOB ENSS TR,
= caset: 1 BEET

STSTTT4A68 145771 836 Meters




Jak resit v QGISu?

s Bez site - analogicky jako v pripade ArcGIS
(Obalova zona + Voronoi polygony)

aveni  Zasuvné moduly Rastr Databaze Web Sit (mesh) Zpracovani Népovéda oduly Bastr Databize Web Sft(mesh) Zpracovani Napovéda
- - i ) » - [ —
53 S| Catogram R-n @Egsr o Ry G -5 Q%I cmcs
CityJSON Loader 4 .
CityJSON Loader » - = AR ~HO
. é @ P> H L% E DistanceCartogram 14
DistanceCartogram 4
Dot Map 4
4 =
Dot Map ekty Q) standard deviational ellipse Sabl
- - = . ) - ablol
davne prOJekty Q) Standard deviational ellipse Néstroje geoprocessingu »
Nastroje geoprocessingu Obalové zéna... TR A AR e & Centroidy...
Geometrické nastroje ¥ | /9 Ofiznout... Analytické nastroje » | '5Y shromézdit geometrie...
Analytické néstroje | @ Konvexni obal... Vyzkumné néstroje »| 2 Zhustit podle poétu...
Vyzkurmnné nastroje » ‘":’ Rozdil... Nastroje prace s daty ¥ | %° Extrahovat lomové body...
Nastroje prace s daty v | P Rozpustit... &’ Vicedilny na jednodilny..
2 Protnuti... " Polygony na linie...
P Symetricky rozdil... % Zjednodusit...
' Sjednotit... «/ Zkontrolovat platnost...
o # Delaunayova triangulace...
P Eliminovat vybrané polygony...
mm Pfidat atributy geometrie...
7 Linie na polygony...

e Na siti
— Plug-in:
— Video navod:


https://plugins.qgis.org/plugins/location_lab/
https://www.youtube.com/watch?v=CnSAIJUQo9M

Typy analyz

Nastroj Location-Allocation obsahuje celkem 6 typl analyz:
e Minimize Impedance (Minimalizace nakladud)

e Maximize Coverage (Maximalni pokryti)

e Minimize Facilities (Minimalizace zarizeni)

e Maximize Attendance (Maximalizace ucasti)

e Maximize Market Share (Maximalizace trhu)

e Target Market Share (Cilené pokryti trhu)

lcC

Minimize Impedance Maximize Coverage Minimize Facilities
s, O 3

Maximize Attendance Maximize Market Share Target Market Share
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Minimalizace nakladia

* Analyza zaruCuje minimalizaci odporu (vzdalenost, Cas,
nebo financni naklady na prekonani daného useku site).

« Pr. - verejnost cestuje do nejakého zarizeni, a my
pozadujeme, aby tato cesta byla co nejkratSi. Vyuziva se
tedy nejvice pri lokalizaci sluzeb verejného sektoru.
Pouziva se pro analyzy, kde je odpor (vzdalenost Ci Cas)
klicovym faktorem.

« Plati, ze kazdy poptavkovy bod se vzdy prifadi pouze
K jednomu zarizeni. Minimize Impedance

* Nejjednodussi alokacni a lokacni analyza. lfI

* Nejvice rozsirena.

C’TI ¥



" Maximalni pokryti a Minimalizace
ﬁ‘ zaFizeni
LGC
o Maximalni pokryti se snazi prifadit co nejvice
poptavkovych bodu k zafizeni, napf. u lokalizace policejnich
stanic, ze kterych se vyjizdi k nehodam, pri pokryti celého

uzemi. Hrani¢ni vzdalenost, vahy (pocCet obyvatel).

 Minimalizace zarizeni analyza se snazi vybrat co nejméné
z potencialnich zarizeni tak, aby pokryla celé uzemi
minimalnim pocCtem zarizeni.

Maximize Coverage Minimize Facilities
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Maximalizace ucasti

e Analyza pfi vybéru zafizeni vyuziva faktu,
Ze Cim je poptavkovy bod vice vzdaleny od
zarizeni, tim je mensi pravdepodobnost, ze
ho navstivi.

« Prikladem mohou byt zubni ordinace,
specifické obchody, mensi podniky nebo
sluzby, které nemaji v dané oblasti
konkurenci.

* Poptavkove body mohou byt prifazeny Kk vice
zarizeni, jejich vaha se rozdeli mezi vice
zarizeni. Je nutné znat pocet zarizeni, ktera
chceme lokalizovat a vahu poptavkovych
bodu (pocet obyvatel v adresnich bodech).

Maximize Attendance




g Maximalizace trhu

e Analyza se snazi ziskat co nejvétsi ¢ast trhu. Pocita
take s konkurencnimi zarizenimi, tudiz nektere poptavkove
body jsou sdileny spolu s konkurencnimi zarizenimi a lze
takto ziskat informaci o poctu poptavkovych bodu
(zakazniku), které budou spole¢né jak novému zafizeni,
tak nékterému ze zarizeni konkurenénich. Vysledné
reseni se snazi zarucit, aby tento pocet byl co nejmensi.

« Cilem je pokryt, co nejvetsi ¢ast trhu




g Cilené pokryti trhu

e Analyza se snazi vybrat takové kandidatni lokality, které by
pokryly zadané procento trhu.

* Napf. pfi pozadavku na 20% pokryti trhu, Ize analyzou urcit, ze
pro pokryti této Casti trhu, je nutné vybrat Sest potencialnich
lokalit.

« Cilem analyzy je vybrat co nejmeéné zarizeni nezbytnych pro
pokryti zadaného procenta trhu s ohledem na konkurenci a
nastavené procento trhu.

Target Market Share
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Zdroje

Mttps://gisgeography.com/optimal-business-location-

- allocation/
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Priprava na priste ...

e Predstavte téma svoji DP a navrhnéte GIS analyzu
(pripadné mapu), kterou by bylo mozné do prace
zaradit.

e Kratce odprezentujte (3-5 min., neoCekava se PPT)

e Zameérte se spise na vysledek (co byste chteli zjistit),
neZ na to jakym zpusobem.

e Nemusite resit dostupnost realnych dat, jde spise o
kreativni aplikaci.



