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Osnova

Uvod
Faktory ovliviujici kvalitu fotografii a videozaznamu

Typy soubort
Obecné principy pro pofrizovani obrazového zaznamu

Analyza obrazu - méreni vzdalenosti a digitalizace bod(

Gait analysis



Cile:

- Dokumentace situace, stavu, postupu (nalezova
situace v terénu, postup prace)

- Podklad pro dalsi zpracovani a vyhodnocovani
(fotografie lebky pro superpozici, dynamicky
zaznam chuize)

+ rychlé a dostupné, archivace informaci

- dojde k ztraté informace o jednom rozméru (z 3D
objektu vytvorim 2D zaznam), zkresleni (barva,
distorze obrazu)
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Faktory ovlivnujici kvalitu fotografii a videozaznamu

* Hloubka ostrosti

* |SO

- Cas expozice

 Ohniskova vzdalenost objektivu
 Rozliseni

» Distorze

« Pocet snimku za sekundu (videozaznam)
+ Svételné podminky pfi zaznamu



Hloubka ostrosti - scéna je ostra v rozpéti okolo roviny
zaostreni

¢im vyssi clonové Cislo, tim vétsi zaclonéni, tim ostrejsi

zavisi i na svétle, ohniskové vzdalenosti objektivu (¢im delsi, tim
je hloubka ostrosti uzsi), vzdalenosti snimaného objektu (¢im
bliZe, tim horsi hloubka ostrosti)

pozor-> zvyseni clonového Cisla vyzaduje i zvétseni Casu
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Clona - reguluje mnozstvi
svétla, které dopada na
snimac / ¢ip / film -
nezaclonény objektiv =
nejmensi hloubka
ostrosti

Clonové ¢islo -f/1,0; f/1,4;

f/2; t/2,8; 1/4,0; f/5,6; t/8;

f/11;f/16; f/22; /32 atd.
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Obr. 43 Vliv zaclonéni na celkovou ostrost
obrazu v misté zaostfeni obrazu.



ISO: citlivost snimaciho média; ¢im vyssi citlivost, tim méné svétla
staci na spravnou expozici (od 25 do 3200, priliS vysoké ISO =
nardst Sumu)

Obecné plati -> pro technicky kvalitnéjsi zaznam obrazu (neboli

maly Sum) je vhodné pouzivat nizsi (vétSinou zakladni) nastaveni
citlivosti snimace 1SO

Obr. 46 Obrazek noc¢ni oblohy porizeny pfi ohniskové vzdalenosti 21 mm a expozi¢nim case 397 s (cca 6,5 minuty). JiZ pfi
relativné nizké citlivosti ISO 400 ma ve svém obraze Sum patrny prfedevsim na zvétSeni v naznaceném vyrezu.




Cas expozice: doba, po kterou dopadd svétlo na
snimac/Cip/film (30s - 1/1000s) - dlouha expozice vede k
rozmazani pohyblivych objekt(, pripadné nezadouci
rozmazani fotky zplisobené tfesem (takze stativ a dalkové
ovladani, kdyz je pohyb nezadouci)




Ohniskova vzdalenost

« Ohniskova vzdalenost je vzdalenost cocky
objektivu od jejiho ohniska. Je to pomyslna
vzdalenost za objektivem, ve které objektiv
vykresli ostry obraz.

*  Ohniskova vzdalenost se udavav
milimetrech
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* QQVGA (120p, 160x120p, 4:3) starsi zarizeni

= QnHD (180p, 320x180, 16:9) webkamery

= QCIF (144p, 176x144, 11:9) webkamery

* YouTube (144p, 256x144, 16:9) standard pro webovy prohliZzec

» WVGA (480p, 854x450, 16:9 nebo 800x480, 5:3) starsi kamery, nékteré typy
monitor

= HDTV (také PAL, SECAM, NTSC a SDTV, 720p, 1280x720, 19:9) b&né kamery
* Full HD (1080p, 1920 x 1080, 19:9)

= 2K (2048x1080, 3:2 nebo 16:10)

= 4K (3840 x 2160, 16:9)

~ Pocet pixeld, ktery je v obrazku
— Uvadi se jako pocet sloupcll x pocCet radku




Pixel = px = obrazovy element, bod obrazu.
Nejmensi jednotka obrazu

je dan jasem a barvou
- RGB
- CMYK
— stupném Sedi

Y

|

DPI = Dots Per Inch = Pocet bodl na 1 palec. Jednotka hustoty a
rozliSovaci schopnosti zaznamu

PPI = Pixels Per Inch = Pocet pixell na 1 palec (¢im vic, tym ostejsi
obraz)
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Distorze obrazu

Distorze zhorsuji polohovou presnost urceni snimkovych bod(, tim
dochazi ke zkreslovani obrazu. Vznikaji diky ohybu paprski pres
opticky systém kamery.

V pripadé videozaznamu lze distorzi minimalizovat pouzitim programd
(napf. Kinovea), pomoci zobrazeni mrizky pro korekturu distorze.
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Kvalita zaznamu (pouze videozaznam)

=  SnimKy za sekundu (FPS)
= Pod 30 nizka kvalita (starsi zaznamy, rozvojové zemg, snaha
usetrit na zarizeni)
= 30 - 40 standardni pro CCTV
= Nad 40 vysoka kvalita (kvalitni zaznamova technika)
= Nad 60 napf. zivé televizni prenosy

= Velmi dilezité z hlediska analyzy zaznamu
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Typy souboru (fotografie)

RAW - surové, nezpracované data primo ze
snimace fotoaparatu

JPEG (a ostatni) je naproti tomu uZ vysledek
zpracovani podle vybranych parametr do vysledné
fotografie

Pri fotografovani do JPEGu nechavate toto
zpracovani na fotoaparatu, ktery se ridi svoji
automatikou nastavenymi parametry (kontrast,
saturace, vyvazeni bilé atd.)

Pri foceni do RAW potom mUzZete snimek
exportovat do PC a dale na ném provadét Upravy 5



Typy souboru (fotografie)

TIF/TIFF - pdvodné na ukladani skend, vysoka
kvalita, bezztratova komprese - zabere méné mista

jak RAW, méné kompatibilni

PNG - webova/pocitacova grafika, kvalita lepsi nez
JPG

JPG/JPEG - 8 bitovy (28 barev v kazdém ze tfi RGB
kanall), nejmensi kvalita ale nejvétsi kompatibilita
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Typy souboru (videozaznam)

Format vs kontejner
Kontejner pro digitalni video definuje zplsob, jakym jsou vSechna
potfebna data (obraz, zvuk, titulky, ...) svazana dohromady.

AVI - Audio Video Interleave, nejpouzivanéjsi, video a audio data jsou v
jednom souboru. Vyhodou je obrovska kompatibilita.

MPEG - Moving Picture Experts Group. Soubory maji obvykle priponu
MPG nebo VOB.

MOV, RealMedia, WindowsMedia, OGG
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Typy souboru (videozaznam)

Format- zpsob komprimace a komprimacni algoritmus ( DivX, XviD)
MPEG-1 - podporuje maximalni rozliSeni 352x288 pri 30 snimcich/s.
MPEG-4

VC-1, WMV

MJPEG, DV - samostatny zaznam snimek po snimku

HuffYUV, CorePNG, FFV1 - bezztratova komprimace
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* Opakovatelnost

* Reprodukovatelnost

« Minimalizace vlivu vnitrnichi vnéjsSich faktord
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Vybaveni

 Svételny stan, stativ, dalkovy
ovladacd, vhodné méritko, vhodné
pozadi

* sklenéna deska s podsvicenim -
napr. Reliéf objektu

 Cernéplatno




Méritko -> idealné v jedné roviné s focenym objektem
Ztetelné ajasné




* Lze upravit nasvicenim
objektu, ¢i minimalizovat
efekt pomoci stanu




Méreni na 2D zaznamu - fotografii

« Uchovani objektu na dalSi méreni / ovéreni méreni
« Usnadnéni definic nékterych bod

« Méreni malych rozmérl (stredousni kistky, detaily kize, vlasl, ¢asti
kosti, drobné kosti rukou a nohou)

« Mikrofotografie - méreni v mikroskopickém rozliseni

* Vnitrni rozméry (RTG)

« Analyza tvaru (geometricka morfometrie - Landmarks methods)
* Boundary (outline) methods, Surface methods

VVVVVV

pri méreni, prisnéjsi podminky pro standardizaci zaznamu (svétlo,
poloha, kalibrace, Uprava obrazu), redukce jednoho rozméru
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Matematizace -
digitalizace -
redukce -
abstrakce tvaru

"—.4 .
v .

klasicka landmarks boundary

i

x1=..yl
X2=..Y2

rozmer1 = ...
rozmerz
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Monofotogrammetrie
« Méreni rozmér(, probihajicich s rovnomérnou plochou

snimku
* Vhodnégjsi pro zaznam a méreni plochych objekt(
(histologie, sken dlané, chodidla)




Monofotogrammetrie

Snimky z 2D skeneru - hodnoceni tvaru
lidské ruky, chodidla, zaznam obrazu
kosti panve (HIP), tvar zaprstnich

kosti,...

Skener je pevna, rovna podlozka, nutna
minimalni fixace, rychlost,
nastavitelnost rozliSeni a barevnosti,
skenovani v poméru 1:1

Vhodny pouze na ploché objekty, pokud
skenujete 3D objekt je nutné
standardizovat polohu na skeneru
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HIP - morfometricky odhad pohlavina zakladé kosti panevni a kli¢ni
kosti (standardizované 2D snimky kosti ze stolniho skeneru,

zarazeni pripadu do skupiny podle pohlavi pomoci tradi¢ni a
geometrické morfometrie)

Volné dostupny na strankach
http://www.sci.muni.cz/lamorfa/veda-a-vyzkum#projekty
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http://www.sci.muni.cz/lamorfa/veda-a-vyzkum

Volné dostupny na strankach
http://www.sci.muni.cz/lamorfa/veda-a-vyzkum#projekty

Program Dermatoglyphix byl vyvinut k vylepSeni pocitacem

podporované manuadlni / poloautomatické dermatoglyfické analyzy
lidskych otiskd prstd a otiskd dlani v ramci tradicnich
dermatoglyfickych postupl. Dermatoglyfické procedury zaclenéné
do programu zahrnuji jak kvalitativni (hodnoceni typ( vzor(), tak
kvantitativni (pocitani ridge, zakonceni hlavnich linek atd.).
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http://www.sci.muni.cz/lamorfa/veda-a-vyzkum

Foceni na makroobjektiv

Makroobjektiv - dlleZita fixace predmetu na
podlozku (kouskem plasteliny, stojanek z
dentalniho vosku na zub)




Mikrofotografie

 Foceniobjektl s pomoci rozsireného prislusenstvi
mikroskopu

- Dokumentacei analyzy
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Mikrofotografie

* Morfometrické a morfoskopické hodnoceni
struktur tvrdych zubnich tkania kosti

o i

Sk M via /'; z:;("l R s

«  Cast skloviny pravého horniho $pic¢aku,
svételny mikroskop + barevna digitalni

kamera, zvétSeni 200x, méritko 200um

31



~AMRrA

Obrazové a audiovizualni zaznamy

« Zaznamy z bezpecnostnich kamer (CCTV)
* Webkamery

» Dashcam

e Zaznamy z mobilnich telefon(

« Domacividea

* Online Streamy

e Zaznamy porizené pro Ucely znaleckého zkoumani
(pri pribéhu vysetrovacich pokus)
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Webkamery Mobilni telefony
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. CCTV systém

. Camera MHD-CR20A-500k

. Objektiv/pozorovaci ihel 3.6mm (standard) 2.0 MP ¢ocka/62.2 stupnid)
. 25 fps

. 1080p a 720p

*  GoPro Hero7 black

36



~AMRrA

Méreni téla a télesnych segmentu

V praxi nejcastéji:

Méreni vysky téla clovéka ze zaznamu

- vy$ku lze odhadnoutna zakladé znamych
velikosti objektl na zaznamu

« Mérenidélky jednotlivychtélesnych segmentd
*  Uhly mezi jednotlivymisegmenty a jejich zmény

« Tento typ analyzje velmi nachylny ke zkresleni distorzi!
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Trackovanibodu na téle

*  Vprogramech umoZznujicich trackovani (napf. Kinovea, Youtube Editor, ART-
Human, Brekel Kinect Pro)

«  Digitalizace vyznacnych bodU na téle jedince ve videozaznamu (napt. acromiale,
klouby) nebo pomoci softwaru jako skeleton tracking

< Jejichautomatické, poloautomatické nebo rucni (na kazdy obrazek zaznamu
manualni digitalizace bod) trackovani

*  Pripohybusledujeme krivky pohybu bod a tyto kfivky pak mohou slouzit k
identifikaci (porovnavame kivky ze zaznamu, podezrelych, figurantd,...)

38

Nejcastéji pouzivané Analyza kfivky pohybu Skeleton tracking
body napovrchu téla
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Analyza siluety téla

Individual Recognition Using
Gait Energy Image

Ju Han, Student Member, IEEE, and
Bir Bhanu, Fellow, IEEE
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