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MORFOLOGIE PRIMATU

-
i
:
=
o
&
:
o

HANDS AND FEET OF APES AND MONKEYS.
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JAK VYPADA]I PRIMATI?

Neexistuje jeden znak, ktery definuje primaty, je to soubor znak, ktery je déla
nezameénitelnymi

Oci sméruji dopredu
(ocnice, binokularni vidéni)

Vysoky encefalizacni kvocient

Pét prstu

Uchop, palec v oporzici
Nehey k '

Hmatove polstarky (nékteri primati i na ocase)




30 gram0 maki nejmensi

250 kg samec gorily



Lori, outloni, komby

POLOOPICE
Strepsirrhini

VYSSI PRIMATI
Haplorrhini

Lemuri, makiové, ksukol

indiri, avahi, sifaka

Ndrtouni

Novosvétské opice
Platyrrhina

Ploskonose

Starosvétské opice
Catarrhina -
Uzkonosé

kosmani,
malpy,

¥ chdpani

i kockodani,

paviani,
makakové,
hulmani,
lidoopi

PROSIMII

ANTHROPOIDEA

Martina Konecna, PrF JU



KOSTRA

Pozorovani kostry nam muze prozradit spoustu véci
Fylogeneze
Lokomotorické vzorce
Potravni chovani

Socialni aspekty

Gibbon Human Chimpanzee Gorilla Orangutan
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Hylatat




LEBKA

) <@= Human 1350g

<= Chimpanzee 400¢g

- Nejlépe odrazi vyvojové trendy

zdokonaleni zraku + prostorové vnimani

zhorseni Cichu - redukce kosti

rozvoj mozku

kosti tvoFi jeden celek (x sluchové kustky,
dolni celist)

Ocnice — okolo oka tvoren kostény krouzek



ROZDILY - LEBKA

POLOOPICE - PROSIMI VYSSi PRIMATI - ANTHROPOIDEA

* Maly mozek - dobry cich * Velky mozek - primarni zrak
(vlhky neosrstény cenich)




Mozkovna (neurocranium)

* ochrana pro mozek

* upevnéni zvykacich sval

* upevnéni svali pohybu hlavy, krku




Velky tylni otvor (Foramen magnum)
* spojuje lebecni dutinu s paternim kanalem
* pruchod michy
* posun ke stfredu lebky smérem k vySSim primatim
* nejvice posunut u bipednich lidi




ROZDILY - LEBKA

POLOOPICE - PROSIMI VYSSi PRIMATI - ANTHROPOIDEA

* Maly mozek — dulezity cich * Velky mozek — primarni zrak

* Tylni otvor bliz k okraji Tylni otvor bliz ke stredu lebky

* Celni kost a dolni ¢elist nesrusta Celni kost a dolni celist srusta

Castecné nezavisly pohyb — ™ |
mandibularni symfyza Tt




ROZDILY - LEBKA

POLOOPICE - PROSIMII VYSSI PRIMATI - ANTHROPOIDEA
* Maly mozek — dulezity cich * Velky mozek — primarni zrak
* Tylni otvor bliz k okraji * Tylni otvor bliz ke stredu lebky
e Celni kost ani u dospélcii nesriista o Celni kost srista
* Ocnice zezadu otevrené * Ocnice plné uzavrené

Primates
Haplorhini

e




ROZDILY - LEBKA

POLOOPICE - PROSIMII

Maly mozek — dulezity ¢ich
Tylni otvor bliz k okraji

Celni kost ani u dospélcu nesrista

Ocnice zezadu otevrené

Neni vytvoren kostény zvukovod

m Petrosal part of
~~ temporal bone

1 New World

{ D\/

Monkey .~\~ S

=7 Old World
Monkey

1 Tympanic part of
" the temporal bone

VYSSi PRIMATI - ANTHROPOIDEA

* Velky mozek — primarni zrak

* Tylni otvor bliz ke stredu lebky
e Celni kost sriista

* Ocnice plné uzavrené

* Stavba ucha podobna clovéku

B Squamosal part
of temporal bone




ROZDILY - ZUBY

POLOOPICE - PROSIMI VYSSi PRIMATI - ANTHROPOIDEA

* Dlouhé celisti, kratké Spicaky * Dlouhé Spicaky — pohlavni
dimorfismus

x Clovek




ROZDILY - ZUBY

POLOOPICE - PROSIMII VYSSi PRIMATI - ANTHROPOIDEA
* Dlouhé celisti, kratké Spicaky * Dlouhé 3pi¢iky — pohlavni dimorfismus
X Clovek

* dolni rezaky jsou sklonény
vpred - zubni hrebinek
* podjazykovy organ

specializované fezaky -
zubni hfebinek lemurd




ROZDILY - ZUBY

POLOOPICE - PROSIMII VYSSi PRIMATI - ANTHROPOIDEA
* dlouhé Celisti, kratké Spicaky * dlouhé $pic¢éky — pohlavni dimorfismus
X Clovek

* dolni rezaky jsou sklonény vpred -
zubni hrebinek

* podjazykovy organ

* casté redukce * podobné clovéku




ZUBNI VZOREC

rezaky (I - incisivi) — Fezani
spicaky (C - caninus) — trhani, socialni chovani (pohlavni dimorfismus ve velikosti $picak)
trenové zuby — premolary (P - premolares) — mleti, drceni

stolicky (M - molares) — stejna funkce jako premolary, vysoce variabilni na zakladé typu stravy

zakladni zubni vzorec pro trvaly chrup

2.1.3.3
X2 =36

2.1.3.3 dva rezaky, jeden Spicak, tfi tfrenové zuby a tri stolicky (kazda polovina horni a spodni Celisti)

docasny chrup - postupny prechod k chrupu trvalému



ZMENY ZUBNIHO VZORCE

u radu primat( béhem evoluce postupné snizovani poctu premolard

- plvodni vzorec: 2.1.4.3 - zakladni vzorec: 2.1.3.3.

2.1.4.3 x2 =40 zubd 2.1.3.3.x2 = 36 zubl
Uzkonosi primati (véetné clovéka) - redukce druhého trenového zubu: 2.1.2.3
2.1.2.3 x2 =32 zubd
kosmanoviti - extrémni zkraceni Celisti - redukce treti stolicky
nartouni - redukce spodnich rezakd: 2.1.3.3 - morfologie zub( primitivni, podobna morfologii zubi omomyoidnich primatd
[.1.3.3 x2 =34 zubl
ksukol - chrup velmi redukovan a specializovan:1.0.1.3
1.0.0.3 x2 =18 zubd

- nejvice odvozeny chrup mezi v§emi znamymi primaty - pripominajici chrup hlodavc

lemuroviti nocni — kompletni redukce rezaki: 0.1.3.3

2.1.3.3 x2 =32 zubd




TAXONOMIE - ZUBY

Strepsirhinni primati (poloopice) - tribosfénicky molar (3 hrboly)
Uzkonosi - bilophodontni molar (4 hrboly)
Hominidi - Y-5 vzor (5 hrbolt)

¢ Primate B ody

h
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(a) tritubercular (b) bilophodonty (c) Y-5 pattern




MOZEK

pomeér k télesné hmotnosti - nejvétsi velikost mozku mezi vsemi suchozemskymi savci

vysoké rozvinuti koncového mozku (telencephalon)

povrchové zvrasnéni — gyrifikace

lisencefalie — mozek hladky, chybi zvrasnéni mozkové kiry — u makil (nasledek malé télesné velikosti)

rozvinuti potrebnych asociacnich center (lidska rec: Wernickeovo centrum a Brocovo motorické centrum reci)
rozvoj mozecku (cerebellum) - koordinace pohybu a udrzeni rovnovahy

u vyssich primati vétsi nez mozek poloopic a nartount (trojnasobna hmotnost mozku kosmana
x komba o podobné velikosti téla)

antropoidni primati (hl. uzkonosi) - progresivni rozvoj mozku (velka mozkova kira, dobre rozvinuta gyrifikace)
u ploskonosych mozkova kira obecné méné gyrifikovana nez u opic Gzkonosych
narust relativni velikosti mozku u hominidu - fylogeneticky posledni udalost vyvoje (cca pred 2 miliony lety)

bipedie - vyrazny progresivni vyvoj mozku



SMYSLY - ZRAK

What the What both What the
left eye sees eyes see right eye sees

* Binokularni vidéni

Binocular vision

Field of view of
left eye

* Barevné vidéni — typy ocnich cipkd
— trichromatické vidéni - tri typy ocnich ipki — uzkonosi, lidoopi

— u ostatnich primatd slozitéjsi (polymorfni trichromacie, dichromacie, monochromaticnost)



SMYSLY - ZRAK

Velikost ocni bulvy — velké u primatu s nocni aktivitou
clovék, simpanz: 0,03 % hmotnosti téla
denni primati: 0,15 % hmotnosti téla

nartouni: az 4,5 % hmotnosti téla




ROZDILY — SMYSLY — ZRAK

POLOOPICE - PROSIMI VYSSi PRIMATI - ANTHROPOIDEA
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rné do stran * OC¢i sméruji dopredu




ROZDILY — SMYSLY — ZRAK

POLOOPICE - PROSIMII VYSSi PRIMATI - ANTHROPOIDEA
* Oci smeéruji mirné do stran * OCci sméruji dopredu
* tapetum lucidum - nocni zivot « zluta skvrna na sitnici s fovea
* skotopické vidéni - ty&inky centralis = misto nejostfejsiho

vidéni — ocni cCipky




SMYSLY - CICH

potlacen, zejména u dennich primatd

Jacobsonlv organ: ploskonosé opice, prosimii

u uzkonosym primatim Jacobson(v organ vzdy chybi

rhinarium (vlhky nos) — prosimii x haplorhinni primati suchy nos
— kize postrada cichové receptory, obsahuje Merkelovy bunky - taktilni organ
— vnimani pachd za pomoci Jacobsonova organu

nosni prepazka (septum) — opice Uzkonosé (starosvétské) septum Uzké, nosni dirky sméruji dolt

— ploskonosé opice (novosvéetske) septum sirokeé, nosni dirky sméruji do stran



ROZDILY — SMYSLY - SLUCH

POLOOPICE - PROSIMI VYSSi PRIMATI - ANTHROPOIDEA

* Pohyblivé usi * Nepohyblivé usi
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TELO

relativné primitivni stavba téla (x netopyri, kytovci)
Znaky postkranialniho skeletu — predevsim koncetin — stromovy zivot
klicni kost + lopatka - pletenec horni koncetiny
ramenni kloub - rotace horni koncetiny rtznymi sméry, loketni kloub - rotace predlokti
oddélena loketni kost a vretenni kost; holenni kost a lytkovou kost x nartoun — lytkova kost srista s kosti holenni
chapavy ocas - funkce paté koncetiny (hlavné ploskonosé opice)
zmensovani poctu bedernich (lumbalnich), krizovych (sakralnich) a ocasnich (kaudalnich) obratlt
uplna redukce kaudalnich obratlii — ztrata ocasu u hominoidu
pétiprsté ruce a nohy - protistojny palec — dobry tchop
poloopice velmi silny Gdchop x jemnéjsi manipulace — typické pro uzkonosé
clovék nema protistojny palec dolni koncetiny (bipedni) — vyborné vyvinuté manipulacni schopnosti ruky
ploché nehty spise nez uzké drapy, nékdy jak nehty, tak drapy; drapkati kosmani plochy nehet alespon na palci dolni koncetiny

Strepsirhinni primati - ,,toaletni drap* - druhy prst dolni koncetiny



TELO - ROZMERY

nocni druhy jsou mensi nez denni

prumérna hmotnost nocnich primatu ¢ini asi 500 g a primérna hmotnost
dennich primatu cini asi 5 kg

fosilni taxony obvykle dosahovaly mensi velikosti nez soucasné zijici druhy

stromovi versus pozemni
* mali primati jsou vétsSinou stromovi

* velci primati jsou vétSinou pozemni

Existuji ale vyjimky!




ROZDILY - TELO

POLOOPICE - PROSIMI VYSSi PRIMATI - ANTHROPOIDEA

* velmi dlouhé zadni koncetiny

» Cistici pseudodrapek * nehty

left hind foot, Galago




Srovnani poloopic a vyssich primatu

ocnice je zezadu
oteviena

dlouhé celisti,
malé Spicaky

zubni hrebinek

z dolnich fezaku,
¢asta modifikace
a redukce zubd,
podjazykovy organ

PROSIMII
polopice

nesrostla kost ¢elni
a dolni celist

maly mozek s vyraznou
¢ichovou funkci

neni vetvoren
kostény zvukovod

tapetum lucidum
odrazova vrstva
v o¢nich bulvach

vyborny ¢€ich
rhinarium (,vihké nozdry“)
pohyblivé usni boltce

velmi dlouhé
zadni koncetiny

Cistici pseudodrapek

ocnice je plné
uzaviena

velké Spic¢aky

zuby jsou v zasadé
podobné &lovéku,
vyjimeéné chybi
posledni stoli¢ky

ANTHROPOIDEA
vySSi primati

(0o

srostla kost ¢elni
a dolni celist

velky mozek,
primarni je zrak

stavba ucha
podobna ¢loveéku

smysloveé a vnitrni
organy jsou podobné
lidskym

barevné vidéni
nepohyblivé usi
¢ich malo vykonny

nehty na prstech

Vaclav Vancata, KU



LOKOMOCE

Lokomocni chovani - jak se primat pohybuje ve svém prostredi, drzeni téla

Obecne:
Vétsina primatl stromova ¢i castecné stromova

Rozmanitost v typech pohybu




LOKOMOCE

5 typu lokomoce
stromova kvadrupedie — predni i zadni koncetiny v uchopové pozici - drzeni vétvi, u vétsich vétvi uchop naznacen

pozemni kvadrupedie — (i) plantigradni — podoba se stromové kvadrupedii (ii) digitigradni a kotnikochodecka
lokomoce - délka predni koncetiny prodluzena opiranim se o prsty zevnitf, ¢i z vnéjsku o kotniky prstd

vertikalni Ipéni a skakani — dlouhé skoky
— nejlépe nartouni - patni kost abnormalné protazena
stromova antipronogradni lokomoce — brachiace, premost’ovani, zavésovani, ruckovani atd.
— plné rozvinuta pouze u gibonu, ostatni kombinuji s jinymi typy lokomoce

bipedie - pouze u hominind
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Terrestrial
quadrupedalism

Arboreal
quadrupedalism

T Knuckle-walking
TS J N quadrupedalism
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3.8 Examples of primate locomotor behavior.



Lokomocni adaptace skeletu primatu

Leaper

i
~& Deep Femoral Condyles
i /ﬁ Long Hindlimb
S I
V] A f/j Narrow Tibia
)
v /

Short Femoral Neck

Arboreal gquadruped

Long Tail

Narrow Thorax

Laterally placed Scapula

Short, Similar-length Forelimb and Hindlimb

Long Olecranon
Process

Deep Ulna ™%
= -—

Reduced Tail

Short Digits

Terrestrial quadruped

Narrow Thorax

/
Posteriorly Extended
Olecranon Process

\Robust Radius

Short Digits

Long, Similar—-length Forelimb and Hindlimb

Suspensory primate
Long Curved Fingers

Dorsally placed
Scapula 7

Short Lumbar 48 \
Region

Often No Tail

Mobile Hip Joint

Lumbar Curve

Short, Broad
Hium |

Short lschium/
% of Femur

Relatively
Long Hindiimbs

Adducted Great Toe

Vaclav Vancata, KU



KVADRUPEDIE

Nejbéznéjsi forma
Stromova a pozemni
Podklad ovliviuje anatomicka prizpisobeni

Vaha rovnomeérné rozlozena na vsech ctyrech koncetinach

Umisténi lopatek se lisi




STROMOVA KVADRUPEDIE

Chuze, béh, veskery pohyb na stromech
Koncetiny kratsi nez u primatd s pozemni lokomoci ..... PROC2???
Dlouhé dlané a chodidla BALANC A GRAVITACE

Dlouhy ocas




POZEMNI KVADRUPEDIE

Pohyb po vsech ctyrech koncetinach po zemi
Dlouhé koncetiny stejné délky
Koncetiny prizpusobené rychlosti, koncetiny drzi tésné u tela

Dlouhy krok

Kratké dlané — stale schopné Uchopu (dllezité pro shanéni potravy)

Kratky ocas



Terrestrial quadruped

2 Narrow Thorax
Reduced Tail V4 Y _

Posteriorly Extended
Olecranon Process

‘,
=
|’\\'I
Short Digits ° 1
. Arboreal quadruped
Long, Similar-length Forelimb and Hindlimb _
VS
V.4
{’ Long Tail
: Narrow Thorax

Lﬁ' Laterally placed Scapula

\ LOng Olecranon

rocess
\A
& N
\lii Deep Una e
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¢ Graspmg Foot R \ \
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AFRICTI LIDOOPI

Pozemni kvadrupedi, nékteri travi vyznamné mnozstvi ¢asu na stromech

kotnikochodecka lokomoce




VERTIKALNI LPENI A SKAKANI

M)

e Skakani z jednoho kmene stromu na druhy
* Predevsim u indrovitych a nartount

* anatomické zmény chodidel, zad a délek koncetin

© 2003 Thomson-Wadsworth




STROMOVA ANTIPRONOGRADNI
LOKOMOCE

* brachiacie

* semi-brachiacie

* lezeni a pomalé
lezeni

Napriklad orangutani,
giboni, siamangové,
chapani



STROMOVA ANTIPRONOGRADNI
LOKOMOCE

* dlouhé horni koncetiny

* delsi prsty (kratky / zmenseny palec)

* kratka, stabilni bederni pater

* bez ocasu

* Ssiroky hrudnik

* lopatka na hrbeté téla

* kosti zapesti nekloubi primo s loketni kosti




giboni (spolu se siamangy a chapany) jsou
brachiatori

jedna se o formu suspenzni lokomoce
(zaveésova), ktera vyzaduje anatomickou
adaptaci v kostech horni koncetiny




* dlouhé paze umoznuiji rychlé starty a zrychleni béhem pohybu
* kvuli krouceni vznikajicimu béhem pohybu neni kulovy kloub ramenniho pletence
obracen dopredu - podivna klidova poloha!



BIPEDIE

lidé jsou jedini vylucni dvojnozci —Shon face
Small canines
u bonobu je obcas pozorovan bipedalismus

cetné anatomické upravy v oblasti SHOULDER

y Shorter foreli

° Panve orter forelimb
Large,
fully-opposabile

* stehenni kosti thumb

* chodidla

VESTIGIAL‘J
TAIL

Longer J

* zadove oblasti

Knee with
valgus angle



STAVBA TELA DLE POTRAVY

Potravni adaptace - anatomie chrupu - velikost korunky a tloustka a tvar skloviny

Frugivorie

dobre stravitelna, kaloricka
ne prilis tuha

obsahuje cukry, bilkoviny, (tuky),

vitaminy a vodu

Gumivorie

silné rezaky — kdra stromu
drapky — uchyceni na stromé
béhem krmeni

PAPIO

GUM EATERS

ALOUATTA

Well-deve Ipd ‘H:qy} Y

Molar Sh ear

INSECT EATERS

Folivorie

tuzsi, méne kaloricka

nizky obsah bilkovin, stravitelnych
cukr( a tuku, dale vitaminQ a vody
vysoky obsah vlakniny

mohutny Ci slozeny zaludek nebo
velké tlusté a slepé strevo
mikrobialni fermentace

Insectivorie

hmyzozravi nejmensi primati — do
700 g — rychly metabolismus

jedini Cisté hmyzozravi — nartouni
zaludek jednoduchy, tlusté

strevo kratke s rudimentarnim nebo
chybéjicim slepym strevem



POHLAVNI DIMORFISMUS

Velikostni - samci dosahuiji vétsi velikosti nez samice

Orangutani, gorily, paviani - obzvlast’ vyrazny - samci az dvakrat vétsSimi nez samice

U ostatnich primatl rozdily v celkové velikosti méné vyrazné




POHLAVNI DIMORFISMUS

4 r

Rozméry zubt - Spic¢aky — zejména kockodanoviti

spicaky samcl nékterych starosvétskych opic mohou byt az o 400 % vétsi nez
spicaky samic




POHLAVNI DIMORFISMUS

Zbarveni

Mandril Chvostan bélolici Gibon hulok




POHLAVNI DIMORFISMUS

Samci dzelad - husta hriva na krku

Samci kahaua nosatého -
rozmeérny nos

Orangutani - licni valy a
hrdelni vak




ROZDILY VEKOVE

7 vékovych skupin
Infant — absolutné zavisly na matce (potrava, teplo, ochrana, transport)

Juvenil — hravi, imitace (uci se co jist a kde hledat potravu, pravidla spolecenského chovani)

Adolescent — zacatky sexualni aktivity

Novy rodi¢ — touhy si ,,hrat* nahrazeny novou zodpovédnosti

Zkuseny rodi¢ — pecuje o mlad’ata rizného stari, pevné ukotven v hierarchii
Stari — ,,moudry* ¢len spolecenstvi, resi neshody mezi mladsimi cleny

Pokrocilé stari, nemoc — jen malo se dozije opravdového stari, vétsinou ukondi predatori






