Imunita bezobratlych



Mechanismy imunity u bezobratlych:
OBRATLOVCI: - NESPECIFICKE a SPECIFICKE BUNECNE | LATKOVE

BEZOBRATLI: - POUZE NESPECIFICKE BUNECNE | LATKOVE

Navzajem se ovliviuji, spolupracuiji
Imunitni systém hmyzu je natolik dokonaly (rozmanity a ucinny), ze dovoluje hmyzu prezit tak dlouhou epochu
Typy bunécnych reakci:

1. Fagocytoza

2. Nodulace

3 Enkapsulace

Typy bunécnych i latkovych reakci:
1. Koagulace

2. Fenoloxidazova kaskada

Bunécné mechanismy imunity zajiStuji hemocyty [1 burfiky hemolymfy — u tfidy ,hmyz" rozliSujeme 7 typu, u
jednotlivych hmyzich fadu se lisi jejich zastoupeni.

Prohemocyt PR, plazmatocyt PL, granulocyt GR, coagulocyt CO, oenocytoid OE, adipohemocyt AD, spherulocy SP
Vyviji se v embryonalnim vyvoji z mezenchymovych bunék, v postembryonalnim vyvoji z progenitoru, a to bud' v
hemopoetickych organech nebo oddélovanim z vnitfni stény srdce a aorty



Hemocyty
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PROHEMOCYT - velke jadro, bazofilni cytoplazma, béhem ontogeneze se z né¢ho
béhem diferenciace a proliferace vyviji ostatni typy, je tedy prekurzorem pro dalsi typy
hemocyti, uplatiuje se pi1 fagocytoze

GRANULOCYT - vysoky obsah granul, acidofilni cytoplazma, podili se na vSech
reakcich, nejdilezité;si jsou: fagocytoza, nodulace, enkapsulace

PLAZMATOCYT - podili se na vSech reakcich, nejdilezitéjsi jsou: fagocytoza,
COAGULOCYT - aktivuje koagulaci - srazeni hemolymfy, mozna je bunka vyvinuta
jako specializovany granulocyt

OENOCYTOID - aktivace fenoloxidazovy systém, uCast v hojivych procesech,
koagulace

SFERULOCYT - koagulace, vice neni znamo

ADIPOHEMOCYT - koagulace, vysoky obsah lipidovych molekul, pry vyvojovy
stupenn GRA, vice neni znamo

Pocet a aktivita hemocyti ovliviiuje:

Hormony (ekdyzon, juvenilni hormon), poranéni (pocet se zvysuje), infekce (pocet se
s trvanim infekce zmensuje



FAGOCYTOZA

Sled dé&jt:

1. Chemotaxe

2. Adheze

3. Opsonizace

4. Ingesce, tvorba fagozoému, fagolysozému

5. Cidie, digesce, degradace pohlcené¢ho materialu
6. Exocytdza



NODULACE

Je proces, ktery vznika po poranéni, Ci po vniknuti cizorodého materialu do hmyziho
organismu, ucastni se jej hemocyty a vysledkem je tvorba noduld.

Nodula je Utvar vznikajici agregaci hemocytl na zakladé plsobeni cizorodého materialu.
Plsobi jako filtr, vychytava cizi Ag. Je podjednotkou utvaru zvaného kapsule.

Tohoto déje se ucastni vSechny hemocyty na zaCatku procesu.

Sled déju

- kolem cizorodeho Ag se shlukuji hemocyty, pak se vazi granulocyty

- granulocyty reaguji na cizorody Ag tim, Ze ho LYZUJi

- uvolfiuji se slozky FENOLOXIDAZOVE kaskady — ta se tim sama aktivuje, vytvafi se také
melanin

- dochazi k AKTIVACI plazmatocytu

- shlukuji se kolem cizorodého materialu a zlyzovanych granulocytu

- vytvari mezi sebou zvlastni spojeni zv.GAP JUNCTION

- dochazi k vytvoreni NODULE, ktera je tvofena z 20-30 vrstev PL

- dochazi k FILTRACI cizorodého materialu a jeho zachyceni, a ten muze byt v kone€ném
dusledku fagocytovan

plazmatocyt

zlyzovany Ag a granulocyty




ENKAPSULACE, vznik kapsule
Je proces, pfi kterém muze byt pohlcena nodule vznikajici u vétSich
cizorodych organismu, napf. prvoku a jinych parazitl, ma dva mechanismy:
ldtkovy: - granulocyty reaguiji na cizorody Ag — LYZUJT
- aktivuji se slozky fenoloxidazové kaskady , jde o intenzivni proces
- vytvari se velké mnozstvi melaninu, ktery obaluje cizorody Ag
bunécny: - stejny postup jako u nodulace
- dochazi vsak jesté k obaleni nodule melaninem

melanin

zlyzovany Ag a granulocyty

plazmatocyt




KOAGULACE

Reakci zprostredkovavaji CO, které se po stimulaci béhem poranéni
rozpadaiji, uvolfiuji slozky koagulaéni kaskady a aktivuiji ji. Ugastni se
nékdy i dalsi hemocyty

FENOLOXIDAZOVA KASKADA

Je preména zbytkt aminokyseliny tyroxinu na polymer melanin za vzniku
hnédého barviva Jako PROENZYM je profenoloxidaza neaktivni, aktivuje
se nasledujicimi molekulami:

1. B-1,3-glukanembakterialnich stén nebo kvasinek

2. lypopolysacharidem (LPS) u G — bakterii

3. peptidoglykanovych fragmentu G+ i G — bakterii

- Reakce probiha pusobenim proteolytickych serin-proteinazovych
enzymu pfes nékolik produktl jako jsou napf. DOPA, dopachinon, je
zavisla na pritomnosti Ca2+. Systém aktivujici profenoloxidazu se
nachazi bud' v integumentu nebo v hemolymfé.



