





Nematoda - charakteristika

Velmi rozmanita skupina

Cizopasnici x volné zijici (puda,voda)
Adaptace k parazitismu

Paraziti — zivoCichove (bezobratli), rostliny

Vyznam — puvodci onemocnéni Clovéka a
zvirat



Hlistice - obrovska rozmanitost
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Hlistice jako fosilie

-

= ARPER \ "

»*

Fosilie morskeé hlistice Eophasma Hlistice Heydenius formicinus a jeji
Jjurasicum byla datovana do spodni mravenci hostitel v baltskem jantaru
jury (pfed 160 mil. roky)



Rozmanitost a adaptace nematodu

Povrch téla Nematodu (kuze) je tvoren
vicevrstevnatou kutikulou.

Svalové bunky bézi pouze ve smeéru
podél délky téla, takze pfi volném
plavani kmitaji t€lem ze strany na
stranu a snazi se pohybovat.

V hnijicim jablku najdete 90 000
jednotlivych nematodii.

Existuje vice nez 236 druhu zijicich v
krychlovém centimetru bahna.

Jsou druhymi rozsirenéjSimi
organismy po antropoidech.

Mohou se snadno prizpusobit
jakémukoli prostredi od oceanu,
pres ustni dutinu hostitele, az po
stary ocet.

Povrch téla nematodu je ¢asto pokryt
krouzky, hfebeny, stétinami a dalSimi
charakteristickymi morfologickymi
kutikularnimi strukturami.

Parazitické had’atka mohou zpusobit
ekonomické skody kvuli jejich
vyznamné roli v zemédélské pudeé a
rozkladu organické hmoty, ktera
péstuje nase potraviny.

Nékteré parazitické hadatka lze nalézt v
rostlinnych tkanich, zatimco jiné Ziji v
tenkém filmu vihkosti kolem pudnich
castic.

Pudni had’'atka jsou klasifikovana podle
jejich stravovacich navykd.

Nematoda mohou zpusobit

onemocnéni vytvorenim interakci
uvnitf riznych ¢éasti téla.
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Semiendoparasitic

Paraziticke hlistice rostlin

nematode \
e 5 %

i igratory_ . Sedentary
Celapardaie endoparasitic
nematode Second-stage

nematode juvenile J2)



Obecna charakteristika nematodu




Nematoda — Casto vyznamni patogeni

o

Ascaris lumbricoldes roundworms - post-surgery In resected bowel




Obecna charakteristika nematodu

Nematoda jsou skupinou tzv. ¢ervu
Na prlifezu jsou ovaného tvaru
Maji protahlé télo

Jejich télo neni €lankované

Jsou bilateralné symetricti

Jsou velice malych rozméru az mikroskopicti, ale i dosahuji nékolika
metru

Mnozi se pohlavné

Jsou oddéleného pohlavi (gonochoristé),samice jsou obvykle delSi nez
samci

Jsou to triblastida (tfi zarodecCné listy)

Jsou bezobratli

Maji diferencované tkané a organy

Télesnou dutinu tvori pseudocel

Povrch téla je pokryt nebunécnou, velmi odolnou kutikulou
Kutikulu pravidelné sviékaji

Maji kompletni zaZivaci trakt, ale obéhova a respirac¢ni soustava jim
chybi



Embryonalni vyvoj triblastida
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Nematoda — morfologie |

Protahlé az nitoviteé telo

Nesegmentovane

Velikost — az 8 m (Placentonema gigantissima)

Povrch téla — kutikula - mnohovrstevny utvar — exoskelet
Hypodermis — pod kutikulou

Podpovrchova svalovina — tri typy usporadani:

1) polymyarni — Ascaris — mnoho vybézku v kazdém
kvadrantu

2) meromyarni — Oxyuris — maly pocCet svalovych bunek
v kvadrantu - max 2

3) holomyarni — Trichuris — velky pocCet svalovych bunék
— tvori jednolitou vrstvu



Organizace svaloviny

Polymyarni Meromyarni Holomyarni



Placentoenama gigantissima

Placentonema gigantissima je obfi hadatko,
které parazitizuje placentu vorvané. S délkou.8,4 metru. . . .
(28 stop) a pramérem 2,5 centimetru (0,98 palce) je to
potencialné nejvétsi hlistice, ktera byla kdy popsana.:

Byla objevena v roce 1950 u Kurilskych ostrov(. '
(délozni sliznice) samic vorvanud a produji-zde velké
mnozZstvi malych vaji¢ek. Mohou parazitovat nejen v -
placente, ale také déloze, reprodukénim traktu, mlécné
Zlaze nebo v podkozi vorvané. ' '




svalovina  fibrozni elasticka tkai - junk”

SPErMAcetovy orgdn

plast spermacetového ot
organu

1) levy nosni kanal 8) nosni kralovska durina” - spojeni obou kanald
2) prawy nosni kanal 9) Lopidi nahubek” = centrum vaniku signall
3) nitrolebecni nosni kandl 10) hrtan
4) djchaci ovor 11} akustické zrcadlo - odraz signdld mimo kytovee
5) pr"d“”‘f""f!' }"[’“k —— smér proudéni vzduchu
6) rostrilni videk —— wyslany echolokaéni signal
7) éelni vacek b isi
J i Nae vaniklj echolokaéni signdl

Vorvan obrovsky




Placentonema gigantissima
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Kmen Nematoda

Obly tvar téla
Bilateralni symetrie
Triploblastida
Pseudoceélni

Travici soustava uplna
Deuterostomida

> 50% paraziticti

Body covering
from ectoderm

\_ Pseudocoelom —
ﬁ‘f ’“\\ .’3"‘5
S i

Muscle layer
(from
mesoderm)




Nerve ring
Esophagus

Nematoda
zakladni morfologie

Excretory pore —__

Ovary
Oviduct
™~ Testis

Seminal receptacle — ¢
—Seminal vesicle

Uterus —_—
/Vas deferens

LY (U]} - [P )

Intesting ——nH ___|

Rectum

Preanal papillae

Spicule \‘

*—Cloaca

Gubernaculum Anus ?

Postanal papillae\

Obr. 3-53 Nematoda. Zakladni anatomie



Anatomie hlistic

Stfevo

Koncova bunka gonédy\\ Ocasni cast téla

Distalni konec gonady

Predni vétev gonady

Télo hltanu

(corpus) Oplozena Ritni otvor
Zazena €ast hitanu vejces el
(isthmus) Bulbus Stfevni lumen i

QOocyty
Chlopefi mezi hitanem a stfevem  y|va

Zadni vétev gonady

|

1 mm



Pricny rez dospelcem parazitickeho helminta z
krkavka (Ascaris)

A

Dobre patrny je jak lumen streva, tak vyrazné rozmnozovaci organy a
stavba teélni steny




Nematoda - anatomie




Epicuticle

5

Povrch tela - Kutikula

Basal lamina
Endocuticle

Mesocuticle

‘ Exocuticle
Epicuticle

Hypodermis




Struktura povrchu téla

Annular
Surface coat furrosw  Annulus
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Nematoda — struktura kutikuly

annular furrow
/ annulus

annular furrows

annulus Glycoprotein
l l -z lipid
Cuticlin

Collagen

membrane invaginations

+ Hypodemis ° =

b

Actin bundles

Kutikula nematodu tvofi extrémné
pruzny a pruzny exoskelet, ktery
umoznuje lokomoci prostifednictvim
pripojeni ke svalu, poskytuje
ochranu pred vnéjsim prostfedim a
umozniuje rast prostfednictvim
svlékani.

Syntetizuje se pétkrat, jednou v
embryu a nasledné na konci kazdé
larvalni faze pred svlékanim.

Jedna se o vysoce strukturovanou
extracelularni matrici (ECM),
slozenou pfevazné z nich
zesitovanych kolagenu, dalSich
nerozpustnych proteint nazyvanych
kutikuliny, pridruzenych
glykoproteinu a lipidu.



Typy kutikularnich utvaru
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Nematoda — pricny rez telem

A Pharynx Intestine Uterus  Ovaries B

s 7

Cuticle

Hypodermis
Muscle

Pseudocoelomic
space

Ovary

Oviduct
Excretory

canal

Lateral
cord

Uterus
and eggs

Uterus
and eggs



Nematoda — pri rez telem

cny

Longitudinal nerve }— Cuticle

Muscle

(a) Dorsal nerve
(associated with
dorsal cord)

Muscle

Hypodermis
Esophagus

Excretory canal Radial muscle

Lateral cord

Ventral nerve



Nematoda -rez povrchem tela




Muscle row (DL)

Muscle row (DL)

Muscle quadrant (VL)

Ventral nerve cord

Nematoda - svalovina

Dorsal nerve cord B

Preanal
(L) Stomatointestinal  ganglion
muscle

Anal sphincter DVB

Hypodermis

Anal depressor

©WormAtlas



Anatomie — organizace svalove soutavy

Cuticle
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Nematoda — morfologie Il

* Nervova soustava — 2 pary nervovych
viaken, spojky, jicnovy prstenec

* Nervova zakonceni:
amfidy — na ustnich papilach
dereidy — po stranach hlavového
konce
fazmidy — senzoricke zlazy ustici
porem (Aphasmida,
Phasmida)

smyslové papily a sety



Nematoda — nervova soustava

MNeurcnal cell bodies Dorsal cord
(‘ganglia’) Commissures

Merve ring Somatic muscle

Sen Ventral cord
dent Current Biology

(‘ganglia’)

Ventral cord

MNerve ring
Current Biology



Nervova soustava

Lateral nerve

Amphid
Amphidial Dorsal nerve
nerve Ventral —%-
nerve cord \:\
—— Circumesophageal Intestine
'y commissure
- (nerve ring)
Esophagus
Lateral
NEIvE Rectal
Dorsal commissure Rectum
nerve
Anus
Intestine Lumbar ganglion
Caudal nerve
Phasmid
(@) (b)
FIGURE 15-8

Nematode nervous system.
(a) Anterior end. (b) Posterior end.



A 4

IcNn

y rez télem

Dorsal nerve



Propojeni SS s nervovou soustavou

Contractile fibers

Nucleus  Myocyton  Sensory process

Longitudinal

FIGURE 15-6

Arms of four
myocytons forming
junctions with a
nerve.



Schema nervo-svaloveho propojeni

« Ventral nerve

Myocyton nucleus Muscle arm

Myocyton

Striated muscle




Smyslove organy hlistic

Cephalic papilla
FIGURE 15-9
. . L1
Lab{al and cephalic I Inner labial
papillae. papilla

En face view of
nematode showing
relationship of mouth,
lips, amphids, and
papillae. Mouth

Outer labial
papilla







Smyslové papily

Sensory papillae
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Typy predniho konce tela hlistic

A ANCYLOSTOMA CANINUM

F STRONGYLUS

D NECATOR SP.

E TRICHOSTRONGYLUS G GNATHOSTOMA | ONCHOCERCA




Nematoda — predni konec tela

Terminal web © [ ||

(IF and actin)

MNucleus

Microvillus (with actin
bundles)

® ]

Apical junction

0
Caenorhabditis elegans intestine (cross-section)

w b



Morfologie predniho konce tela

teath cutting plates leaf crowns



Nematoda — morfologie Il

« Travici soustava — dobre vyvinuta
— Ustni otvor - na pfednim konci t&la

— Ustni aparat — Ustni kapsula, papily, pysky, trny, zuby nebo
sklerity

— Jicen (oesophagus) Zlaznaty a svalnaty — typy: dorylamoidni,
oxyuroidni, rhabditoidni — bulbus — zména behem ontogeneze

— Trubicovité strevo — analni otvor

* VyluCovaci soustava — exkrecni bunky (renety) —
exkrecni kanalky (chordy) — exkrecni sinus ustici na
povrch — morfologicke typy — ,U" ,H"



Organizace ustni dutiny

(B

Neozbrojeny Stylet Zuby




Organizace ustniho otvoru

Bez pysku



Morfotypy svalnateho jicnu
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Terminologie morfotypu jicnu
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Obr. 68. Zakladni typy j-ic'nﬁ hlistic (Hiepe 1985, upraveno)

A-rhabditoidni (rhabditiformni); B-strongyloidni (filariformni);
C-oxyuroidn{; D-trichuroidni.



+— Buccal capsule

Jicen se stichocyty

Nerve ring

«+— Muscular esophag

L— Esophagus

— Stichocytes

Intestine




Systematicky vyznam tvaru jicnu
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FIGURE 15-7

Variations in foregut of some nematodes.

(a) Rhabditis hominus. (b) Strongyloides stercoralis. (c) Ancylostoma d
Ascaris lumbricoides.

(e)

wodenale. (d) Enterobius vermicularis. (e)



Typy napojeni jicnu na strevo

Ascaridida Strongylida : N
Sca 5 Oxyurida Spirurida
% [
9 Appendix S e
% Muscular vy Glandular :fj:
ung € s 4 S
q b esophagus s esophagus \ %
oy Esophageal [ .. )

bulb

« Ventriculus

- ntesting ——




Napojeni jicnu na strevo

Do

NR N
= —
— —
OE = =
- DB ==
DB—»
VE
A
he—— DA
ANISAKIS PSEUDOTERRANOVA CONTRACAECUM

Fig.2. Schematic representation of diagnostically useful
intestinal features of human pathogenic marine ascarids
(a-c). A, anus; DA, intestine; DB, intestinal enlargement;
DO, thorn; NR, nerve ring; OE, esophagus; VB, enlarge-



Exkrecni soustava

Cuticle

Dorsal nerve
Nerve .,,,,, ......

S ahalion ﬁ .......

Testis

Excretory tube

Ventral
Pharynx nerve




Vylucovaci soustava hlistic

Anterior lateral
canal
Excretory pore

Sinus cell

Excretory sinus

N ucleus?

Renette cell

Posterior
lateral canal

(@)

FIGURE 15-10
Nematode excretory systems.

(a) Rhabditoid type. (b) Ascaroid type. (c) Juvenile Ancylostoma.

Excretory pore

Single
renette cell

Posterior
lateral canal

(b)

Excretory
pore

Contractile
ampulla

Renette

Posterior
extension

(©)



ExkreCni soustava — exkrecni porus

Excretory cell




Nematoda — morfologie IV

Pohlavni soustava — dobre vyvinuta
Gonochoristi

Partenogenetické generace a hermafroditi (u nekterych
skupin)

VétSina hlistic — oviparie, méne Casto ovoviviparie (L1
se rodi v déloze samice)

Samici soustava — vetsinou 2 vajecniky — trubicovita
déloha - svalnata vagina (vajicka) - vulva ustici na porch
tela

Samci soustava — neparové varle — velka a mala
ejakulatorni zlaza a kloaka, zadni konec tela samce —
bursa copulatrix — morfologie - zebra, papily — spikuly —
gubernakulum (telamon)



ASCARIS LUMBRICOIDIS

Mouth
Excretory pore

Mouth

Excretory pore

Lateral line Female genital

aperture

Lateral line

Cloacal aperture Anus

Penial setae
Curved tail

/ Tail
Male Female



Reprodukcni soustava

Pharynx

Sperm duct Nerve ring

Excretory
system

= Intestine

owvary

germinal zone
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oviduct

uterus
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gjaculatory gland %
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Reprodukcni soustava

Spermduct ¢ Mouth aperture
Nerve ring

) Pharynx
Testis

Vagina

. : Left ovary - Uterus
Seminal vesicle——— _ -
Intestine

" [ntestin
Pemial setae ' g

; Right ovary
Ejaculatory duct

. Rectum
Setigerous sac Anus —

Fig. 8.12 : Male Reproductive system

Fig. 8.13 : Female reproductive system.



Nerve ring
Esophagus

Samici pohlavni soustava

Excretory pore —_—

Ovary

Oviduct
[~ Testis l
Seminal receptacle
—Seminal vesicle |
|l
— Tl
Uterus l Uterus
‘,/ Vas deferens \ /
Vuva —4 1\
| Body viall —
Intesting ——___| } Pseudocoel —— —
. t Arm of :
uterus
/ Rectum Vagina —— ::L':,
G\ Preanal papillae (b)
\ Spicule \‘
*~—Cloaca .

e
Gubernaculum Anus

Postanal papillae\



Vajicka hlistic

A AT UINL, LT A

Some nematode eggs and larvae.

(a) Strongyloides stercoralis rhabditiform larva. (b) Ascaris lumbricoides normal fertilized egg with
developing larva. (c) Ascaris lumbricoides unfertilized egg. (d) Hookworm egg. (e) Enterobius vermicularis
egg. (f) Trichuris trichiura egg.
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Nerve ring
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Spermiogeneze hlistic

Fig.5A-D. Spermatogenesis. A Cross section through the germinal zone of the testis of — Heterakis spumosa. x 1.400. C,



Schéma spermie

Refringent body

Anterior Membrane specialization

S, (pro-acrosomal granule?)

Mitochondrion Nucleus

FIGURE 15-12

A generalized
diagram of a
nematode sperm.

Pseudopod



Morfologie zadniho konce tela samce

C TRICHOSTRONGYLUS
A ONCHOCERCA

B ANCYLOSTOMA 0{

¥

' «— Preanal sucker

D OESoPHAGOSTOMUM &7



Morfologie zadniho konce tela samce

Spicules

B TRICHINELLA

A HETERAKIS C TRICHURIS D ENTEROBIUS

Externodorsal

E NFSOPHAGOSTOMUM F



Spikuly a gubernakum

\P Spicule

spikuly Spicule Spicule

gubernakulum \ / Spicule

Gubernaculum

- Gubernaculum

4



Funkce spikul a gubernakula

Spicule sheath Rectal gland

Copulatory muscles

Lo \\\Q\\




Nematoda - vyvoj

Zivotni cykly pfimé x nepfimé

Casto alternativni stfidani generaci

Sexualni generace x partenogenetické
Geohelminti x biohelminti

VétSina prodélava Ctvero sviékani (L1, L2, L3 a L4)

Geohelminti — vajicko — larva (2 svlékani) —
invazni larva L3 — do DH pronika: 1) peroralné (kontaminace potravy, vody)
2) perkutanné — aktivné pres pokozku

Velky vyznam paratenickych hostitel

Biohelminti — alespon jeden mezihostitel zde se vyviji L3
Mezihostitelé — krouzkovci, korysi, meékkysi, hmyz apod.

Vyznam paratenickych, postcyklickych, paradefinitivnich a dalSich typu
fakultativnich hostitell



Nematoda — schema vyvoje

@ +—— Polar plug

Uterine,
1] Embrynnatmn vitelline &
chitin
Lipid
Larva
(ii)

4) Reproduction
BuyoreH (z

Adults Larvae

I?é
2227

3) Growth
& moulting

Trends in Parashology



Schéma vyvoje a rustu nematodu

L, (Filariform)

Length

L, (Rhabditiform)

Time

FIGURE 15-14
Nematode growth pattern.
H, hatch; M, molt; L, larva.



L arvalni stadia nematodu

Rhabditiformni (L1)

Intestine

Filariformni (L3)
}%xcretory pore
7 Excretory cell
Subcuticular M | kI'OfI I a rl e

cell
Somatic cell

FIGURE 15-15
Nematode larvae.
(a) Rhabditiform
larva. (b) Filariform

G4 larva. (c) Sheathed
cell filariform larva of
G-3 :
cell Wuchereria. (d)
Unsheathed
(0 microfilaria of

Omnchocerca.



Typy vyvojovych cykli nematodu
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Vyvojové cykly vybranych zastupcu

* Primé vyvojové cykly
— Trichinella spiralis — zjednodusSeni cyklu — DH plni zaroven roli
mezihostitele

— Ascaris lumbricoides — slozita migrace larev L3 — nahrazuje Cast
cyklu v chybé&jicim mezihostiteli

— Strongyloides stercoralis — existence dvou fazi VC — paraziticka
generace (endogenni, partenogeneticka) x volne zijici (exogenni,
gonochoristicka)

* Neprimé vyvojové cykly
— Wuchereria bancrofti — krevsajici Clenovec jako MZ a vektor (L3)

— Dracunculus medinensis — vodni prostredi — MZ — buchanka
(Copepoda) — peroralni nakaza Mz — do DH opét peroralne



Trichinella spiralis Ascaris lumbricoides
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Strongyloides stercoralis
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Wuchereria bancrofti
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Dracunculus medinensis
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Nematoda — fylogeneze (vCera

ARTHROPODA

ANNELIDA

MOLLUSCA

NEMERTINI

4\‘.

CHORDATA

)

ECHINODERMATA

Bilateral ancestor
(Proto-flatworm)

CNIDARIA 4—\

h Ancestral

SPONGIAE A

A

S

CTENOPHORA

metazoan

Choanoflagellate protozoan

HEMICHORDATA

Nematoda

Strongylida

Spirurida
Ascaridida

Rhigonematida
Oxyurida

Rhabditida including
Caenorhabditis elegans
and Strongyloides

Diplogasterida
—— Aphelenchida

L Tylenchida
Mermithida

Trichocephalida

Dorylaimida
Triplonchida

Mononchida

Enoplida
Monhysterida

Chromadorida

Secernentea

Adenophorea



Fylogeneticka analyza podle nSSU (dnes)

Soucasna fylogeneticka struktura
hlistice na zakladé analyz nSSU.
Klady |-V byly definovany
Blaxterem a kol., klady 1-12 byly
definovany Holtermanem a kol.

Pro kazdou pojmenovanou skupinu
jsou ekosystém a trofické navyky
oznaceny malymi ikonami.

Pro kazdy klad je uveden pocCet
dostupnych datovych soubord NGS
a pocCet datovych soubort NGS.

| - Dorylaimia
Il - Enoplia
[l - Spirurina
IV - Tylenchina
Rhabditinaa

<
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Chromadoria

Rhabditina
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Soucasna transcriptomicka analyza kmene Nematoda

ﬂ Human parasite
M Domestic animal parasite
s Model animal parasite Strongyloidea
'1.' Plant parasite Rhabditina (clade V)
"% Free-living
- idaa
Dplogasteromong
Panagrolaimomarpha
Rhabditida
— ylenchina (clade 1Y)
Tylanchomarpha
Chromadorea
Cophalobomonpha |

R (othier Chromadorea)

Dorylaimia ;dﬂdﬂ I! \ -
mchirmaliida j ==

Enoplia (clade 1)

SEU rAMA phylogeny  Trophic mode

Haemonchus contortus
Ostartagia osterdagi
Teladorsagia circumcincla
Necafor amencanus
Nippostrongyius brasifensis
Ancylosioma caminuim
Ancylostoma ceylanicum
Caanorhabditis briggsaa
Caenorhabditis elegans
Pristionchus pacificus
Strongyloides raiti
Strongyloides stercoralis
Parastrongyloides trichosuri
Globodera pallida
Globodera rogtochiensis
Heterodera glycines
Mealoidogyne arenaria
Mesloidogyne chitwoodlii
Meloidogyne hapla
Maloidogyne incognita
Meloidogyne javanica
Fratylenchus penefrans
Leldia punctalta

Ascaris suum

Ascans lumbricoides
Toxocara canis

Brugia malayi
Onchocerca volvulus
Dirofifaria immitis

Trichinella spiralis
Trichuris muris
Trichuris vulpis

Q

T

]

a0

¥

100%

Taxa studied Perceniage of partial genome with significant similanty o C. elegans



Evoluce a klasifikace

Podtrida Adenophorea (Aphasmidea)
— Exkrecni systém bez bocnich kanalku

— Pharynx (oesophagus) tvofi stichosom (dlouha tenka trubice s velkymi
bunkami — stichocyty)

— VajiCka nesegmentovana se zatkami na obou podlech
— Larva 1. stadia Casto se styletem a infekCni pro DH

Rad: Enoplida
— Nadceled Trichuroidea (kapilarie)
— Tenké, vlasové hlistice
— Samci s jednou spikulou nebo bez ni

Podtrida: Secernentea (Phasmida)
Rad: Ascaridida

Rad: Oxyurida

Rad: Rhabditida

Rad: Strongylida

Rad: Spirurida



Podtrida: Adenophorea (Aphasmidea)

 Rad: Enoplida
— Nadceled: Trichuroidea (kapilarie)
* Trichuris (Trichocephalus) trichiura - Clovék
* Trichuris ovis - ovce
« Capillaria (Aonchotheca) philippinensis - Clovék
+ Hepaticola (Capillaria, Calodium) hepatica — Clovek
* Trichinella spiralis - Clovék

* Trichinella nelsoni — lesni cyklus, tropy — Afrika, nizky IRK v
prasatech i krysach, mala rezistence vuci mrazu

« Trichinella nativa — polarni oblasti, ruleni, nizky IRK v
prasatech a krysach, vysoka rezistence va&i mrazu

» Trichinella pseudospiralis — kosmopolitni, lesni cyklus,
hlavné ptaci, nizky IRK v prasatech, vysoky v krysach, mala
rezistence vuc€i mrazu

* Trichinella britovi — mirné pasmo palearktu, nizky IRK v
praseti i v kryse, nizka rezistence vuci mrazu



Podtrida: Adenophorea (Aphasmidea)

« RA&d: Enoplida
— Nadceled: Dioctophymatoidea

Velci Cervi
Cizopasnici ledvin obratlovcu
Samci s poharkovitou burzou

* Dioctophyme renale
Samice az 1 m
Psovité Selmy, tuleni, koCky, vyjimecné Clovek
1- mezihostitel bezobratli (Annelida), 2 — ryby
Eustrongyloides, Hystrichis - ptaci



Podtrida: Secernentea (Phasmida)

 Rad: Ascaridida
— Celed: Ascaridae
* Ascaris lumbricoides - Clovék
» Toxocara canis
» Toxocara cati
* Neoascaris vitulorum
e Parascaris equorum
— Celed: Ascaridiidae
» Ascaridia galli
« Ascaridia columbae, A. compar, A. lineata
— Celed: Anisakidae
* Anisakis, Pseudoterranova
» Porrocaecum, Contracaecum



Podtrida: Secernentea (Phasmida)

« Rad: Oxyurida
Cizopasnici tlustého nebo slepého streva
Drobni Cervi s oxyuroidnim jicnem
geohelminti

— Celed: Oxyuridae
« Enterobius (Oxyuris) vermicularis
« Syphacia, Aspicularis, Passalurus

— Celed: Heterakidae
» Heterakis gallinae

 Rad: Rhabditida
« Strongyloides stercoralis
« Strongyloides papillosus
* Rhabdias buffonis



Podtrida: Secernentea (Phasmida)

« Rad: Strongylida

— NadcCeled: Strongyloidea
mohutna ustni kapsula, meromyarni typ svalového
usporadani

— Nadceled: Trichostrongyloidea
paraziti zazivaciho traktu, ustni kapsula chybi nebo
slabe vyvinuta, mensi tenké druhy, trojlaloCnata
kopulacni burza, pfimy vyvoj

— Nadceled: Metastrongyloidea
paraziti dychaciho nebo cirkulacniho ustroji, ustni
kapsula chybi nebo slabe vyvinuta, polymyarni typ
svalového usporadani.



NadcCeled: Strongyloidea

Celed: Strongylidae

Cizopasnici kornovitych

Dlouhé masivni hlistice

Primy vyvoj

« Strongylus equinus, Delafondia, Triodontophorus
Celed: Oesophagostomidae

Cizopasnici tlustého stfeva prezvykavcl a prasat

« Oesophagostomum venulosus, O. radiatum, O. dentatum, Chabertia ovina —
enteritidy u ovci

« Stephanurus dentatus — tuk prasat, hlavné tropy
Celed: Ancylostomatidae
Ustni kapsula se zuby
« Ancylostoma duodenale - ¢clovék
« Ancylostoma brasiliensis - clovék
* Necator americanus — ¢clovék
* Bunostomum trigonocephalum, B. phlebotomum — té€zka onemocnéni
prezvykavcu, uhyny jehniat
Celed: Syngamidae
« Syngamus trachea - kuroviti



Nadceled: Trichotrongyloidea

— Celed: Trichostrongylidae

 Trichostrongylus, Cooperia, Ostertagia,
Haemonchus, Ornithostrongylus, Hyostrongylus,
Nematodirus

— Celed: Amidostomidae
« Amidostomum anseris



NadcCeled: Metastrongyloidea

— Celed: Metastrongylidae
* Metastrongylus

— Celed: Dictyocaulidae
» Dictyocaulus filaria
 Dictyocaulus viviparus

— Celed: Protostrongylidae

* Muellerius capillaris, Protostrongylus, Cystocaulus,
Capreocaulus, Crenosoma

* Angiostrongylus cantonensis
» Elaphostrongylus cervi



Podtrida: Secernentea (Phasmida)

 Rad. Spirurida

— Celed:; Camallanidae
« Camallanus lacustris
— Celed: Dracunculidae
 Drancunculus medinensis
— Celed: Philometridae
* Philometra, Philometroides
— Celed: Anguillicolidae
* Anguillicola crassus
— Celed: Gnathostomatidae
« Gnathostoma spinigerum
— Celed: Thelaziidae
* Thelazia gulosa
— Celed: Gongylonematidae
« Gongylonema pulchrum



Podtrida: Secernentea (Phasmida)

 RA&d: Spirurida
— Celed: Habronematidae
Zaludek ko a prasat

Mezihostiteli mouchy
« Habronema muscae, Physocephalus sexalatus

— Celed: Tetrameridae

paraziti jicnu a zlaznatého zaludku ptaku
samice kulovitého tvaru
» Tetrameres fisispina

— Celed: Acuaridae
— Jicen vrubozobych (tézké zanéty)
— Kutikularni provazce

« Echinuria uncinata



Podtrida: Secernentea (Phasmida)

e Ra&d: Spirurida
— Celed: Filariidae
Dlouzi vlasoviti Cervi
Kapsula vétsinou chybi
Vulva v predni Casti téla
Biohelminti (krevsajici hmyz)
Zastupci:
* Wuchereria bancrofti - Clovék
« Brugia malay - Clovék
« Dipetalonema (Mansonella) perstans, D. ozzardi - ¢lovék
* Loaloa - Clovék
 Parafilaria multipapillosa — spojivkovy vak koni, muchnicky

« Setaria labiatopapillosa — télni dutina a mesenterické cévy prezvykavcu,
bodalka

 Dirofilaria immitis — prava srde¢ni komora a artéria pulmonaris psu a kocek,
komari

« Onchocerca volvulus - Clovék



Dekuji za pozornost









Organizace svalove soustavy




