Zavérecna pisemka E3011 — 21. 6. 2023

Jméno:
1] 2 3| 4 by Uco:

Datum:

Pri zkous$ce je povoleno pouzivat jakékoliv materidly. Naopak je zakdzino kopirovat (cely nebo édst)
kod z internetu nebo béhem pisemky s nekym komunikovat, véetné chatGPT a podobnich sluzeb. Pokud
nent receno jinak, nesmite pouZivat Zadné externi knihovny.
Dbejte, aby byl kod citelny, spravné okomentovany, promeéenné i funkce byly dobre pojmenované.
Svou prdci nahrajte do odevzddavdrny Zkoudka 21.6.2023. Pro kazZdou tlohu odevzdejte jeden .py
soubor. Odevzdejte také tento papir s vyplnénou hlavickou a pripadnymsi pozndmkams.

Priklad 1 (30 bodu). Implementujte algoritmus popsany nize jako bubble(L). Jednd se o tzv. bubble
sort, algoritmus seradi hodnoty v listu L vzestupné.

Input: L list of numbers
n < length(L);
for i € {0,1,...n—1} do
swapped + False;
for je{1,2,...,.n—i—1} do
if L[j] < L[j — 1] then
swap(L[j, L[j — 1);
swapped < True;
end
end
if not swapped then
break;
end

end
return L

Pozn: swap(L[j], L[j — 1]) znamend vymeénit v poli L hodnoty na pozicich j a j — 1.
Ukézka jak funguje algoritmus na poli L = [0.3,5,4,—1,0,4, 4, 3] (print na za¢atku vnéjsiho cyklu):

[0.3, 5, 4, -1, 0, 4, 4, 3]
(0.3, 4, -1, 0, 4, 4, 3, 5]
(0.3, -1, 0, 4, 4, 3, 4, 5]
[-1, 0, 0.3, 4, 3, 4, 4, 5]
[-1, 0, 0.3, 3, 4, 4, 4, 5]



Priklad 2 (10 bodu). Napiste funkci choose(n,k), kterd vrati kombinacni ¢islo

(1) = o

napf. choose(20,5) = 15504. Kolik je ,16020 (lko)? Napiste odpoved nékam sem.

Priklad 3 (30 bodu). Fialové ¢islo je takové prirozené ¢islo, které je ostfe mensi nez soucet jeho
délitelu kromé sebe sama. Napt. ¢islo 12 je fialové, protoze délitelé ¢isla 12 (kromé ¢isla 12) jsou 1, 2,
3, 4, 6 a jejich soucet je 16, coz je vic jak 12. Cislo 13 fialové neni, protoze mé jen jednoho délitele
mensiho nez 13, a to 1. Cislo 14 také fialové neni, protoze 1 +2+ 7 < 14
Napiste funkei isPurple(x), kterd vrati True pokud je x fialové a False jinak. [20 bodi]
Vyuzijte poté tuto funkci, abyste nalezli nejmensi prirozené liché fialové c¢islo a napiste jej
sem. [10 bodu]

Priklad 4 (30 bodu). Implementuje funkci Cramer (A, b), kterd pomoci Cramerova pravidla vyres
systém Ax = b, kde A je ¢tvercova matice a b je vektor pravych stran rovnic. Funkce nejprve zjisti,
zda je systém fesitelny (tj. |A| # 0) a poté vypocita jednotlivé slozky Teseni @ = (z1,x2,...):
xTp = %, kde A; je matice, kterd vznikne z matice A nahrazenim i-tého sloupce vektorem b.

Pokud je systém jednoznacné fesitelny (podminka |A| # 0) funkce vrati vektor . Pokud jedno-
znacné resitelny neni, vrati None a vypisSe vhodnou zpravu.

Ve studijnich materidlech (slozka pisemky) naleznete 2 systémy, na kterych muzete vasi funkci
otestovat.

Zde je prostor pro neanonymni vzkazy, pripominky a zpétnou vazbu k predmétu:



