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Import vlastnich funkci

Vytvorené funkce (jako tfeba factorial budeme udrzovat ve vlastnim

skriptu functions.py, ze kterého je pak mizeme importovat stejné, jako
externi knihovny.

-

import functions
print (functions.factorial (2))

import functions as f
print (f.factorial (3))

from functions import factorial
print (factorial (4))
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from functions import *
print (factorial (5))
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from functions import factorial as fac
print (fac(6))
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Oba skripty musi byt ve stejném adresafi. Pozor na neulozené zmény.
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P¥iblizné e

Vytvorte funkci e(tol = 6), kterd vraci hodnotu e s presnosti danou
parametrem tol.

Pro vypocet priblizné hodnoty e vyuzijte formuli
oo
1
e=> K
k=0

ktera je odvozena z Taylorova rozvoje funkce e*.

Sumu nepoditejte do nekonec¢na ale jen do té doby, kdy je priristek nového
lene vE&tE(, nez 107t

Jan Béhm (RECETOX) Cviceni V March 20, 2024 5/13



Co nas dnes ¢eka

H

Cviceni V March 20, 2024 6/13



Priblizné 7

Vytvorte funkci pi(tol = 6), kterd vraci hodnotu 7 s presnosti danou
parametrem tol.

Pro vypocet priblizné hodnoty 7 vyuzijte Leibnizovu formuli

1Yo

ktera je odvozena z Taylorova rozvoje funkce arctan.

Sumu nepoditejte do nekonecna ale jen do té doby, kdy je pFiriistek nového
¢lene vétsi, nez 1071,
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Pfiblizné sin

sin(x)

Vytvorte funkci sin(x, tol = 6), kterd vraci hodnotu sin(x) s pfesnosti
danou parametrem tol.
Pro vypocet priblizné hodnoty sin(x) vyuzijte Tayloriv rozvoj této funkce

v okoli nuly:
[e.e]

5 (2k+1)
sin(x Z e at]
k=

Tato aproximace je vhodna pro x € (—m; 7). Pro hodnoty mimo tento
interval vyuzijte identity sin(x) = sin(x mod 27).

Sumu nepoditejte do nekonecna ale jen do té doby, kdy je prirtistek nového
&lene v&tsi, nez 10 t°L,

v
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Priblizné In

Vytvorte funkci In(x, tol = 6), kterd vraci hodnotu In(x) s presnosti
danou parametrem tol.

Pro vypocet priblizné hodnoty In(x) vyuzijte Tayloriiv rozvoj této funkce v
okoli 1:

o (=D k
In(x) = —(x—=1)".
(x) =3 x =)

k=1
Pozor, tato aproximace konverguje jen pro x € (0,2). Proto budete pro
x > 2 potfebovat identitu In(x) = —In(2).
Sumu nepoditejte do nekonecna ale jen do té doby, kdy je pfirlistek nového
Clene vétsi, nez tol.
Nakonec vytvorte funkci log(x, base = 2, tol = 6), kterd podita
logaritmus Cisla x ve zvolené bazi base. Stadi vyuzit identity

logy () = 22,
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Takeaways

Po tomto cviceni byste méli mit pripravené funkce
@ e(tol = 6) api(tol = 6), které vraci uvedené konstanty

@ sin(x, tol = 6), In(x, tol = 6) a log(x, base = 2, tol

6, které pocitaji funkéni hodnoty sinu, prirozeného logaritmu resp.

logaritmu se zvolenou bazi

Tyto funkce si pridejte do své "knihovny” functions.py.
Po tomto cviceni byste méli umét:

@ Vyrobit dalsi funkce postavené na (Taylorovu) polynomu, napf.
zbytek goniometrickych funkci, exponencialni funkci nebo napt.
hyperbolické funkce.

e Zjistit, kolik iteraci uvnitf funkce probéhlo, nez doslo k pozadovanému
vysledku (napf. porovnejte pocet iteraci e (tol = 6) a pi(tol = 6).

@ Rozumét limitim a problémim funkci, které jste nachystali. Jak jsou

presné, rychlé, kdy selzou?
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