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@ Fibonachos
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Fibonacciho posloupnost

Fibonacciho posloupnost zacina Cisly 1, 1 a kazdy dalsi ¢len je souctem
predchozich dvou, tedy 1, 1, 2, 3, 5, 8, ...

A

Vytvorte funkci fibonacci(n), kterd vrati list obsahujici prvnich n ¢lend
Fibonacciho posloupnosti.
Hint: zaporné indexy.

A
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9 Modely riistu populace
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Malthusovsky rist

Malthusovsky riist

Nejjednodussi model riistu populace je geometrickd posloupnost.
Naprogramujte funkci geomSeq (a0, q, n), kterd vrati list obsahujici
prvnich n ¢leni geometrické posloupnosti s prvnim ¢lenem a0 a
kvocientem q.

Poté modelujte rlist celosvétové populace — v roce 2024 Zije na zemi cca 8
miliard lidi a kazdoro¢né se tato populace zvétsi o 1.08 %.

Kdy miizeme ocekavat, ze velikost celosvétové populace dle tohoto modelu
presahne 10 miliard?
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Verhulstiv model

Model s kapacitou prostredi

......

x(t+1)=x(t)+r-x(t)- (1—X£(t)>,

kde x(t) znadi velikost populace v ¢ase t, K je kapacita prostredi a r
koeficient ristu.

Napiste funkci verhulst (x0, r, K, n), kterd vraci list prvnich n ¢leni
posloupnosti predpovidanych velikosti populace o pocatecni velikosti x0 a
koeficientu ristu r v prostiedi s kapacitou K.

Model pak spustte s parametry: x0 = 8, K = 12, r = 0.08 an = 100.
Pomoci kédu na dalsim slidu pak vysledek vizualizujte.
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Nejprve pres Tools -> Manage Packages nainstalujte matplotlib.

Poté:
1 from matplotlib.pyplot
2
3 x = list(range (100))
4y = verhulst(x0 = 8, r
5 plot(x, y)
6 show ()
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© Vektorova algebra
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Vektorova algebra

Podivejte se na slajdy o operacich s vektory v prednasce k tomuto tydnu.
MEéli byste byt schopni spocitat vSsechny operace, které tam jsou
zadefinované. Neni nutné na vSechny tvorit funkce, ale doporuluji si
naimplementovat:

@ Norma vektoru norm(u).

@ Ndasobeni vektoru skaldrem SVP(c, u).

o Scitani vektort addVectors(u, v).

@ Skalarni soudin dotProduct (u, v).

e Vektorovy soudin crossProduct(u, v) (pouze v trojrozmérném
prostoru).

Odchylku vektorii angle(u, v).

Jan Béhm (RECETOX) Cviceni VII April 3, 2024 10/12



Co nas dnes ¢eka

(]
Qe
H

Cviceni VII April 3, 2024 11/12



Takeaways

Po dnesnim cviceni byste méli umét:

@ Pracovat s poli. Vytvorit pole, pridavat a odebirat z néj prvky, najit
jeho minimum, maximum, soucet. Sefadit pole. Zjistit, zda néjaky
prvek v ném lezi.

@ Vytvorit funkci, kterd na zakladé néjakého rekurentniho vztahu
x(t+1) = f(x(t),x(t —1),...) generuje leny této posloupnosti.

© Mit implementovany zakladni funkce pro vektorové pocitani.
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