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Pole - definice

Pole (anglicky list) je datova struktura v Pythonu. Je to posloupnost
hodnot. Vytvari se pomoci hranatych zavorek.

# list init

listNumeric = [3, 0, 1, 9]

listString = ["apple", "banana", "cherry"]
listBool = [True, True, False, True]
emptyList = []
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Pole - vlastnosti

Pole - indexovani

Python indexuje prvky od 0. Tzn. Ze prvni hodnota ma index 0, druhd ma
index 1, atd. Pokud chceme brat hodnoty od konce, posledni je -1,
predposledni -2, ..

listString = ["apple", "banana", "cherry"]
print (listStringl[1])
print (listString[0])
print (listString[3])

print(listString[-2])
# change value at given index

9 listString[1] = "beer"
10 print (listString[1])
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Pole - vlastnosti

1
2
3
4

5
6

Pole - pridavani hodnot

Existuje vice zplsobl, jak pridavat hodnoty do pole. Ukazeme si dva z
nich:
o list.append(value) — prida value na konec pole

@ list.insert(index, value) — prida value na pozici pred index

listString = ["apple", "banana", "cherry"]

listString.append("dragonfruit")
listString.insert (1, "avocado")

print (listString)
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Pole - vlastnosti

Pole - odstranovani hodnot

Existuje vice zplsobl, jak odstrariovat hodnoty z pole. Ukazeme si t¥i z
nich:

@ del list[index] — odstrani hodnotu na pozici index

@ list.remove(value) — odstrani prvni vyskyt value z pole

o list.pop(index = -1) — odstrani hodnotu na pozici index a vrati ji

1 listString = ["apple", "banana", "cherry",
2 "banana", "dragonfruit"]
3 del listString[2]

4 listString.remove ("banana")
5 fruit = listString.pop()
6
7

print (listString)
print (fruit)
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Pole - vlastnosti

Pole - nékolik dalSich uzite¢nosti.

e listl + list2 — spojeni (concat) dvou listd
@ len(value) — pocet prvki v poli (délka pole)

e list.sort(reverse = False) — sefadi pole (s reverse = True

pozpatku
fruits = ["apple", "banana", "cherry"]
veggies = ["pepper", "potato", "carrot", "onion"]
food = fruits + veggies

print (len(food))
food.sort ()

print (food)
food.sort(reverse = True)
print (food)

© 0 N o U A W N
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Posloupnost

Funkce range(start, stop, step) vytvafi aritmetickou posloupnost od
start (inclusive) po stop (exclusive) z krokem step. Vysledkem je objekt
typu range, ktery ale mizeme pomoci list () prevést na pole:

1 print (list (range (5)))

2 print(list(range(1,5)))
3 print(list(range(10,0,-1)))
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Aplikovani funkce na kazdy prvek v poli

1 L= [1,2,3]
> L =L + 2
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Aplikovani funkce na kazdy prvek v poli

1 L [1,2,3]
> L =L + 2

Tento kus kédu ohlasi chybu, protoze déleni je operace kterd potrebuje dvé
Cisla, ne list a Cislo. Pokud chceme néjakou operaci provést s kazdym
prvkem v poli, existuje na to typicky "pythonovska” konstrukce:
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Aplikovani funkce na kazdy prvek v poli

L = [1,2,3]

L=1L~+2

Tento kus kédu ohlasi chybu, protoze déleni je operace kterd potrebuje dvé
Cisla, ne list a Cislo. Pokud chceme néjakou operaci provést s kazdym
prvkem v poli, existuje na to typicky "pythonovska” konstrukce:

L = [1,2,3]
L =1[14+2 for 1 in L]
print (L)

Nebo pokud napfiklad si chceme pripravit posloupnost od 0 do 1 s krokem
0.1, tak mGzeme takto:

seq = [x/10 for x in list(range(11))]
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Statistiky

Nad polem cisel L miZzeme chtit spocitat statistiky. Napf.
@ minimum min(L) a maximum max (L)
@ soucet sum(L)

@ pocet prvki len(L)
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Statistiky

Statistiky
Nad polem cisel L miZzeme chtit spocitat statistiky. Napf.
@ minimum min(L) a maximum max (L)
soucet sum(L)

o
@ pocet prvki len(L)
o

N

Primér a smérodatna odchylka

Napiste funkci mean (L), kterad spocitd primér z hodnot v poli L.
Déle napiste funkci sd(L), kterd spocitd smérodatnou odchylku z hodnot
v poli L.
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Co nas dnes ¢eka

© Vektory
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Vektory

Vektory v Pythonu

Pro praci s vektory existuji specializované moduly do Pythonu, napf.
numpy. My si vSak vystacime se zadkladnim Pythonem a potfebné funkce si
naimplementujeme.

Co je vektor?

Vektorem budeme v Pythonu rozumét pole ¢isel u = [1, -2, 1/3].
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Vektorova algebra

Co umime délat s vektory |
e Umim vytvofit nulovy vektor 0 = (0,0,...,0) libovolné délky n.
@ Pro libovolny vektor u mohu spoéitat jeho (euklidovskou) velikost
lull = Vi +u3+ -+ 0
@ Pro libovolny vektor u € R" a skaladr ¢ € R mohu spoditat
c-u=(cu,cuy,...,cup).

e Dva vektory u a v stejné délky mizeme selist (nebo odedist):
utv=(utvi,utv, ... u,tv,).

@ Pro libovolnou dvojici stejné dlouhych vektorli umim spocitat jejich
euklidovskou vzdalenost ||u — v/||

@ Linearni kombinace cu + dv + ...
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Vektorova algebra

Co umime délat s vektory Il: nasobeni

Je vice zplsobil, jak nasobit vektory stejné délky.
o Skalarni souéin u-v = vy + ugvo + ... upv,.
@ Odchylka vektori Zuv = 6, kde cosf = %

l[ulflv]l

o Vektorovy soucin (v R?) u x v = nl|ul|||v|sin . kde 6 je odchylka
Zuv a n je vektor kolmy na u a v.

@ SmiSeny souéin u- (v X w).
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Vektorova algebra

Skalarni soudin

Skalarni soudin u - v ndm umoziiuje poznat, zda jsou 2 vektory na sebe
kolmé (kdyz je 0).

Vektorovy soucin

| A

Velikost vektorového sou¢inu v R® u x v je obsah rovnobé&zniku tvoreného
vektory u a v

Smieny sou¢in v R? u- (v x w) je objem rovnob&Znosténu tvoreného
vektory u, v a w.
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