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Python balicek

Python baliCek je Struktura, ktora organizuje
/ zoskupuje subory s python kédom
(moduly) do jednej zlozky.

— Balicek si m6zeme predstavit ako zlozku,
ktora obsahuje skripty + subor “__init__.py”
= tento subor definuje zlozku ako python
baliCek.

— Balicky obsahuju mnoho uzito€nych funkcii,

ktoré uz boli naprogramovaneé.
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Structure of Packages

Package

__init__.py
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Modulel.py Module2.py sub-package Module3.py
__init__.py
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Instalovanie balicka

— Aby sme mohli vyuzivat baliCky, tak je potrebné ich najprv nainstalovat.

InStalujeme cez terminal (vstavany alebo vo VSCode):
1. Vo VSCode otvorte terminal (bud ho uz mate otvoreny alebo View > Terminal alebo
Ctrl/Cmd + J).

2. Do terminalu piSeme Strukturu:
Windows: pip install <balicek>

MacOS: python -m pip install <balicek>

PROBLEMS OUTPUT DEBUG CONSOLE TERMINAL JUPYTER

kristinatomankova@student-40-233 Python_vyuka %|python -m pip install nejaky_balicekl]]
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Pozn. Virtualne prostredie

Zodpovedny programator by si mal v pripade pracovania v pythone vytvorit tzv.
virtualne prostredie.
— lde o izolované prostredie, ktoré obsahuje instalaciu pythonu (v akejkolvek verzii)
a dalsie balicCky.
Q: Preco pouzit virtualne prostredie?
A: Kontrola zavislosti (r6zne projekty mézu vyZadovat rézne
verzie pythonu), takmer bez rizika (ak si nahodou poskodim
samotny python, tak nejde o jeho systémovu verziu),
kompatibilita s dalSimi uzivatefmi (vSetci programatori pracuju

v rovnakom prostredi s rovnakymi bali¢kami).
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Zakladné balicky

— Nainstalujte si nasledujuce balicky:
— numpy
— scipy
— pandas

— matplotlib
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Terminal:

Windows: pip install <balicek>

MacOS: python -m pip install <balicek>
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Pouzitie balicka

— Aby sme mohli vyuzit funkcie z nainstalovaného baliCka, musime ho nahrat
(importovat) do nasho kodu.

_ Nahratie celého balicka ———— " [l rt

— Nahratie celého balicka so skratkou import numpy as

v

— Nahratie Specifickej funkcie z balicka ——, [ numpy import sinh
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Pouzitie balicka

— Funkcie nasledne volame odkazujuc sa na baliCek, v ktorom sa nachadzaju:

import

import numpy as

from numpy import sinh
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numpy.sinh(x)

np.sinh(x)

sinh(x)
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NumPy = NumericalPython (alias np)

— Jeden z najuzitoCnejsich balickov v pythone, pouziva sa na numerické vypocty.
— Umoznuje ukladanie dat do viacrozmernych poli, matic a poskytuje mnozstvo
komplexnych matematickych funkcii a operacii.

— Python list vs numpy pole:
— Numpy pole su homogénne (data jedného typu) — jednoduch$ia manipulacia
— Numpy pole su lepSie optimalizované — zaberaju menej pamate a operacie s nimi su radovo rychlejSie

— Polia najCastejsie reprezentuju vektory (1D) alebo matice/tenzory (2+D)

— NejCastejSie vyuzivané funkcie:
— np.array(), np.zeros(), np.ones(), np.empty(), np.arange(), np.linspace(), np.logspace(), np.random(),

np.sum(), np.mean(), np.std(), np.dot() / @, np.min(), np.max(), np.sin() ...
— dtype — volitelny parametr specifikujici typ dat (int, float...)
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SciPy = ScientificPython

— Nadstavba numpy so zabudovanymi funkciami pre datovu analyzu
— NajcCastejsSie kniznice:

— scipy.constans — obsahuje fyzikalne a matematické konstanty

— scipy.optimize — obsahuje metddy rieSenia rovnic (minimalizacia, korene)

— scipy.integrate — obsahuje metddy rieSenia integralov a diferencialnych rovnic
— NajCastejSie pouzivané funkcie:

— scipy.optimize.curve_fit() — fitovanie dat (ukazka v priklade)

— scipy.optimize.root() — najde koren linearnej rovnice

Napriklad rovnica y = x + sin(x) : scipy.optimize.root(y, odhad koreria)
— scipy.integrate.odeint() — rieSenie obyCajnych diferencialnych rovnic
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Matplotlib.pyplot (alias plt)

— BaliCek na vykreslovanie grafov (pripadne obrazkov) — plt.plot(dataX, dataY)

1400 1 sy D plt.plot(..., label
1200 - S, = 28.2 sccm = Str)
— 5, =21.1 sccm
i — S, = 14.1 sccm
pltYIabeI(Str, 1000 — S5, =7.0sccm
fontsize) ~ F 89
Q 600 A
400 1 plt.legend(fontsize,
200 \ location)
0L, , , , , , N
0 50 100 1?([)5] 200 250 300 plt.plot(..., color =
plt.xlabel(str, -~ str)
fontsize) M
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Pandas (alias pd)

— BaliCek na nacCitanie a analyzu dat — vhodny pre spracovavanie vasich merani

— Dve zakladné datove struktury:
— pd.Series = stipec
— pd.DataFrame = tabulka
— Nacitanie dat: moznost z .csv, .txt, .xIsx, JSON (format totozny s python

slovnikom), atd.

— Rovnako mézeme data exportovat’ do niektorého z formatov
— Nutnost hlavi¢ky napr. dizka, Sirka, vyska

— Pristup k datam: df = pd.read_csv(“dimenzie.csv")

— Sirka: df['Sifka‘] (podobne ako pri praci so slovnikmi)
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Spolocnéeé cvicenie

—Meranie tiazového zrychlenia Zeme (FP1 - uloha 4):
— Predstavme si, Zze meriate periodu kmitov kyvadla pre
rézne dizky zavesu L.
T =2n/L/g
— Pomocou stopiek zmeriate vzdy 10 period pre dané L
a toto meranie zopakujete 5x.
— Z tychto merani spocitajte tiazové zrychlenie Zeme.
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