7. domaci tloha ze seminaie z matematiky II, 16. 4. 2024

1. Pomoci vét dokazovanych v minulé (tj. 6.) doméci tloze dokazte:
(a) Je-li V' podprostor prostoru U kone¢né dimenze a dimV = dim U, pak V + U.
(b) Pro vektorové podprostory U a V' v kone¢né generovaném prostoru Z plati

dim(UNV)+dim(U + V) =dimU + dim V.

2. Pomoci véty o stiedni hodnoté
Je-li f:[a,b] — R spojitd a mé derivaci na (a, b), pak existuje ¢ € (a,b) tak, ze
f(b) — f(a)
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dokazte:
Ma-li funkee f : (¢,d) — R kladnou derivaci v kazdém bodé, je na (¢, d) rostouci.

3. Dokazte, ze podmnozina redlnych cisel
K = {a+bv2;a,b € Q}

s operacemi s¢itani a ndsobéni raciondlnich ¢isel je téleso (tj, K s operaci séitani je
komutativni grupa, K — {0} s operaci ndsobeni je komutativni grupa).

4. Naleznéte néjakou bazi a uréete dimenzi podprostoru generovaného mnozinou {\/3, V/5, \/6}
ve vektorovém prostoru R nad K = {a 4 bv/2;a,b € Q}.
Vysvétlend: Jde vektorovy prostor V = {pv/3 + ¢v/5 + rv/6;p, ¢,r € K} nad K.

5. Dokazte, ze kazda neklesajici funkce f : R — R mé pouze spocetné mnoho bodu,
v nichz neni spojita.
Ndvod: Kazdému bodu nespojitosti a piifad'te nepradny interval

<lim (), lim f(x)).
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