8. domaci tloha ze seminare z matematiky I1, 16. 4. 2024

1. Bud V vektorovy prostor, vy, ...,v, € V vektory a ¢: V — V linedrni zobrazeni.
Ptimo z definice linedrni nezavislosti dokazte, ze jsou-li vektory

U1 — Qp(vl)7v2 - @(U2)7 ceeyUn — cp(vn)

linedrné nezavislé, tak i vektory vy, vq, . .., v, jsou linedarné nezavislé. Ukazte, Zze opacna
implikace obecné neplati.

2. Zopakujme si definici stejnomérné spojitosti funkce f na intervalu I: Funkce f :
I — R je stejnomérné spojita na I, jestlize

Ve>030>0Vr,yel (|[zx—yl<d=|f(z)— fly)| <e)
7 této definice dokazte:

(1) Funkce f(z) = 2* je stejnomérné spojitd na kazdém intervalu [a,b], a,b € R.
(2) Funkce f(z) = 22 neni stejnomérné spojitd na intervalu (1, 00).

3. Pomoci véty o stfedni hodnoté dokazte: Je-li f : I — R funkce, kterd ma na
intervalu I omezenou prvni derivaci v kazdém bodé, pak je f stejnomérné spojita na
intervalu .

4. Ma-li funkce f : I — R v kazdém bodé intervalu I derivaci a pro a < b plati
f'(a) <0< f'(b), pak existuje ¢ € [a, b] takové, ze f'(c) = 0.



