9. domaci tloha ze seminare z matematiky I1, 30. 4. 2024

1. Dokazte, ze kazdé spojita funkce f : [a,b] — R je stejnomérné spojita. Ukazte na
protipiikladu, Ze tvrzeni neplati pro otevieny interval (a,b).

Ndvod. Muzete to délat sporem (nebo nepiimo) s pouzitim faktu, ze kazdd posloupnost
v intervalu [a, b] ma konvergentni podposloupnost s limitou v [a, b].

2. Necht ¢ : U — U je linedrni samoadjungovany operator takovy, Ze ¢ o ¢ = ¢, tj.
e(p(u)) = p(u) pro vsechny vektory u € U. Dokazte, ze ¢ je kolmé projekce na néjaky
podprostor prostoru U.

3. Necht ¢ : U — U je linedrni samoadjungovany operator takovy, Ze ¢ o ¢ = id, tj.
©(p(u)) = u pro viechny vektory u € U. Dokazte, Ze ¢ je symetrie podle néjakého
podprosoru prostoru U.

4. Necht K, Ky, K3, K4 jsou konvexni mnoziny v roviné. Jestlize kazdé tii z nich maji
neprazdny prunik, pak prunik vSech ¢tyf je neprazdny.
Na zékladé tohoto tvrzeni, dokazte analogické tvrzeni pro n > 4 konvexnich mnozin.



