Numerické metody — priklady

Obsah

1 Prosta itera¢ni metoda (metoda pevného bodu) 1
2 Newtonova metoda 3
3 Metoda secen a regula falsi 4
4 Systémy nelinearnich rovnic 5
5 Systémy linearnich rovnic — pfimé metody 6
6 Polynomialni interpolace 8
7 Splajny 9
8 Bernsteinovy polynomy, Bézierovy kiivky 10
9 Numerické derivovani 10
10 Numerické integrovani 11
11 Metoda nejmensich ¢tvercu 12
12 Numericka optimalizace 13

1 Prosta iteracni metoda (metoda pevného bodu)

Priklady ze skript

Priklad 1.
Funkce f(x) = 2® + 42 — 10 mé4 jediny kofen v intervalu [1;1,5]. UvaZujte tyto itera¢ni funkce pro
nalezeni kofene (£ ~ 1,365230013):
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— o — 2 — 422+ 10 -
g(z)=x—=z T4 + g4(x) (4—|—x>
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% 4 422 — 10
g2(x) = (; —41’) g5(r) =2 — —5 5o

[NIES

1
ga(r) = 5 (10 — o*):
Necht pocatecni aproximace xo = 1,5. Ukazte, Ze funkce g3, g4, g5 jsou vhodné iteracni funkce (t;.
posloupnost iteraci konverguje ke kofenu &). Déle ukazte, Ze volba funkce g; vede na divergentni
posloupnost a posloupnost {zy}, zr = ga(Tk—1), o = 1,5, neni definovana (v oboru redlnych ¢isel).



Priklad 2.

Ukazte, ze funkce g(z) = 27 mé jediny pevny bod v intervalu [%, 1]. Najdéte tento pevny bod
s chybou mensi nez 10~%. Kolik iteraci je tfeba k dosaZeni této piesnosti?

(Reseni: Pro 2y = 1 je tfeba 15 iteraci.)

Priklad 3.

Je dana rovnice 322 — e* = 0. Uréete interval, ve kterém lezi zaporny kofen této rovnice. Najdéte
vhodnou itera¢ni funkci g, pro kterou iteraéni metoda xx,1 = g¢(zx) bude konvergovat k tomuto
kofenu.

Doplnujici otazka: Kolik je kladnych korenti a jaké budou vhodné iterac¢ni funkce pro konvergenci
k nim?

Priklad 4.

Je dana rovnice 323 — x — 1 = 0. Urcete interval, ve kterém leZi kladny kofen této rovnice. Najdéte
vhodnou itera¢ni funkci g, pro kterou iterac¢ni metoda xy.; = g(z)) bude konvergovat k tomuto
kladnému kofenu.

Priklad 5.
Je déna itera¢ni funkce g(x) = (6 + x)Y/2. Pevny bod je ¢ = 3. Znazornéte geometricky piislusny
iteraéni proces zx1 = g(zx), o = 7. Bude tento iterac¢ni proces konvergovat?

Priklad 6.
Ukazte, Ze iteracni funkce

g(z) = % (x—l— %)

splituje podminky pro vipocet /2. Jaky tvar mé funkce g pro vypoéet \/a, a > 07
Priklad 7.

Je mozné pouzit prostou iteraéni metodu v piipadé, ze funkce g zobrazuje interval I = [a, b] do sebe
a plati |¢'(x)| < 1, pfi¢emz rovnost nastava pouze v nékterém z krajnich bodu intervalu I? Pro¢?



Dalsi priklady
Priklad 1.
Je déna iteracni funkce g(z) = #(7 — 2*) — (z — z?).

(i) Ukazte, ze x = 1 je pevny bod funkce g.
(ii) Ukazte, Ze funkce g je kontrakce na intervalu [0, 2].

(iii) Urcete fad konvergence metody pevného bodu dané vztahem xzy,1 = g(x)) na intervalu [0, 2].

Priklad 2.
Ukazte, ze iteracni funkce

A
g(r) = m,

ma jediny kladny pevny bod & = %. Urcete, pro jaké hodnoty parametru A je funkce g kotrakce.

A>0

2 Newtonova metoda

Priklady ze skript

Priklad 1.
Uzitim Newtonovy metody vypoctéte v/13. Zvolte vhodnou funkci a pocatecni aproximaci.

Priklad 2.
Newtonovou metodou naleznéte feseni rovnice © = cos .

Priklad 3.
Uzitim Newtonovy metody s pocatecni aproximaci o = 10 vypoctéte v/ 91.
Priklad 4.

Na parabole y = x? najdéte uzitim Newtonovy metody bod nejblizsi bodu (1, 3).
Navod:

1. Urcete druhou mocninu vzdalenosti d?(z) bodu X = (z,2?) leZiciho na parabole a bodu (1, 3).
2. Reste rovnici (d*(x)) = f(z) = 0. Za pocatecni aproximaci zvolte zo = 1,0.

Priklad 5.

Uzijte Newtonovu metodu k nalezeni korenti funkci
o v — 222 —5=0, ¢€l,4],
e v —08—-02sinz=0, ¢el0,5],
o 3x2—e" =0, £(€][0,2].

Priklad 6.

Je dana rovnice 2=

x—; = 0. Je o = 3 vhodna pocatecni aproximace pro pouziti Newtonovy metody?
Priklad 7.

Je dana funkce f(x) = cosx. Newtonovou metodou chceme najit kofen & = 37” Mizeme pouzit
pocateéni aproximaci 2° = 3?7 Pro¢?

MiZzeme pouzit pocatecni aproximaci xg = 5? Proc¢?

Priklad 8.

Je déna funkce f(z) = /(x — 3). Muzeme uzit Newtonovu metodu pro nalezeni kofene s poc¢atecni
aproximaci xo = 47 Proc?
Jaka je vhodna pocatec¢ni aproximace?



Dalsi priklady

Priklad 1.
Je dana rovnice 322 = €. Pokuste se najit vSechna feSeni s pomoci Newtonovy metody.

Priklad 2.

Funkce f(z) = xsinz ma kofen v 0 a f'(0) = 0. Ukazte, Ze Newtonova metoda presto konverguje k 0
pro xg = 1.

Dokazte, ze tad konvergence je roven 1.

Priklad 3.
Funkce f(z) = 2—+/x je klesajici a konvexni (viz Fourierovy podminky) na intervalu [0, 5]. Je zo = 0
vhodna pocatecni iterace?

Priklad 4.

Funkce f(z) = e*"*** — 2 m4 jediny kladny kofen. Naleznéte interval, v némz kofen lezi a na kterém
jsou splnény Fourierovy podminky pro konvergenci Newtonovy metody. Tyto podminky ovérte. Pak
zvolte vhodné pocateéni iteraci (a spoctéte dalsi t¥i iterace pomoci Newtonovy metody).

Priklad 5.

1
Uvazujme Newtonovu metodu pro funkci f(x) = ze” . Ukazte, Ze pro zo = 1 plati z,, = —%

n+1"

Priklad 6.
Vyzkousejte Newtonovu metodu na funkei f(z) = /|z|.

3 Metoda secen a regula falsi

Priklady ze skript

Priklad 1.
UZijte a) metodu secen, b) metodu regula falsi k nalezeni kofenti funkci

o 12 —222-5=0, ¢&€l,4],
e 2—-08—-02sinz=0, ¢£e€l0,5],
o 317 —¢€” =0, ¢¢€ [072]

Priklad 2.
Je dana rovnice 4;”__27 = 0. Jaké jsou vhodné pocatecni aproximace pro metodu regula falsi? Co se
stane, pokud zvolime pocatecni iterace nespravné?

Priklad 3.
Metodou secen a regula falsi najdéte kladny kofen rovnice x> — 7 = 0.

Dalsi priklady

Priklad 1.
Pokud pouZijeme metodu seden pro nalezeni \/a, a > 0 (funkce f(x) = 2> — a) a zvolime pocatecni
iterace vétsi nez 1/a, je mozné, aby metoda nekonvergovala?

Priklad 2.

Newtonova metoda nekonverguje pro funkci f(z) = arctanz, pokud zvolime pfili§ velkou pocatecni
iteraci (vétsi nez 1.4). Jak je to s konvergenci metody secen a regula falsi? Jak zvolit po¢atecni iterace?
(Lze zkusit i v Matlabu.)



4 Systémy nelinearnich rovnic

Priklady ze skript
Priklad 1.

Uvazujme systém nelinearnich rovnic

21‘1 —ZU% + X9

= (parabola),
201 — 22 +8  dxy — 23
To = il 9x1 i + $24 2 (elipsa).

Zvolte ° = (1,4;2,0)T a vypoctéte 2 iterace
1. itera¢ni metodou z* = G(x*~1),
2. Seidelovou metodou.
Vysledky porovnejte s presnym Fesenim & = (1,4076401;1,9814506)7.

Priklad 2.
Je dana soustava nelinearnich rovnic

723 — 29 — 1

r = 1—0 = 91(561,332)
To = T = 92(33171172)

Tato soustava mé 9 pevnych bod.
Ovéite, ze v okoli bodu (0,0) spliiuje tato soustava podminku pro konvergenci itera¢niho procesu

A= (ki ah)
A= galekiad

Bude tato podminka splnéna v okoli bodu (1,1)7
Priklad 3.

Je dan systém nelinearnich rovnic

xf—xQ—O,Z = 0,

3 -1 —03 = 0.

Uzitim Newtonovy metody naleznéte koten lezici v 1. kvadrantu. Poc¢atecni aproximaci urcete graficky.
(x° = (1,2;1,2)7)

Dalsi priklady

Priklad 1.
Strelec vystreli projektil smérem na pohybujici se terc, ktery je v okamziku vystielu 50 m daleko
a 80 m vysoko a pohybuje se smérem od stielce ve vodorovném smeéru. Jeho pocatecni rychlost je
vy = 2m/s a mé zrychleni a = 1m/s?. Projektil ma pocatecni rychlost v, = 100m/s, gravitaéni
zrychleni je ¢ = 10m/s?, odpor vzduchu zanedbdme. Pod jakym thlem 6 musi stielec vystielit
smérem k terci, aby ho zasahl? Pouzijte Newtonovu metodu pro nalezeni obou feseni a urcete také
¢as do zésahu pro jednotlivé ptipady.
Pohybové rovnice (s — vodorovné vzdalenost, h — vyska)
teré: s; = vt + %at2, hy = 80

projektil: sy = wot cos O, ho = vat sin 6 — %gt?

Zasah nastane pro sy = s1 + 50, hy = hy.
5



Priklad 2.

Pouzijte Newtonovu metodou na prvni dva priklady z predchozi ¢asti.

Priklad 3.

Problém zkiizenych Zebrika

Dva zebtiky o délkach 2 a 3 metry jsou opfeny v ulicce mezi dvéma zdmi a to tak, ze kazdy z nich
stoji u jedné zdi a opira se o druhou. Zebiiky se kiizi ve vysce 1 metr. Jaka je sitka ulicky?

Néavod: Pokud oznacime x sitku ulicky, y a z vysky, ve kterych se zebtiky opiraji, ziskame z podobnosti
trojihelnikt a z Pythagorovy véty systém tii rovnic pro z, y a z, ktery mtizeme vytesit Newtonovou
metodou.

5 Systémy linearnich rovnic — primé metody

Priklady ze skript

Priklad 1.
Reste systém GEM a) bez vybéru hlavniho prvku, b) s ¢aste¢nym vybérem hlavniho prvku:

Ty — Tog+ 23— 4= —8

2371 — 23}2 + 3LU3 — 3564 = —20

1+ To + T3 = -2

1 — $2+4l’3+3$4: 4
(ReSenf: 21 = —7, 29 = 3, 13 = 2, 14 = 2.)

Priklad 2.

Uzijte Gaussovu eliminacni metodu s ¢astecnym vybérem hlavniho prvku pro feseni soustavy

To + 23 = 0
2%1 + 2$2 + 31173 = 1.
T+ 2.1’2 +x3 = 5

Priklad 3.

Ukazte ze matici A nelze rozlozit na soucin horni a dolni trojihelnikové matice:

— N =
— N =
N W O~
N O N

Reste nyni systémy Az = by, Az = by, kde by = (7,8,10,0)7, by, = (7,5,10,0)7. Uzijte GEM a
ukazte, ze systém Ax = b; ma nekonecné mnoho feseni a systém Ax = b, nema zZadné feseni.

Priklad 4.
Presné Teseni systému
1,13321 + 5,281xy = 6,414
2414z, — 1,210x5 = 22,93
je = (1,1)T. Reste tento systém se zaokrouhlovanim na 4 cifry
1. GEM bez vybéru hlavniho prvku,

2. GEM s ¢aste¢nym vybérem hlavniho prvku.

(1. 21 = 0,9956, x5 = 1,001; 2. 21 = 1,000, 25 = 1,000.)
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Priklad 5.
Najdéte LU rozklad A = LU (I; =1,i=1,2,3)

-5 2 -1

A= 1 0 3

3 1 6
1 0 0 -5 2 -1

(Reenf: L=| —02 1 0 |,U= 0 04 28 |)
—-0,6 55 1 0 0 -10

Priklad 6.
Necht A je pozitivné definitni matice. Ukazte, Ze

1. a; >0,:1=1,2,...,n,

2. max a; = max|a;;]|.
1<i<n irj

Priklad 7.
Je mozné provést rozklad A = LR, respektive PA = LR pro singularni matici A?

Priklad 8.

Je mozné rozlozit matici

3 3 2
A= -1 -1 4
2 8 —2
na souc¢in dolni a horni trojihelnikové matice?
Priklad 9.
Choleského metodou feSte soustavu
T+ T2+ T3 = 3
l’1+5l’2+5$3 = 11 .

W5} + 53172 + ]_41]3 = 20

Priklad 10.
Choleského metodou fesSte soustavu

Ty +2x9 — w3 =

21’1—|—2£B2—|—4ZL‘3 = 1
—x + 41’2 + 81’3 = -8
Priklad 11.
Croutovou metodou feste systém
41’1 + 3552 = 24
3r1 + 4x9 — 23 = 30

—I9 + 4I3 = 24
(ReSent: =* = (3,4, —5)T)
Priklad 12.
Necht A je pozitivné definitni matice. Ukazte, Ze

1. a; >0,:1=1,2,....,n,

2. max a; = max |a;|.
1<i<n irj

Priklad 13.
Lze pouzit Choleského metodu pro feseni systému s matici

0 1
— ?
4 (10)'

7



Dalsi priklady

Piiklad 1. (ukazka vlivu Spatné podminénosti matice)
ReSeni systému rovnic
r, + 2$2 + 31‘3 = 6
4xy 4+ bzry + 6x3 15 .

je [1,1,1]7. Uréete feseni pro zaokrouhlenou pravou stranu [6, 15, 24]7.

Priklad 2.
Croutovou metodou najdéte rozklad mnatice

2 -1 0 0 0

-1 2 -1 0 0

A= 0O -1 2 -1 0
0O 0 -1 2 -1

o o0 0 -1 2

6 Polynomialni interpolace

Priklady ze skript

Priklad 1.
Najdéte Lagrangetiv interpolacni polynom, je-li dano

1 2 )
3 12 147

fi|2

Vyzkousejte piimy vypocet Lagrangeovych fundamentalnich polynomi i vypocet s vyuzitim funkce
wyt1 a Hornerova schematu. (P3(z) = 23 + 22 — z + 2.)

Priklad 2.

S jakou pfesnosti 1ze vypocitat /115 pomoci Lagrangeova interpola¢niho polynomu pro funkci y =
Vx, kdyz vybereme za uzly interpolace xo = 100, z1 = 121, xo = 1447

(|E(115)] < 1,6.1073.)

Priklad 3.
Necht I;, = 0,1,...,n jsou Lagrangeovy fundamentalni polynomy pro uzly z,...,z,. Dokazte:

1. Je-li [;(0) =¢;,i=0,1,...,n, pak

n ' 1 pro 7=0
Zcixfz 0 pro j=1,2,....n
i=0 (=)"xoxy...x, pro j=n-+1

(Navod: Vyuzijte jednoznacnosti interpola¢niho polynomu. Pro posledni rovnost vyuZijte prvni pii-
klad z nasledujici ¢asti.)

Priklad 4.
Najdéte Newtontv interpolacni polynom, je-li dano

1

3
fi 2

2 )
3 )

(P3(x) = S — Ba? + 82+ 1))



Dalsi priklady

Priklad 1.
Polynom Q(z) = ™! mlizeme pro uzly zy,...,r, vyjadfit jako Q(x) = wny1(z) + P(x), kde stuperi
polynomu P je nejvyse roven n. Ukazte, ze P je interpolacni polynom funkce () na uzlech xq,. .. z,.

Priklad 2.
Pro priblizny vypocet sin 1 pouzije interpolacni polynom a uzly

a) %,
b) %7

)0, 5 5 5

Jakd je maximélni chyba v jednotlivych piipadech?

)

Fwlnwly
ol

7 Splajny

Priklady ze skript
Priklad 1.
Naleznéte prirozeny kubicky interpolaéni splajn pro f(z) = cos’z a uzly xo =0, 11 = 5, =

(So(x) =1— o+ 552% Si(2) = H(r—5) + Z(r—5)* — 35— 5)°)

Y s

o
3

Dalsi priklady
Priklad 1.

Pro uzly 0, 2, 3, 4, 6, 8, a funkéni hodnoty 3, 1, 2, 0, —1, 1, urcete explicitné lineadrni interpolac¢ni
splajn.

Priklad 2.

Mgjme uzly o, x1, To a necht body [xg, fol, [x1, fi] @ [x2, fo] leZi na pfimce. Uvazujme pfirozeny
kubicky splajn, uplny kubicky splajn a splajn s not-a-knot podminkami. Kdy je néktery z téchto
splajni linearni funkeci?

Priklad 3.
Je néktery ze splajnt z predchoziho prikladu parabolou, pokud nelezi body na pfimce?

Priklad 4.
Prouzly 0, 1, 2, 3 a odpovidajici funkéni hodnoty 1, —1, —3, 1 ur¢i matlabovska funkce spline tabulku
koeficient1 splajnu

1 -3 0 1
1 0 -3 —-1.
13 0 =3

Ukazte, ze ve skutecnosti se jedna o interpolac¢ni polynom.

Priklad 5.

Ovérte, ze koeficienty prirozeného kubického splajnu pro data z pfedchoziho ptikladu jsou

—0.4 0 —-16 1
2 -12 -28 —1.
-16 48 08 =3



8 Bernsteinovy polynomy, Bézierovy krivky

Pocetni priklady

Priklad 1.
Uréete Bernsteinovy polynomy stupné 2, 3 a 4 pro funkci f(z) = 22.

Priklad 2.
Funkce f je spojita, po ¢astech linearni se zlomem v bodé 0.5, f(0) =0, f(0.5) =0, f(1) = 1. Urcete
Bernsteinovy polynomy stupné 2, 3, 4 a 5 pro funkci f.

Priklad 3.
Urcete transformace pro vypocet Bernsteinova polynomy na libovolném intervalu |[a, b].

Priklad 4.
Kdy je Bézierova kiivka rovna Bernsteinovu polynomu?

Priklad 5.
Bézierova kfivka pro fidici body F,...,P, je uzaviena, pokud Fy = P,. Kdy je tato kiivka hladka?

Priklad 6.
Jak vypada Bézierova krivka pro tidici body Fy, P, P, pokud Py = P?

9 Numerické derivovani

Priklady ze skript

Priklad 1.
Pro evidistantni body a funkéni hodnoty (z_1, f_1), (2o, fo), (x1, f1) odovdte formule

Plaa) m o (=3f1+4f - h)
fle) =~ ap(fo = o+ 35)
Priklad 2.

Odvodte pétibodovou formuli pro ekvidistantni uzly ve tvaru

PO

Jo = 12h<f72 —8f_1+8f1— fa).

Priklad 3.
Uzitim t¥ibodovych formuli vypoctéte derivace funkce v danych bodech

] —03 —0,1 0,1 0,3
£ | —0,20431 —0,08993 0,11007 0,39569

Pro body —0,1 a 0,1 pouzijte centralni i necentralni formule.
(f'(—0,3) =~ 0,35785, f'(—0,1) ~ 0,78595, f'(0,1) ~ 1,2141, f'(0,3) ~ 61,6422.)

Priklad 4.

e Necht f(x) = 2”sinz. Aproximujte hodnotu f’(1,05) uzitim A = 0,05 a h = 0,01 a tfibodové
centralni formule jsou-li dany hodnoty:

; 1,0 1,04 1,06 1,10
Fx;) [ 1,6820420 1,7732994 18183014 1,9103448
10




e Opakujte ¢ast a) pro pfipad, ze vSechny funkéni hodnoty zaokrouhlite na ¢tyfi desetinnd mista.
(2,27403, 2,27510.)

Priklad 5.
Uzitim t¥ibodové centralni formule najdéte prvni derivaci funkce f(x) =1/(1+ x) v bodé x = 0,005.
Uzijte a) h = 1,0, b) h = 0,01 a vysledky porovnejte s pfesnou hodnotou. Vysvétlete!

10 Numerické integrovani

Priklady ze skript

Priklad 1.
Urcete koeficienty Ag, Ay, Ay tak, aby pfesnost kvadraturni formule

/_ Fla)da = Aof (<) + AF(O) + Aof (3)

byla alespon 2.
(AO - %7 Al — _§7 AQ -

Lol

)

Priklad 2.
Urcete koeficienty Ay, Ay a uzel xy pro formuli

/0 Vaf(z)de = Aof(xo) + A f(1).

(AOZI_75,A1 :%, 550:%-)

Priklad 3.
Urcete algebraicky neznamé uzly xq, x, a koeficienty Ag, A; pro formuli

| sinf@) do Ao fan) + s
0

tak, aby bylo dosazeno maximalniho stupné presnosti.

T |2
(A0:A1:1,x0’1:§j: Z—Q)

Priklad 4.
Odvodte Newtonovu-Cotesovu formuli otevieného typu pro interval [—2,3] s krokem h = 1.

( 9 f(z) dz ~ F(11f(=1) + f(0) + f(1) + 11£(2)))

Priklad 5.
Odvodte Newtonovu-Cotesovu formuli uzavieného typu pro interval [a,b] a n = 3 (tzv. pravidlo 3/8).

/abf(x)dx% bga (f(a)+3f (a+b_Ta) +3f (a+b_Ta> +f(b)>

Priklad 6.

Aproximujte integral

i 2
/ sinxdx:1—£
0 2

a) obdélnikovym, b) lichobéznikovym, ¢) Simpsonovym pravidlem.
(‘a) 0,30055887, b) 0,27768018, c) 0,29203264. )

11



Priklad 7.
Nésledujici integraly vypoctéte a) lichobéznikovym, b) Simpsonovym pravidlem. Vysledky porovnejte
s presnymi hodnotami

2 01 z
1./ Inzdx, 2./ x3 dx, 3./ (sinz)? dz.
1 0 0

(‘a) 1. 0,34657, 2. 0,023208, 3. 0,39270,
b) 1. 0,38583, 2. 0,032296, 3. 0,30543. )

Priklad 8.
Uzijte a) slozeného lichobéznikového, b) slozeného Simpsonova pravidla pro vypocet integrali:

3

1. /x\/1+x2da:, M =6,
01

2. /sinmcdx, M =6,
0

2w
3. / rsinx dr, M =38,
0

1

4. e dx, M = 8.

Porovnejte ziskané aproximace s presnymi hodnotami.
(a) 1. 10,3122, 2.0,62201, 3. —5,9568, 4. 0,72889,
b) 1. 10,20751, 2. 0,6366357, 3. —6,284027, 4. 0,7182830. )

11

Metoda nejmensich ¢tvercu

Priklady ze skript

Priklad 1.
UZijte metody nejmensich ¢tvercti k nalezeni nejlepsi linearni aproximace pro hodnoty

Z;

fi'|

-1 1.3 5 7
1 3 4 5 6

Priklad 2.
Pro hodnoty

ZL‘Z‘ 0,00 0,25 0,5 0,75 1,00
fi‘l,OOOO 1,2840 11,6487 2,1170 2,7183

naleznéte nejlepsi aproximaci polynomem 1. a 2: stupné.
(Reseni: Py(x) =1,7078x 40,8997, Py(x) = 0.8435x2 + 0.8643x + 1.0051)

Priklad 3.
Pro hodnoty v predchozim prikladé:

1.

UZzijte tribodové formule a vypoctéte derivace v bodech 0,25; 0,5; 0,75. V kazdém pripadé polozte
stred formule do toho bodu, v némz pocitate derivaci.

Uzijte aproximace ziskané metodou nejmensich ¢tverci v predchozim ptikladé a vypoctéte de-
rivace P, v uvedenych bodech.

Porovnejte vysledky s hodnotami derivace presné funkce f(x) = e”.
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Dalsi priklady

Priklad 1.
Uzijte metody nejmensich ¢tverct k nalezeni aproximace hodnot

|0 2 4 6 8 10 12
fill 21 2 4 6 11

lomenou ¢arou (spojitd po ¢astech linedrni funkce), kterd ma zlom v bodé 6.

12 Numericka optimalizace

Priklady

Priklad 1.
Je mozné pouzit metodu ptleni intervalu a metodu zlatého fezu pro numerické hledani minima
klesajici funkce? Pokud ano, co pak miizeme Tici o posloupnostech generovanych metodami?

Priklad 2.
Pouzijte metodu piileni intervalu na nalezeni minima funkce e” sin x na intervalu [4, 6), spo¢téte aspon
3 iterace.

Priklad 3.
Pouzijte metodu zlatého Fezu na nalezeni minima funkce e” sin z na intervalu [4, 6), spoctéte aspon 3
iterace.

Priklad 4.
Pouzijte metodu kvadratické interpolace na nalezeni minima funkce e® sin  na intervalu [4, 6), spoctéte
aspon 3 iterace.

Priklad 5.
Pouzijte Newtonovu metodu na nalezeni minima funkce e” sin x na intervalu [4, 6), spo¢téte aspon 3
iterace. Je o = 4 vhodna pocatecni iterace? K ¢emu konverguje metoda v tomto piipadé?

Priklad 6.
Jak bude fungovat Newtonova metoda pro nalezeni minima funkce pro polynom 2. stupné?
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