Parovy test o stredni hodnoté

Mgr. Zdenka Gerslova

Prakticky priklad

Dvouvybérovy test o rozdilu strednich hodnot p; — s

Nactéte datovy soubor 03-paired-mean-clavicle.txt. Soubor obsahuje osteometricka data
o délce kli¢ni kosti (clavicula) anglického souboru 50 muzskych a 50 Zenskych dokumentovanych
skeleti. Konkrétné jde o délku kli¢ni kosti z pravé strany téla (length.R) a levé strany téla
(length.L). Zajima nés rozdil méreni na levé a pravé strané pro muze.

Nacteme data, vybereme pouze muze, se kterymi budeme ddle pracovat, a uloZime si levou a
pravou stranu do separdatnich proménngch. Nezapomerite zkontrolovat pritomnost NA hodnot.

data <- ...
leva <- data$length.L[data$sex == 'm']
prava <- ...

Zadani

Na hladiné vyznamnosti @ = 0.05 otestujte nulovou hypotézu o shodé stiedni hodnoty délky
kliéni kosti na levé a pravé strané pro muze (tj. hypotézu o nulovosti rozdilu stfednich hodnot
délky kli¢ni kosti na levé a pravé strané téla pro muze). K testovani pouzijte

(1) Waldovu testovaci statistiku T‘(,{f),
(d

(2) testovaci statistiku pomérem vérohodnosti U} 1)%.

Testovani provedte pomoci (i) kritického oboru, (ii) intervalu spolehlivosti, (iii) p-hodnoty.



Formulace hypotézy

Testujeme Hy : pg = p1g vs. Hy : pig # o, kde pg = 0.

Stredni hodnotu a rozptyl v tomto pripadé nezname, odhadujeme je z dat pomoci praméru a
rozptylu s2.

Pozn.: Visledny primér m nize je pro situaci, kdy odec¢itdme pravd strana - levd strana (vychdzi
ndm tedy, Ze levd strana je delsi).

m sd  rozptyl
-1.86 3.8545 14.8576

Zobrazeni dat
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## nastavent rozsahu y uvnitr funkce plot
ylim = c(min(c(leva,prava)), max(c(leva,prava)))



Vypocty a vysledky

Statistiky, kritické hodnoty, p-hodnoty a IS spocitdme analogicky piipadu jednovybérového
testu o stfedni hodnoté (konkrétni vzorce viz slidy z prednasky).

statistika Wi Wan IS, 1S, p-hodnota
tw -3.4121 -2.0096 2.0096 -2.9555 -0.7645 0.0013
Urp 10.6588 NA 3.8415 -2.9380 -0.7820 0.0011

Porovnani vysledkii s funkci t.test

t.test(leva, prava,mu = O, paired = T)

Paired t-test

data: leva and prava
t = 3.4121, df = 49, p-value = 0.001301

alternative hypothesis: true mean difference is not equal to O

95 percent confidence interval:
0.7645492 2.9554508
sample estimates:
mean difference
1.86

Zavér

Zamitame nulovou hypotézu o tom, ze stredni hodnota rozdilu délky levé a pravé kli¢ni kosti
pro muze je rovna 0, tj. na hladiné vyznamnosti 0.05 jsme pro muze prokézali statisticky
vyznamny rozdil mezi délkou kli¢ni kosti na levé a pravé strané téla. To je v souladu s
antropologickymi zkusenostmi, kdy na rozmérech kli¢ni kosti méme popisované vyrazné sys-
tematické stranové rozdily (kliéni kost na levé strané je v pruméru delsi, coz odpovida i nasim

vysledkim).

Samostatné provedte testovani také pro zeny.

Vysledky pro Zeny



m

sd  rozptyl

-0.86

3.2199 10.3678

statistika Wi Wan IS, 15, p-hodnota
tw -1.8886 -2.0096 2.0096 -1.7751 0.0551 0.0649
Urp 3.5132 NA 3.8415 -1.7605 0.0405 0.0609
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