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ZADANO: 6. 3.2024 ODEVZDEJTE DO: 18.3.2024
Piiklad 1. Dokazte (zdivodnéte) ndsledugici tvrzent
Tvrzeni. Polynom p(z) = a,2™ + -+ + a1z + ag je

e sudd funkce (tj. p(—z) = p(x)) pravé tehdy, kdyz ar, = 0 pro k liché;

e licha funkce (tj. p(—z) = —p(x)) pravé tehdy, kdyz ax, = 0 pro k sudé.

Déle plati, Ze mame-li zadané body [x;, y;], kde z; € [0, 00), a hleddme interpolacni polynom

p(z) bodu
o 22,4, [~i, 3], pak je polynom p(z) sud4 funkee:
o [z;,vi], [—xi, —vi], pak je polynom p(x) licha funkce.

Tato dveé tvrzeni lze dat jednoduse dohromady, tedy hledame-li interpola¢ni polynom mnoziny
bodt, ktera je osové soumérna podle osy x nebo stiedové soumérna podle pocatku, pak hledam
polynom v nékterém z vySe uvedenych tvarii (piicemz stale plati, Ze stupen polynomu je o
jedna mensi nez pocet vSech zadanych bodu, véetné symetrickych).

Piiklad 2 (Interpolace goniometrickych funkci). Najdéte interpolacni polynomy (néktergjch)
tabulkovyjch hodnot funkce sin x a cos x na intervalu [—73, 5], tedy napr. prox; = —5,—75,0, 7, 7.
[Napovéda: VyuZijete predchozi turzend.]

Bonusovy priklad (Funkce tangens). Naleznéte interpolacéni polynom tabulkovych hodnot
funkce tg x, napr. pro hodnoty v; = —%,—7,0, 7%, . Ddle aprozimugte funkci tg x = 2:)‘;2 pomoct
podilu interpolacnich polynomi z minuleho prikladu. Obé aprorimace porovnejte v oblibeném

matematickém softwaru (napr. WolframAlpha) s grafem funkce tgx a okomentujte.

Priklad 3. Bez pouziti I’Hopitalova pravidla vypocitejte ndsledugici limity posloupnosti a funkci.
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Piiklad 4 (Dikaz konvergence). Dokazte, Ze konverguje posloupnost a,, zadand rekurentneé:

i1 =V1+a, a =1

[Ndpovéda: Ukazte, Ze je posloupnost rostouci a Ze je shora ohranicend - to muzete ukdzat
sporem z predpokladu, Ze pro dostatecné velké ¢ € R existuje n € N takové, Ze a, > c./

Bonusovy priklad. Dokazte, Ze pro kazdé ¢ > 0 konverguje posloupnost a,, zadand rekurentné:
Uny1 = Ve+ an, a1 =

[Ndpovéda: podobné jak minulé, navic musite ukdzat, Ze pro ¢ € (0,1) je posloupnost ros-
touct. ]



