2. DOMACI ULOHA z MIN201, JARO 2024

ZADANO: 25.3.2024 ODEVZDEJTE DO: 4.4.2024

Piiklad 1 (Vztah mezi logaritmy rtznych zékladt). DokaZte, Ze pro libovolné a,b € R™ plati

Piiklad 2 (Derivace). Spocitejte derivaci funkce
flz) =2 -In (:v—i—\/l—i—:r?) —V1+a?

upravte ji do co nejjednodussiho tvaru a ukazte, Ze je funkce f(x) rostoucti pro x > 0 a klesajict
pro x < 0.

Bonusovy priklad (Rovnice s logaritmy). Naleznéte vsechna teSeni rovnice

1510g53 . x1+log5 9z _ 1.

[Ndpovéda: Obé strany zlogaritmugte logs( ), upravte rovnici a pomoci substituce vyreste. ]
Piiklad 3 (I'Hépital). Pomoci I’Hépitalova pravidla spocitejte limity:
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Piiklad 4 (K vétam o stfedni hodnoté). S vyuZitim elementdrnich funkci dejte priklad funkce f
definované po castech na intervalu [—1,1] C R, kde f(—1) = f(1), a je diferencovatelnd na
celém intervalu [—1,—1] kromé jednoho bodu a spliuge:

i) nabyvd vSech hodnot na R, jeji derivace nabyva uvniti intervalu vSech hodnot kromé hod-
noty zarucené Rolleovou vétou o stredni hodnoté, tedy

H(f) =R, f((-1,1)) =R~ {0}

[Ndpovéda: Zamyslete se nad grafem funkce ﬁ, ,rozstrithnéte” jej na dvé vhodné cdsti a
vhodnou dpravou predpisu posurite/obratte jednotlivé ¢asti a definujte z nich jednu funkci.]

ii) f je spojitd na [—1,1] (tudiz nemuze nabyvat vsech hodnot) a f'((—1,1)) =R~ {0}
[Ndpovéda: Pohrajte si s predpisem funkce pro graf pulkruznice.]

Bonusovy priklad (Vylepsend véta o stfedni hodnoté). UvaZme funkci f splniujici na intervalu
[a,b] podminku pro Lagrangeovu vétu o stiedni hodnoté. DokaZté (nebo vyvratte?), Ze muZeme
najit takovy bod ¢ € (a,b) ze znéni této véty, pro ktery navic plati, Ze tecna ke grafu funkce v
tomto bodé je nad nebo pod grafem této funkce na celém intervalu [a,b].

Jinak teceno, pro vSechna x € |a, b ezistuje ¢ € (a,b), Ze plati

f@) S F@+b-a)e—3)  nebo  f(z) > )+ (b—a)(x — o).



