3. DOMACI ULOHA z MIN201, JARO 2024

ZADANO: 11.4.2024 ODEVZDEJTE DO: 18.4.2024

Piiklad 1 (Konvergence fady). Uvazme fady

i) i(eog%)ng ii) iggj iii) ism(%ﬁ)x”.

U tad i) a i) rozhodnéte o konvergenci tady a u Tady iii) urcete polomeér konvergence a roz-
hodnéte o konvergenci v krajnich bodech oboru konvergence.

Bonusovy pfiklad (Obor konvergence - krajni body). Na cvidend jsme si ukdzeli, Ze Tada

Z(l—{—i)"

n=1

konverguje pro viechna |z| < /2. Rozhodnéte, zda konverguje pro néjaké |z| = /2.
[Ndpovéda: Vyjadrete v goniometrickém tvaru./

Priklad 2 (Priabéh funkce). Popiste prabéh funkce
f(z) =¢€"+ 32z —8In(e® + 1) + 5,

predevsim spocitejte proni derivaci, urcete intervaly na kterych funkce roste/klesd, najdéte lo-
kdlni extrémy a urcete asymptoty (v £oc). Ddle odhadnéte (nepocitejte) bod, kde graf funkce
protind osu x a graf nacrtneéte.

Pozndmka. Vzdéalenost d dvou bodtt A = [a,b] B = [x¢,yo] na roviné¢ R? vyjadiime (podle
Pythagorovy véty)

d= /(20— a)*+ (yo — b)*. (1)

Tecna ke grafu funkce g(x) v bodé zq je tvaru

t:y = g(wo) + g'(w0)(x — 20) (2)

a jeji smérovy vektor je tedy (1,¢'(zo)). Norméla také prochazi bodem [z, g(x¢)], tedy jeji
rovnice se bude oproti (2) lisit jen ve sklonu.

Piiklad 3 (Nejblizsi bod - norméla). UvaZujme bod A = [a,b] a funkci f(z), kterd je dife-
rencovatelnd na celém R. Libovolny bod minimalizugici vzddlenost bodu A od grafu funkce f,
oznacme B = [xo,yo]. Dokazte, Ze primka prochdzejici body A a B je normdlou k tecné grafu
funkce f v bodé x.

[Ndpovéda:

1) Napiste si rovnici pro normdlu ke grafu funkce f(x) v bodé [z, f(x)]. Zamyslete se, co
must platit, aby bod [a,b] na této normdle lezel.

2) Jako funkci, kterou chcete minimalizovat, vezméte d(x) vyjadrujici vzddlenost bodu [z, f(z)]
od bodu A, viz (1). Spocitejte derivaci d(x), pricemz f(x) (jako vnitini funkce) bude mit
zase obecné néjakou derivaci f'(x). Napiste si rovnici pro staciondrni bod funkce d(x).]



