4. boMAcI ULOHA z MIN201, JARO 2024

ZADANO: 29.4.2024 ODEVZDEJTE DO: 6.5.2024

Piiklad 1 (Integral). Spocitejte neurcity integrdl

/ In(cos x) cos x dx

[Postup: PouZijte per partes a upravte zlomek tak, abyste mohli pouZit substituci t = sinx.]

Uvod k prikladu. Diferencidlni rovnice se separovatelnymi proménnymi je rovnice tvaru

kde y(z) je funkce, kterou hleddme — tedy zavisla proménnd, = je nezéavisld proménnd, f a g
jsou znamé funkce — néjaky vyraz v proménné x a y.
Resi se takto:

dy LI
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Napf. ¢ = z - ¥ s pocatecéni podminkou y(0) = 0 vyFesime nésledovné
x? x?
/e‘ydy:/xdx = —e_y:?+0 = y:—ln(—C’—?),C’GR

Dosadime do obecného Feseni x = 0 a zjistime C' = —1, tedy y(x) = —In(1 — %)

Piiklad 2 (Vypousténi vody z nadrze). Vilcovd nddoba o poloméru 10 cm je naplnénd vodou.
U dna ma otvor o polomeru 1cm, kterou voda vytéka. Podle Toricelliho zakona je rychlost
vytoku v m/s dana rovnici

v =14/2¢gh. (1)

Sestrojte diferencidlni rovnici pro funkci h(t) zndzornugici zdvislost vysky hladiny vody na
case. Tuto rovnici vyreste nejprve obecné, poté pro h(0) = 1m.

[Postup: Po vyndsobeni rovnice (1) obsahem otvoru dostaneme rovnici vyjadiujici zménu
objemu v case, tedy V'(t). Objem kapaliny v nddobé dostaneme ze vzorce pro objem wvdlce.
Ten zderivujeme a poloZime rovno vynasobenému (1) s opacnym znaménkem. Vzniklou rovnici
vyresime separaci proménnych — na jedné strané bude jen konstantni funkce.]

Priklad 3 (Odhad ¢isla 7). Pomoci Taylorova polynomu stupné 6 funkce f(x) = /1 — a2
v bodé ¢y = 0 odhadnéte integral

/2 v1—22dx

N

a pomoct néej odhadnete hodnotu cisla 7.

[Postup: Funkci f(x) = /1 — x? si v integrdlu nahradite Taylorovym polynomem, tedy pak
integrujete polynom. Nezapomenité poté odecist od integralu c¢dst plochy, abyste dostali vysec a
vyjddrili ./

Bonusovy priklad. Naleznéte predpis (staci rekurentné zapsany) pro koeficienty a, = £«
Taylorovy Tady funkce f(x) = /1 —x? se stredem v xq = 0. Z nich integraci Taylorovy Tady
vyjddrete (rekurentné) koeficienty b, Tady
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Uvod k prikladu. Pro stejnomérné konvergentni posloupnosti funkci plati, ze mizeme ,,pro-
hazovat® limity s integralem nebo derivaci. Protoze mocninné rady konverguji stejnomérné na li-
bovolném uzavieném ohrani¢eném podintervalu oboru konvergence, plati pro s(z) = Y  a,a™:

dzr = n [ 2"de=C n =C — CeR
/s(w) T ;a /:c x —i—nZ:%a 1 —l—; —a", pro
o0 / oo o
Sl(l’) = (ao + ZCLTLZL‘”) = Z annxn_l = Zan+1(n + l)xn
n=1 n=1 n=0

Piiklad 4 (Hodnota mocninné fady). Vyjadrete soucet nasledujici mocninné pomoci elemen-
tarnich funkct

& x4n—3
; 4n — 3

a urcete polomeér konvergence.

[Postup: Chcete integrovat vadu > x*"~*. Pomoct pravidla x%° = (2%)° si ji upravte a prein-
dezugte, abyste jej mohli vyjddrit pomoci souctu geometrické fady » - ,a" = ﬁ Zintegrujte
radu Y 4" (¢len po clenu) i funkci, které se tato Tada rovnd.]



