1. VNITROSEMESTRALNI PISEMNA PRACE z MIN201, JARO 2024

JMENO: DaTuMm: 18.4.2024
UCO:

Piiklad 1 (3b). VySetfete prubéh funkce
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predevsim urcete defini¢ni obor, obor hodnot a urcete na jakych intervalech je funkce ros-
touci/klesajici a konvexni/konkavni.

Reseni. Defini¢ni obor je ziejmé D(f) = R~ {0}.
Nejprve spocitame prvni a druhou derivaci.
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Nalezneme jejich nulové body (v prvnim pfipadé se to nazyva stacionarni bod.)
f(r)=0&22-2=0&2=1
3
1 (z) :0(:)—4x+620(:)x:§
Uréime, kde méa f'(x) a f”(x) kladné/zdporné znaménko. Znaménko se mize zménit pouze

v nulovém bodé nebo bodé nespojitosti. Tedy mame rozdélenou redlnou osu na podintervaly a
jejich znaménko zjistime dosazenim libovolného bodu zevnitt intervalu.
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Funkce je tedy rostouci na intervalech (—o0,0) a (1, 00) a klesajici na (0, 1). Konvexni je na

(—o0,0), (0, %) a konkavni na (%, 00).

Ve stacionarnim bodé x = 1 je lokdlni minimum. Abychom védéli, jakych nejnizsich a
nejvyssich hodnot funkce nabyva, potfebujeme jesté spocitat nasledujici limity.
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V bodé x =1 je tedy i globalni maximum a funkce nabyva libovolné velkych hodnot, tedy

H(f) = [1700)'
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Piiklad 2 (3b). Zpocitejte nasledujici limity:
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Resend.
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Piiklad 3 (3b). Pomoci Taylorova polynomu funkce tg x stupné 2 se stiedem v xy = 0 odhad-

néte hodnotu tg 1.

Resend.
flz) =tgx —~  f(0)=0
fiw) = coi2 T = 0= % =1
() = -2 COSj();f; sin x) S 0) = 2 1 -0 _0
2 o / o f”(IO) .
To(x) = f(zo) + f(wo)(x — x0) + O (z — x0)
tg1%0+1-(1—0)+g-(1—0)2:1 A



Piiklad 4 (1b). Uvazme funkce f(z) a g(x). Oboje funkce jsou rostouci na R. Dale f(x) je
konvexni na R, g(z) je konkdvni na R. Rozhodnéte, jaké jsou moznosti po¢tu protnuti jejich
grafi.

[Napovéda: Vezméte funkci h(z) = f(x) —g(x) a ukazte, Ze h(z) mé pouze jedno minimum.|

Reseni. Funkce h(z) je konvexni na R

W'(x) = f"(z) = g"(x) > 0,
>0 <0

tedy h/(z) je rostouci, protoze na R
(W (2)) = 1'(z) > 0.

Rostouci funkce ,mize protnout osu z“, tedy h'(x) = 0, nejvysSe v jednom bodé .
(Nemusi se vsak rovnat nule, uvazme napf. funkci e”.) Pokud takovy bod existuje, pak je v
tomto bodé minimum, protoze h(z) je vSude konvexni. Mohou nastat tyto moznosti:

1) A'(z) > 0 na R, tedy h(x) je rostouci a neméa minimum

a) h(x) > 0 na R, tedy f(z) a g(z) se neprotinaji
b) f(z) a g(x) se protinaji v jednom bodé

2) N (xmin) =0, tedy h(z) na (—00, Ty,) klesajici a na (2, 00) rostouci

a) h(Tmin) > 0, funkce f(z), g(z) se neprotinaji

b) h(Zmin) = 0 a /() = 0, funkce se protinaji v jednom bodé& a v tomto bodé
jejich tecny splyvaji

¢) h(@min) < 0, pak nalevo i napravo od ,;, musi protnout osu z, protoze h(zx) je
konvexni; funkce se tedy protnou dvakrat

Priklad moznosti 2) jsou vzajemé obracené paraboly, podpiipady a), b) a ¢) dostaneme posouva-
nim jedné paraboly po ose y. Pfiklad moznosti 1) jsou funkce f(z) = e*+z, g(z) = z—In(e*+1)
a jejich posunuti. A



