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Neurdity integral

Primitivni funkce a jeji vlastnosti

Funkce F je primitivni k funkci f na intervalu [a, b], je-li na tomto intervalu
spojita a pro kazdé x € (a,b) plati

F'(x) = f(%).
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Neurdity integral

Primitivni funkce a jeji vlastnosti

Funkce F je primitivni k funkci f na intervalu [a, b], je-li na tomto intervalu
spojita a pro kazdé x € (a,b) plati

F'(x) = f(x).
Oznacdeni:

F:/ﬂﬂw.
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Neurdity integral

Primitivni funkce a jeji vlastnosti

Funkce F je primitivni k funkci f na intervalu [a, b], je-li na tomto intervalu
spojita a pro kazdé x € (a,b) plati

F'(x) = f(x).
Oznacdeni:

F:/ﬂﬂw.

Alternativni nazvy: Funkce F je neurcity integrdl z funkce f.
Funkce F je antiderivace k funkci f.
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Neurdity integral

Primitivni funkce a jeji vlastnosti

Funkce F je primitivni k funkci f na intervalu [a, b], je-li na tomto intervalu
spojita a pro kazdé x € (a,b) plati

F'(x) = f(%).

Vlastnosti primitivni funkce:
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Neurdity integral

Primitivni funkce a jeji vlastnosti

Funkce F je primitivni k funkci f na intervalu [a, b], je-li na tomto intervalu
spojita a pro kazdé x € (a,b) plati

F'(x) = f(x).
Vlastnosti primitivni funkce:

e Ke kazdé funkci spojité na intervalu [a, b] existuje na tomto intervalu
funkce primitivni.
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Neurdity integral

Primitivni funkce a jeji vlastnosti

Funkce F je primitivni k funkci f na intervalu [a, b], je-li na tomto intervalu
spojita a pro kazdé x € (a,b) plati
F'(x) = f(x).
Vlastnosti primitivni funkce:
e Ke kazdé funkci spojité na intervalu [a, b] existuje na tomto intervalu
funkce primitivni.
e Primitivni funkce k dané funkci, pokud existuje, neni uréena

jednoznacné.
Je-li F primitivni k f, pak také F + c je primitivni k f pro libovolnou

konstantu c.
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Neurdity integral

Primitivni funkce a jeji vlastnosti

Funkce F je primitivni k funkci f na intervalu [a, b], je-li na tomto intervalu
spojita a pro kazdé x € (a,b) plati
F'(x) = f(x).
Vlastnosti primitivni funkce:
e Ke kazdé funkci spojité na intervalu [a, b] existuje na tomto intervalu
funkce primitivni.
e Primitivni funkce k dané funkci, pokud existuje, neni uréena

jednoznacné.
Je-li F primitivni k f, pak také F + c je primitivni k f pro libovolnou

konstantu c.
e Primitivni funkce je aditivni:

[ 760+ gb)ax= [ eoax+ [ goxgax
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Neurdity integral

Primitivni funkce a jeji vlastnosti

Funkce F je primitivni k funkci f na intervalu [a, b], je-li na tomto intervalu
spojita a pro kazdé x € (a,b) plati
F'(x) = f(x).
Vlastnosti primitivni funkce:
e Ke kazdé funkci spojité na intervalu [a, b] existuje na tomto intervalu
funkce primitivni.
e Primitivni funkce k dané funkci, pokud existuje, neni uréena
jednoznacné.
Je-li F primitivni k f, pak také F + c je primitivni k f pro libovolnou
konstantu c.
e Primitivni funkce je aditivni:

[ 760+ gb)ax= [ eoax+ [ goxgax
e Primitivni funkce je homogenni:

/(cf(x))dx: c/f(x)dx.
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Neurdity integral

Primitivni funkce a jeji vlastnosti

Funkce F je primitivni k funkci f na intervalu [a, b], je-li na tomto intervalu
spojita a pro kazdé x € (a,b) plati
F'(x) = f(x).
Vlastnosti primitivni funkce:
e Ke kazdé funkci spojité na intervalu [a, b] existuje na tomto intervalu
funkce primitivni.
e Primitivni funkce k dané funkci, pokud existuje, neni uréena

jednoznacné.
Je-li F primitivni k f, pak také F + c je primitivni k f pro libovolnou

konstantu c.
e Primitivni funkce je linedrni:

/ (af(x) + bg(x))dx = a/f(x)dx + b/g(x)dx.
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Neurdity integral

»Tabulkové integraly“

. Xa+1
/xdx:a+1 proa# —1
/EdX:|n‘X|

X
/eXdX:eX

X
/axdx:a—
Ina
/Inxdx:x(lnx—l)
/sinxdx:—cosx

/cosxdx =sinx
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1
/de = —cotgx

1
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Neurdity integral

»Tabulkové integraly“

Priklady:
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Neurdity integral

»Tabulkové integraly“

Priklady:

/ (3X5 —2¢ X — 2) dx
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Neurdity integral

»Tabulkové integraly“

Priklady:
6 4 3

/(3x5—2x3+x2—2)dx:3%—2%-}-%—2)(:%xéf%x4+%x272x
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Neurdity integral

»Tabulkové integraly“

Priklady:

6 4.3
/(3x5—2x3+x2—2)dx:3%—2%4—%—2)(:%xéf%x4+%x272x

2% — X+ 2x/X — /X
dx
Vx+1
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Neurdity integral

»Tabulkové integraly“

Priklady:
4 3

6
/(3x5—2x3+x2—2)dx:3%—2%-}-%—2)(:%xéf%x4+%x272x

2x% — X + 2xy/X — \[d 2xv/x (Vx+1) — \/)?(\/)?+1)dx
VX +1 B VX +1

5
[ oAy
2 2
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Neurdity integral

»Tabulkové integraly“

Priklady:
4 3

6
/(3x5—2x3+x2—2)dx:3%—2%-}-%—2)(:%xéf%x4+%x272x

20 R VR | [VR(EED) < VR(RED)
Vx+1 - VIS
= [ (=) =2k - (1 30 v
2 2

[ (55t) o
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Neurdity integral

»Tabulkové integraly“

Priklady:

5 3 2 _ x° x* 16 1,4, 1.2
X =2 +x =2 dX737_21+ —2x= 3X° — 3X" + 3x° — 2x

x
6 3

2xE — X 4 2x/X — \[d 2xVx (Vx+1) — f(\erl)
Vx+1 a f+1

5
:/(2x7—x7)dx: %—%:(%xz 2X) Vx
2 2
x—1 de— Sy LS SRNPT  CUN R O
3x - 9x2 -9 Tx X
1 x* -1
:%(x—ZInM—;):%( - —Inxz)
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
F=f F=Jf
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda

F=f, F=If
Derivace slozené funkce: [F(y(t))]" = %F(Lp(t)) =f(e(t)¢'(t)
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
F=f F=/f
d

Derivace slozené funkce: [F(y(t))]" = aF(ap(t?)) =

Odtud: F (¢ / fle
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda

F=f F=f
d

Derivace slozené funkce: [F(yp(t))] = <. F(p(t)) =

dt
Odtud: F (¢ / fle

Pouziti vzorce:
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda

F=f, F=If
Derivace slozené funkce: [F(y(t))]" = %F(Lp(t)) =f(e(t)¢'(t)

Odtud: F (¢ / fle

Pouziti vzorce: 1. Vypocet integralu [ f(o(x)) e’ (x)dx
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda

F=f, F=If
Derivace slozené funkce: [F(y(t))]" = %F(Lp(t)) =f(e(t)¢'(t)

Odtud: F (¢ / fle

Pouziti vzorce: 1. Vypocet integralu [ f(o(x)) e’ (x)dx
substituce: p(x) = s, dp(x) = ¢’ (x)dx = ds
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda

F=f, F=If
Derivace slozené funkce: [F(y(t))]" = %F(Lp(t)) =f(e(t)¢'(t)

Odtud: F (¢ / fle

Pouziti vzorce: 1. Vypocet integralu [ f(o(x)) e’ (x)dx
substituce: p(x) = s, dp(x) = ¢’ (x)dx = ds

/ Fp(x))¢' (x)dx = / F()ds = F(s) = F((x)
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda

F=f, F=If
Derivace slozené funkce: [F(y(t))]" = %F(Lp(t)) =f(e(t)¢'(t)

Odtud: F (¢ / fle

Pouziti vzorce: 1. Vypocet integralu [ f(o(x)) e’ (x)dx
substituce: p(x) = s, dp(x) = ¢’ (x)dx = ds

/ Fp(x))¢' (x)dx = / F()ds = F(s) = F((x)

2. Vypocet integralu [ f(x)dx
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda

F=f, F=If
Derivace slozené funkce: [F(y(t))]" = %F(Lp(t)) =f(e(t)¢'(t)

Odtud: F (¢ / fle

Pouziti vzorce: 1. Vypocet integralu [ f(o(x)) e’ (x)dx
substituce: p(x) = s, dp(x) = ¢’ (x)dx = ds

/ Fp(x))¢' (x)dx = / F()ds = F(s) = F((x)

2. Vypocet integralu [ f(x)dx
substituce: x = ¢(s), dx = dp(s) = ¢'(s)ds
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda

F=f, F=If
Derivace slozené funkce: [F(y(t))]" = %F( (1)) =f(e(t)¢'(t)

Odtud: F (¢ / fle

Pouziti vzorce: 1. Vypocet integralu [ f(o(x)) e’ (x)dx
substituce: p(x) = s, dp(x) = ¢’ (x)dx = ds

/ Fp(x))¢' (x)dx = / F()ds = F(s) = F((x)

2. Vypocet integralu [ f(x)dx
substituce: x = ¢(s), dx = dp(s) = ¢'(s)ds

[ £090x= [ F(69) ¢ ()5 = F((5)) = )
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

. 1
substituce: Inx = s, ;dx =ds
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

/de:/szds:

substituce: Inx = s,

(In X)3

(S

ST =

(S

x|~
&
I
[oW
(%)
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

/dez/szds: %53: %(Inx)3

X

/Xexzdx
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

/dez/szds: %53: %(Inx)3

X

/xexzdx = %/ZXexzdx
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

/dez/szds: %53: %(Inx)3

X

/xexzdx = %/ZXexzdx

substituce: x> = s, 2xdx = ds
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

2
/7('”;) dx = /52d5= 35° = 3(Inx)’

2 2 2
/XeXdX:%/ZXeXdX:%/eSdS:%eS:%eX

substituce: x> = s, 2xdx = ds
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda

Priklady:
2
/@dx:/szds:%ﬁ:%(lnx)3
x? 1 x? 1 S 1.5 1 x2
/Xe dXzi/ZXe dXzi/edS:ie = 5e
x> 4+ x
/x4+1dX
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

2
/@dx = /szds: 1= 1(Inx)*

2 2 2
/XeXdX:%/ZXeXdX:%/eSdS:%eS:%eX

/ X+ x L[ A [ 2x

X*+17 T4 11

dX-‘ri X4—|—1dX
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

2
/('”;) dx:/szds= 35° = 3(Inx)’

2 2 2
/XeXdX:%/ZXeXdX:%/eSdS:%eS:%eX

X+ x L[ A
/x4+1dX 4 x4+1dx

substituce 1: x* +1 =5, 4x’dx = ds
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

2

/7('”;) dx = /52d5= 35° = 3(Inx)’

/XeXZdX = l/ZXeXZdX = l/esds —lgs o 1oX
2 2 2 2

X+ x L[ A . (1
/x4+1dX a1 _Z/Eds

=ZlIn|s|

substituce 1: x* +1 =5, 4x’dx = ds
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

/(ln; dx = /sds—% = 1(Inx)*
/xe dx = /2xe dxf%/ Sdsz%esi%exz

X+ x L[ A [ 2x . (1
/x4+1dX 4 x4+1dx+7 x4+1dX_Z/§ds

=ZlIn|s|

substituce 1: x* +1 =5, 4x’dx = ds
substituce 2: x> = t, 2xdx = dt
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

[P [sas = 452 3000y

X+ x L[ A [ 2x . (1 1 1
/x4+1dX I X4+1dx+§ X4+1dx_z/§ds+§/t2+1dt_

=2In|s| + }arctgt

substituce 1: x* +1 =5, 4x’dx = ds
substituce 2: x> = t, 2xdx = dt
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

2

/7('”;) dx = /52d5= 35° = 3(Inx)’

/XeXZdX = l/ZXeXZdX = l/esds —lgs o 1oX
2 2 2 2

3 3
xX° + X 1 4x 1/ 2x 1/1 1/
dx =1 dx + 1 dx=1[Zds+1
/x4+1 ) Rl I Rl B Y o |
=2In|s| + Larctgt = Lin(x* + 1) + Yarctg x?
substituce 1: x* +1 =5, 4x’dx = ds
substituce 2: x> = t, 2xdx = dt

dt =
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

2

/7('”;) dx = /szds= 35° = 3(Inx)’

/XeXZdX = l/ZXeXZdX = l/esdf: —lgs o 1oX
2 2 2 2

X+ x L[ A [ 2x . (1 1 1
/x4+1dX Bk x4+1dx+7/x4+1dx_Z/§d5+7/t2+1dt_

_ 1
1-—5x
dx
/S—SX

=2In|s| + Larctgt = ; In(x* + 1) + 1 arctg x?
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

InX
/(x de= [$ds = 157 = L)
/Xexzdxf 1/ZXeX2dx7 l/est* 1gs 1exz
2 —2 =32 2
X +x L[4 L[ 2x (1 . 1
/X4+1dX—z X4+1dx+§/x4+1dx_Z/;ds+7/t2+1dt_

=2In|s| + Larctgt = ; In(x* + 1) + 1 arctg x?

1—5X 35—
3—5X / d—/ldx 2/3—5 3—
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

InX
/(x de= [$ds = 157 = L)
/Xexzdxf 1/ZXeX2dx7 l/est* 1gs 1exz
2 —2 =32 2
X +x L[4 L[ 2x (1 . 1
/X4+1dX—z X4+1dx+§/x4+1dx_Z/;ds+7/t2+1dt_

=2In|s| + Larctgt = Lin(x* + 1) + Yarctg x?
1—5X 3— -5
d = [1ldx—-2 [ ——dx = 2 dx
35 / / /3—5 X*5 ) 375k

substituce: 3 — 5x =s, —5dx =ds
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

InX
/(x de= [$ds = 157 = L)
/Xexzdxf 1/ZXeX2dx7 l/est* 1gs 1exz
2 —2 =32 2
X +x L[4 L[ 2x (1 . 1
/X4+1dX—z X4+1dx+§/x4+1dx_Z/;ds+7/t2+1dt_

=2In|s| + Larctgt = ; In(x* + 1) + 1 arctg x?

1—5X 35—
3—5X / d—/ldx 2/3—5 3—

:x—i—%/;ds:x—l—%In|s\:x+%ln\3—5x\

substituce: 3 — 5x =s, —5dx =ds
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

/(sin x)2dx
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

/(sinx)zdx:/l_czizxdx:/%dx—% cos 2xdx = 1x — %/costdx
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

/(sinx)zdx:/l_czizxdx:/%dx—% cos 2xdx = 1x — %/costdx

substituce: 2x = s, 2dx = ds, dx = 3ds
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

1- 2
/(sinx)ZdX: /%de: /%dx—% cos 2xdx = 1x — %/costdx:

=1y 1 =1y _lgpns=1x_1gj — L(x —si
= 3X 4/cossds—zx 7sins = 3x — zsin2x= 3(x — sinxcos x)

substituce: 2x = s, 2dx = ds, dx = 3ds
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

/(sinX)ZdX: /b;izxdx: /%dx—% cos 2xdx = 1x — %/costdx:

=1y 1 =1y _lgpns=1x_1gj — L(x —si
= 3X 4/cossds—zx 7sins = 3x — zsin2x= 3(x — sinxcos x)

/\/de
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

/(sinX)ZdX: /b;izxdx: /%dx—% cos 2xdx = 1x — %/costdx:

=1y 1 =1y _lgpns=1x_1gj — L(x —si
= 3X 4/cossds—zx 7sins = 3x — zsin2x= 3(x — sinxcos x)

/\/de
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

/(sinx)ZdX: /b;izxdx: /%dx—% cos 2xdx = 1x — %/costdx:

=1y 1 =1y _lgpns=1x_1gj — L(x —si
= 3X 4/cossds—zx 7sins = 3x — zsin2x= 3(x — sinxcos x)

/\/de

substituce: x = rcoss, dx = —rsinsds
\/r* = (rcoss)? = /r*(1 — (coss)?) = rsins
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

/(sinx)ZdX: /b;izxdx: /%dx—% cos 2xdx = 1x — %/costdx:

=1y 1 =1y _lgpns=1x_1gj — L(x —si
= 3X 4/cossds—zx 7sins = 3x — zsin2x= 3(x — sinxcos x)

/\/r2 —xXdx = —rz/(sin s)’ds = 3r’(sinscoss — s)

substituce: x = rcoss, dx = —rsinsds

/2 —(rcoss)? = /r2(1 — (coss)?) = rsins

o a—)
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

/(sinx)ZdX: /b;izxdx: /%dx—% cos 2xdx = 1x — %/costdx:

=1y 1 =1y _lgpns=1x_1gj — L(x —si
= 3X 4/cossds—zx 7sins = 3x — zsin2x= 3(x — sinxcos x)

/\/r2 —xXdx = —rz/(sin s)’ds = 3r’(sinscoss — s)

substituce: x = rcoss, dx = —rsinsds

/2 —(rcoss)? = /r2(1 — (coss)?) = rsins

X . x\2  Vrt—x2 3 N
s:arccos;,smS: 1-— )=
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

/(sinx)ZdX: /b;izxdx: /%dx—% cos 2xdx = 1x — %/costdx:

=1y 1 =1y _lgpns=1x_1gj — L(x —si
= 3X 4/cossds—zx 7sins = 3x — zsin2x= 3(x — sinxcos x)

/\/r2 —xXdx = —rz/(sins)zds = 1/’ (sinscoss — 5)=
_1p (\/r2 —x2 x
=i (XL

X X
S —arccos = | = Ixv/rZ — x? — 1 arccos =
roor r r

substituce: x = rcoss, dx = —rsinsds

\/r* = (rcoss)? = /r*(1 — (coss)?) = rsins
X X\ 2 \/rzfx2 T
s:arccos;,smS: 1-— P
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

/(sinX)ZdX: /b;izxdx: /%dx—% cos 2xdx = 1x — %/costdx:

1 1

—1y_1 =1y _lgpns=1x_1gj = Y(x —si
= 3X 4/cossds—zx 7sins = 3x — zsin2x= 3(x — sinxcos x)

/\/r2 —xXdx = —rz/(sin s)’ds = 3r’(sinscoss — s5)=
2 (\/r2 —x2 x

X X
S —arccos = | = Ixv/rZ — x? — 1 arccos =
roor r r
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

/(sinX)ZdX: /b;izxdx: /%dx—% cos 2xdx = 1x — %/costdx:

1 1

—1y_1 =1y _lgpns=1x_1gj = Y(x —si
= 3X 4/cossds—zx 7sins = 3x — zsin2x= 3(x — sinxcos x)

/\/r2 —xXdx = —rz/(sin s)’ds = 3r’(sinscoss — s5)=
2 (\/r2 —x2 x

X X
S —arccos = | = Ixv/rZ — x? — 1 arccos =
roor r r

substituce: x = s%, dx = 2sds

Z.Pospisil « MIN201 « 26. dubna 2023 5/11



Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

/(sinX)ZdX: /b;izxdx: /%dx—% cos 2xdx = 1x — %/costdx:

=1y 1 =1y _lgpns=1x_1gj — L(x —si
= 3X 4/cossds—zx 7sins = 3x — zsin2x= 3(x — sinxcos x)

/\/r2 —xXdx = —rz/(sin s)’ds = 3r’(sinscoss — s5)=
2 (\/r2 —x2 x

X X
S —arccos = | = Ixv/rZ — x? — 1 arccos =
roor r r

s? sf—1+41
/1+\f / sds = /1+sds / s+1 ds

/(25 242 1)d5:52725+2|n|s+1|:X—2\/)7(+|n(1+ﬁ)2

substituce: x = s%, dx = 2sds
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Neurdity integral

Substitu¢ni metoda
Priklady:

1- 2 1
/(sinX)ZdX: /%de: /idx—% cos 2xdx = 1x — %/costdx:
=1x- %/cossds = 1x—%sins=1x— Lsin2x= 1(x —sinxcosx)
/\/r2 —xXdx = —rz/(sins)zds = 1/’ (sinscoss — 5)=
2 (\/r2 —x2 x

X X
S —arccos = | = Ixv/rZ — x? — 1 arccos =
roor r r

NG / s / s /52—14-1
,/1+\/)?dx 1+s sds 1+sd$ s+1 ds

= 2572+25+i1>ds:52—25+2In|s+1|:x72ﬁ+|n(1+ﬁ)2
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Neurdity integral
Substitucni metoda

Linearni substituce:

/f(ax + b)dx
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Neurdity integral
Substitucni metoda

Linearni substituce:

/f(ax + b)dx

substituce: ax + b = s, adx = ds, dx = %ds
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Neurdity integral
Substitucni metoda

Linearni substituce:

/f(ax+ b)dx = %/f(s)ds = %F(s) = %F(ax+ b)

substituce: ax + b = s, adx = ds, dx = %ds
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Neurdity integral
Substitucni metoda

Linearni substituce:

/f(ax+ b)dx = %/f(s)ds = %F(s) = %F(ax+ b)

substituce: ax + b = s, adx = ds, dx = %ds

)
/ 70 &

Logaritmicka substituce:
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Neurdity integral
Substitucni metoda

Linearni substituce:

/f(ax+ b)dx = %/f(s)ds = %F(s) = %F(ax+ b)

substituce: ax + b = s, adx = ds, dx = %ds

)
/ 70 &
1

f(x)f/(x)dx =ds

Logaritmicka substituce:

substituce: In[f(x)| =s,
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Neurdity integral
Substitucni metoda

Linearni substituce:
1 1 1
f(ax + b)dx = P f(s)ds = EF(S) = EF(ax +b)
substituce: ax + b = s, adx = ds, dx = %ds

Logaritmicka substituce:

IHCIF o
/f(x)dxf/dsfsflnlf(xﬂ

1.
mf (x)dx = ds

substituce: In[f(x)| =s,
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Neurdity integral
Substitucni metoda
Linearni substituce:

/f(ax+ b)dx = %F(ax +b)

Logaritmicka substituce:

£ g1
[ iy = i
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Neurdity integral

Integrace ,per partes”
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Neurdity integral

Integrace ,per partes”

Derivace soucinu funkci:

(UOWV(x)" = 0 (v (x) + u()V' (x),
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Neurdity integral

Integrace ,per partes”

Derivace soucinu funkci:

(UCV())" = u' (XIv(x) + u(x)V' (%),
odtud
u(x)V'(x) = (u(x)v(x))" = v (x)v(x),
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Neurdity integral

Integrace ,per partes”

Derivace soucinu funkci:

(UCV())" = u' (XIv(x) + u(x)V' (%),
odtud

u(x)V'(x) = (u(x)v(x))" = v (x)v(x),
tedy

/u(x)v/(x)dx = u(x)v(x) — /u’(x)v(x)dx
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Neurdity integral

Integrace ,per partes”

/u(x)v'(x)dx = u(x)v(x) — /u'(x)v(x)dx
Priklady:
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Neurdity integral

Integrace ,per partes”

/u(x)v'(x)dx = u(x)v(x) — /u'(x)v(x)dx
Priklady:

/ (2 — 3x)el¥dx
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Neurdity integral

Integrace ,per partes”

/u(x)v'(x)dx = u(x)v(x) — /u'(x)v(x)dx
Priklady:

/ (2 — 3x)el¥dx

u=2-—3x
v/:el—x
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Neurdity integral

Integrace ,per partes”

/u(x)v'(x)dx = u(x)v(x) — /u'(x)v(x)dx
Priklady:

/ (2 — 3x)el¥dx

u=2-—3x

u=-3
V/ — el—x V= 1—x
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Neurdity integral

Integrace ,per partes”

/u(x)v'(x)dx = u(x)v(x) — /u'(x)v(x)dx
Priklady:

/(2 — 3x)el Xdx = —(2 — 3x)e! ¥ — /Sede =(3x—2)e! ¥4 3! =

= (3x+1)e'™
u=2-3x

u=-3
V/ — el—x V= 1—x
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Neurdity integral

Integrace ,per partes”

/u(x)v'(x)dx = u(x)v(x) — /u'(x)v(x)dx
Priklady:

/(2 — 3x)el Xdx = —(2 — 3x)e! ¥ — /Sede =(3x—2)e! ¥4 3! =

= (3x + 1)e* ™~
/Inxdx

Z.Pospisil « MIN201 « 26. dubna 2023 6/11



Neurdity integral

Integrace ,per partes”

/u(x)v'(x)dx = u(x)v(x) — /u'(x)v(x)dx
Priklady:

/(2 — 3x)el Xdx = —(2 — 3x)e! ¥ — /Sede =(3x—2)e! ¥4 3! =

= (3x + 1)e* ™~
/Inxdx

u=Inx v ==
vi=1 V=

X |

X
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Neurdity integral
Integrace ,per partes”

/u(x)v'(x)dx = u(x)v(x) — /u'(x)v(x)dx
Priklady:

/(2 — 3x)el Xdx = —(2 — 3x)e! ¥ — /Sede =(3x—2)e! ¥4 3! =
= (3x + 1)e* ™~

/Inxdx:xlnx—/ldx:xlnx—x:x(lnx—1)

u=Inx v ==
, X
vi=1 Vv=x
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Neurdity integral

Integrace ,per partes”

/u(x)v'(x)dx = u(x)v(x) — /u'(x)v(x)dx
Priklady:

/(2 — 3x)el Xdx = —(2 — 3x)e! ¥ — /Sede =(3x—2)e! ¥4 3! =
= (3x + 1)e* ™~

/Inxdx:xlnx—/ldx:xlnx—x:x(lnx—1)

/X2 cos x dx
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Neurdity integral

Integrace ,per partes”

/u(x)v'(x)dx = u(x)v(x) — /u'(x)v(x)dx
Priklady:

/(2 — 3x)el Xdx = —(2 — 3x)e! ¥ — /Sede =(3x—2)e! ¥4 3! =
= (3x + 1)e* ™~

/Inxdx:xlnx—/ldx:xlnx—x:x(lnx—1)

/X2 cos x dx

u=x? u = 2x
v/ =cosx V=sinx
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Neurdity integral

Integrace ,per partes”

/u(x)v'(x)dx = u(x)v(x) — /u'(x)v(x)dx
Priklady:

/(2 — 3x)el Xdx = —(2 — 3x)e! ¥ — /Sede =(3x—2)e! ¥4 3! =
= (3x + 1)e* ™~

/Inxdx:xlnx—/ldx:xlnx—x:x(lnx—1)

/x2 cosxdx = x*sinx — 2/xsinxdx

u=x? u = 2x
v/ =cosx V=sinx
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Neurdity integral

Integrace ,per partes”

/u(x)v'(x)dx = u(x)v(x) — /u'(x)v(x)dx
Priklady:

/(2 — 3x)el Xdx = —(2 — 3x)e! ¥ — /Sede =(3x—2)e! ¥4 3! =
= (3x + 1)e* ™~

/Inxdx:xlnx—/ldx:xlnx—x:x(lnx—1)

/x2 cosxdx = x*sinx — 2/xsinxdx

u=x u =1
V. =sinx Vv =—cosx
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Neurdity integral

Integrace ,per partes”

Priklady:

/(2 — 3x)e! Xdx = —(2 — 3x)e /3e1 Xdx = (3x — 2)e! ¥ 4 3l ¥ =
= (3x+1)e'™

/Inxdx:xlnx—/ldx:xlnx—x:x(lnx—1)

/chosxdx :XzsianZ/XsinXdX:XZSianZ (fXCOSXJr/COSXdX)

u=x u =1
V. =sinx Vv =—cosx
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Neurdity integral

Integrace ,per partes”

/u(x)v'(x)dx = u(x)v(x) — /u'(x)v(x)dx
Priklady:

/(2 — 3x)el Xdx = —(2 — 3x)e! ¥ — /Sede =(3x—2)e! ¥4 3! =
= (3x + 1)e* ™~

/Inxdx:xlnx—/ldx:xlnx—x:x(lnx—1)

/chostX :XzsianZ/XsinXdX:XZSianZ (fXCOSXJr/COSXdX) =

= x*sinx + 2xcosx — 2sinx = (X2 — 2) sin X + 2x cos x
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Neurdity integral
Dalsi priklady
[5

X5
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Neurdity integral
Dalsi priklady

2 _
/Xx\de:/xH%_st:/x_%dx:X =

NI

N

2l

Nl
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Neurdity integral
Dalsi priklady

2 _
/Xx\de:/xH%_st:/x_%dx:X =

[

NI

N

2l

Nl

Z.Pospisil « MIN201 « 26. dubna 2023

7/11



Neurdity integral
Dalsi priklady

2 _
/Xx\de:/xH%_st:/x_%dx:X =

/<7ex - g) dx =7¢* — 61In|x| = 7¢* — Inx®

[N

Wi

-

Nl
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Neurdity integral
Dalsi priklady
/sz\sﬁdX:/x“%_st:/x_%dx: X

/<7ex - g) dx =7¢* — 61In|x| = 7¢* — Inx®

/ (cotg x)* dx

NI
Wi

-

Nl
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Neurdity integral
Dalsi priklady

2 -
/Xx\fdxz/x“%_sdx:/x_%dx:x =
X 6 X X 6

7e—; dx =7 —6In|x|=7¢e" —Inx
20 cosx\2 . [ 1—(sinx) _/ 1 _
/(C"tgx) dx_/(sinx) d"_/ Gz ¥ ) (e~ 1) &=

= —cotgXx — X

[N

Wi

-

Nl
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Neurdity integral
Dalsi priklady
/sz\sﬁdX:/x“%_st:/x_%dx: Xz

/<7ex—§> dx =7¢* — 61In|x| = 7¢* — Inx®
/(cotgx)zdx:/((;?:;()zdx:/W&:/(ﬁ—l) dx =

= —cotgXx — X

NI

N

b
V3

Nl

[ ==
—dx
1 — x2
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Neurdity integral

Dalsi priklady
[
/ <7ex - g) dx =7¢* — 61In|x| = 7¢* — Inx®

/(cotgx) dx—/((;?:;()zdx:/%;n;)zdx:/<ﬁ—l> dx =

= —cotgXx — X

x? /1+x —1, / 1 /
= | ——=dx— | V1I-x2dx =
/vlfx2 —xz V1 —x2
= — arccos X — fX\/ 1 — x2 + arccos X = — 5 <arccosX+X\/1 — X2>

1_ _5 X
X1 de:/x 2dx = =—

NI

N

b
V3

Nl
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Neurdity integral

Dalsi priklady

[
/<7ex—g)dX:7eX—6In\X|:7cX—Inx6
/(cotgx) dx—/((;?:;()zdx:/%;n;)zdx:/<ﬁ—l> dx =

= —cotgXx — X

x? /1+x —1, / 1 /
= ———dx— | V1—-x2dx =
/vlfx2 —xz V1 —x2
= — arccos X — fX\/ 1 — x2 + arccos X = — 5 <arccosX+X\/1 — X2>
/Be_xdx

1_ _5 X
X1 de:/x 2dx = =—

NI

N

b
V3

Nl
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Neurdity integral

Dalsi priklady

[
/<7ex—g)dX:7eX—6In\X|:7cX—Inx6
/(cotgx) dx—/((;?:;()zdx:/%;n;)zdx:/<ﬁ—l> dx =

= —cotgXx — X

x? /1+x —1, / 1 /
= | ——=dx— | V1I-x2dx =
/vlfx2 —xz V1 —x2
= — arccos X — fX\/ 1 — x2 + arccos X = — 5 <arccosX+X\/1 — X2>

/3e_xdx— —3e "

1_ _5 X
X1 de:/x 2dx = =—

NI

N

b
V3

Nl
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Neurdity integral

Dalsi priklady
[
/ <7ex - g) dx =7¢* — 61In|x| = 7¢* — Inx®

/(cotgx) dx—/((;?:;()zdx:/%;n;)zdx:/(ﬁ—o dx =

= —cotgXx — X

x? /1+x —1, / 1 /
= | ——=dx— | V1I-x2dx =
/vlfx2 —xz V1 —x2
= — arccos X — fX\/ 1 — x2 + arccos X = — 5 <arccosX+X\/1 — X2>

/3e_xdx =3
/(3x —7)"dx
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1_ _5 X
X1 de:/x 2dx = =—

NI

N

b
V3

Nl




Neurdity integral

Dalsi priklady

[
/<7ex—§> dx =7¢* — 61In|x| = 7¢* — Inx®
/(cotgx) dx—/((;?:;()zdx:/%;n;)zdx:/(ﬁ—o dx =

= —cotgXx — X

x? /1+x —1, / 1 /
= | ——=dx— | V1I-x2dx =
/vlfx2 —xz V1 —x2
= — arccos X — fX\/ 1 — x2 + arccos X = — 5 <arccosX+X\/1 — X2>

/3e_xdx = —Ze ¥

e (Bx=7)F  (Bx—7)P
/(3)( 7)"dx = 3 15 = 45
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1_ _5 X
X1 de:/x 2dx = =—

NI

N

b
V3

Nl




Neurdity integral

Dalsi priklady

X
/Xiz _1dx
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Neurdity integral

Dalsi priklady

X 1 2x
/xfl—ldX:i/xz—ldX
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Neurdity integral

Dalsi priklady

X 1 2x
/xfl—ldX:i/xz—ldX

substituce: x> — 1 =s, 2xdx = ds
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Neurdity integral

Dalsi priklady

X 2x 1
/mdxz%/x2_1dxz%/§d5=%'nls|=|n T

substituce: x> — 1 =s, 2xdx = ds
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Neurdity integral

Dalsi priklady

X 2x 1
/mdxz%/x2_1dxz%/§d5=%'nls|=|n T

substituce: x> — 1 =s, 2xdx = ds

/ tg xdx
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Neurdity integral

Dalsi priklady

X 2x 1
/mdxz%/x2_1dxz%/§d5=%'nls|=|n T

substituce: x> — 1 =s, 2xdx = ds

/tgxdx:/smxdx
Ccos X
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Neurdity integral

Dalsi priklady

X 2x 1
/mdxz%/x2_1dX:%/§d5=%'nlslzln T

substituce: x> — 1 =s, 2xdx = ds

/tgxdx:/smxdx
Ccos X

substituce: In|cosx| =5,

—sinx
dx =ds
X
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Neurdity integral

Dalsi priklady

X 2x 1
/mdxz%/x2_1dxz%/§d5=%'nls|=|n T

substituce: x> — 1 =s, 2xdx = ds

sin X
/tgxdx:/ dx=— [ds=—s= —In]cosx|
Ccos X
—sinx

substituce: In|cosx| =5, x dx =ds
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Neurdity integral

Dalsi priklady

X 2x 1
/mdxz%/x2_1dxz%/§d5=%'nls|=|n T

substituce: x> — 1 =s, 2xdx = ds

/tgxdx:/smxdx:—fds:—s:—ln|cosx\

COsS X
. —sinx
substituce: In|cosx| =5, dx =ds
cos X
sin x
V2 + cosx
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Neurdity integral

Dalsi priklady

X 2x 1
/mdxz%/x2_1dxz%/§d5=%'nls|=|n T

substituce: x> — 1 =s, 2xdx = ds

/tgxdx:/smxdx:—fds:—s:—ln|cosx\

COsS X
. —sinx
substituce: In|cosx| =5, dx =ds
cos X
sin x
V2 + cosx

substituce: 2 + cosx = s, —sinxdx = ds
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Neurdity integral

Dalsi priklady

X 2x 1
/mdxz%/x2_1dxz%/§d5=%'nls|=|n T

substituce: x> — 1 =s, 2xdx = ds

/tgxdx:/smxdx:—fds:—s:—ln|cosx\

Cos X

- —sinx
substituce: In|cosx| =5,
Cos X

dx =ds

sin x 1 1
dx=— | —=ds=— [ s 2ds=—-" = —2v/s= —2/2 + cosx
V2 + cosx /ﬁ / vs o

substituce: 2 + cosx = s, —sinxdx = ds

(%)
Nh—“ ol
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Neurdity integral

Dalsi priklady

X 2x 1
/mdxz%/x2_1dxz%/§d5=%'nls|=|n T

substituce: x> — 1 =s, 2xdx = ds

/tgxdx:/smxdx:—fds:—s:—ln|cosx\

Ccos X
- —sinx
substituce: In|cosx| =5,
Cos X

dx =ds

sin x 1 1
dx=— | —=ds=— [ s 2ds=—-" = —2v/s= —2/2 + cosx
V2 + cosx /ﬁ / vs o

substituce: 2 + cosx = s, —sinxdx = ds

2x
/ _ 7 i
eXx —1

(%)
Nh—“ ol

Z.Pospisil « MIN201 « 26. dubna 2023 7/11



Neurdity integral

Dalsi priklady

X 2x 1
/mdxz%/x2_1dxz%/§d5=%'nls|=|n T

substituce: x> — 1 =s, 2xdx = ds

/tgxdx:/smxdx:—fds:—s:—ln|cosx\

Ccos X
- —sinx
substituce: In|cosx| =5,
Cos X

dx =ds

sin x 1 1
dx=— | —=ds=— [ s 2ds=—-" = —2v/s= —2/2 + cosx
V2 + cosx /ﬁ / vs o

substituce: 2 + cosx = s, —sinxdx = ds

2x
/ _ 7 i
eXx —1

substituce: e — 1 =5, e*dx = ds

(%)
Nh—“ ol
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Neurdity integral

Dalsi priklady

X 2x 1
/mdxz%/x2_1dxz%/§d5=%'nls|=|n T

substituce: x> — 1 =s, 2xdx = ds

/tgxdx:/smxdx:—fds:—s:—ln|cosx\

COsS X
substituce: In|cosx| = s, —"Xdx = ds
COosS X
1
sin X 1 1 sz
——dx=— [ —=ds=— [ s 2ds=—= = —-2y/s= —2v/2 4 cosx
V2 + cosx /ﬁ / % Vs
substituce: 2 + cosx = s, —sinxdx = ds
/idx—/”lds—/(s% +s’%)ds—i+s% = 253(s 4+ 3) =
Ver—1 N I i3 -
— %\/ex —1(e" +2)

substituce: e — 1 =5, e*dx = ds
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Neurdity integral

Dalsi priklady

/XZeXdX
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Neurdity integral

Dalsi priklady

/XZeXdX
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Neurdity integral

Dalsi priklady

/xzexdx =x -3 /xzexdx
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Neurdity integral

Dalsi priklady
/xzexdx =xe" -3 /xzexdx

u=x u = 2x
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Neurdity integral
Dalsi priklady
/xzexdx =X’ —3 /xzexdx =x’¢ — 3 (x’e" — 2 [ xe*dx) =
= xe* — 3x%e* + 6 [ xe*dx

u=x* =2
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Neurdity integral
Dalsi priklady

/xzexdx =X’ —3 /xzexdx =x’¢ — 3 (x’e" — 2 [ xe*dx) =
= xe* — 3x%e* + 6 [ xe*dx

u=x uv=1
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Neurdity integral
Dalsi priklady

/xzexdx =X’ —3 /xzexdx =x’¢ — 3 (x’e" — 2 [ xe*dx) =

= xe* — 3x%e" + 6 [ xe*dx = x’e* — 3x%e* + 6 (xe* — ") =
= (¥ —3x*+6x—6)e¢"

u=x uv=1
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Neurdity integral
Dalsi priklady

/xzexdx =X’ —3 /xzexdx =x’¢ — 3 (x’e" — 2 [ xe*dx) =

= xe* — 3x%e" + 6 [ xe*dx = x’e* — 3x%e* + 6 (xe* — ") =

= (x> = 3x + 6x — 6) "
/lenxdx
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Neurdity integral
Dalsi priklady

/xzexdx =x¢ —3 [ Xe'dx = x*e* — 3 (x%e* — 2 [ xe*dx) =
= xe* — 3x%e" + 6 [ xe*dx = x’e* — 3x%e* + 6 (xe* — ") =
= (¥ —3x*+6x—6)e¢"
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Neurdity integral
Dalsi priklady
/xzexdx =X’ —3 /xzexdx =x’¢ — 3 (x’e" — 2 [ xe*dx) =

= xe* — 3x%e" + 6 [ xe*dx = x’e* — 3x%e* + 6 (xe* — ") =
= (x> = 3x + 6x — 6) "
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Neurdity integral
Dalsi priklady
/xzexdx =X’ —3 /xzexdx =x’¢ — 3 (x’e" — 2 [ xe*dx) =
= xe* — 3x%e" + 6 [ xe*dx = x’e* — 3x%e* + 6 (xe* — ") =
= (¥ —3x*+6x—6)e¢"

2 1.3 120, 1,3 1.3 1.3 3
/x Inxdx = 3x Inx—g/xdx—gx Inx — $x° = 5x° (Inx® — 1)

eV dx
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Neurdity integral
Dalsi priklady
/xzexdx =X’ —3 /xzexdx =x’¢ — 3 (x’e" — 2 [ xe*dx) =
= xe* — 3x%e" + 6 [ xe*dx = x’e* — 3x%e* + 6 (xe* — ") =
= (¥ —3x*+6x—6)e¢"
/x2 Inxdx = 1x*Inx — %/xzdx =1 Inx— 1x* =5 (Inx* — 1)
eV dx

substituce: x = t2, dx = 2tdt
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Neurdity integral
Dalsi priklady
/xzexdx =X’ —3 /xzexdx =x’¢ — 3 (x’e" — 2 [ xe*dx) =
= xe* — 3x%e" + 6 [ xe*dx = x’e* — 3x%e* + 6 (xe* — ") =
= (¥ —3x*+6x—6)e¢"
/x2 Inxdx = 1x*Inx — %/xzdx =1 Inx— 1x* =5 (Inx* — 1)

/ eV¥dx =2 / teldt

substituce: x = t2, dx = 2tdt
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Neurdity integral
Dalsi priklady
/xzexdx =X’ —3 /xzexdx =x’¢ — 3 (x’e" — 2 [ xe*dx) =
= xe* — 3x%e" + 6 [ xe*dx = x’e* — 3x%e* + 6 (xe* — ") =
= (¥ —3x*+6x—6)e¢"
/x2 Inxdx = 1x*Inx — %/xzdx =1 Inx— 1x* =5 (Inx* — 1)

/ eV¥dx =2 / teldt

substituce: x = t2, dx = 2tdt
u=t
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Neurdity integral
Dalsi priklady
/xzexdx =X’ —3 /xzexdx =x’¢ — 3 (x’e" — 2 [ xe*dx) =
= xe* — 3x%e" + 6 [ xe*dx = x’e* — 3x%e* + 6 (xe* — ") =

= (x> = 3x + 6x — 6) "

2 1.3 120, 1,3 1.3 1.3 3
/x Inxdx = 3x Inx—g/xdx—gx Inx — $x° = 5x° (Inx® — 1)

/eﬁdx = Z/tetdt: 2 (te‘ - /efdt) =2(t—1)e

substituce: x = t2, dx = 2tdt
u=t

u
vV=e v=e¢&
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Neurdity integral
Dalsi priklady
/xzexdx =X’ —3 /xzexdx =x’¢ — 3 (x’e" — 2 [ xe*dx) =
= xe* — 3x%e" + 6 [ xe*dx = x’e* — 3x%e* + 6 (xe* — ") =
= (¥ —3x*+6x—6)e¢"

2 1.3 120, 1,3 1.3 1.3 3
/x Inxdx = 3x Inx—g/xdx—gx Inx — $x° = 5x° (Inx® — 1)

/eﬁdx = Z/tetdt: 2 (te‘ - /efdt) =2(t—1)e' =2 (y/x—1)eV*

substituce: x = t?, dx = 2tdt
u=t u
vi=el v=et
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Neurdity integral
Dalsi priklady
/xzexdx =X’ —3 /xzexdx =x’¢ — 3 (x’e" — 2 [ xe*dx) =
= xe* — 3x%e" + 6 [ xe*dx = x’e* — 3x%e* + 6 (xe* — ") =
= (x> = 3x + 6x — 6) "
/x2 Inxdx = 1x*Inx — %/xzdx =l Inx—1x*=1x* (Inx’ — 1)

/eﬁdx = Z/tetdt: 2 (te‘ - /efdt) =2(t—1)e' =2 (y/x—1)eV*

| = /sinInXdX
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Neurdity integral
Dalsi priklady
/xzexdx =X’ —3 /xzexdx =x’¢ — 3 (x’e" — 2 [ xe*dx) =
= xe* — 3x%e" + 6 [ xe*dx = x’e* — 3x%e* + 6 (xe* — ") =
= (x> = 3x + 6x — 6) "
/x2 Inxdx = 1x*Inx — %/xzdx =l Inx—1x*=1x* (Inx’ — 1)

/eﬁdx = Z/tetdt: 2 (te‘ - /efdt) =2(t—1)e' =2 (y/x—1)eV*

| = /sinInXdX

. 1
u=sinlnx U = =coslnx
X

vi=1 vV=x
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Neurdity integral
Dalsi priklady
/xzexdx =X’ —3 /xzexdx =x’¢ — 3 (x’e" — 2 [ xe*dx) =
= xe* — 3x%e" + 6 [ xe*dx = x’e* — 3x%e* + 6 (xe* — ") =
= (x> = 3x + 6x — 6) "
/x2 Inxdx = 1x*Inx — %/xzdx =1 Inx— 1x* =5 (Inx* — 1)

/eﬁdx = Z/tetdt: 2 (te‘ - /efdt) =2(t—1)e' =2 (y/x—1)eV*

l:/sinlnxdx:Xsinlnxf/coslnxdx

. 1
u=sinlnx U = =coslnx
X

vi=1 vV=x
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Neurdity integral
Dalsi priklady
/xzexdx =X’ —3 /xzexdx =x’¢ — 3 (x’e" — 2 [ xe*dx) =
= xe* — 3x%e" + 6 [ xe*dx = x’e* — 3x%e* + 6 (xe* — ") =
= (x> = 3x + 6x — 6) "
/x2 Inxdx = 1x*Inx — %/xzdx =l Inx—1x*=1x* (Inx’ — 1)

/eﬁdx = Z/tetdt: 2 (te‘ - /efdt) =2(t—1)e' =2 (y/x—1)eV*

l:/sinlnxdx:Xsinlnxf/coslnxdx

1.
u=-coslnx u =—=sinlnx
X

vi=1 V=x
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Neurdity integral
Dalsi priklady
/xzexdx =X’ —3 /xzexdx =x’¢ — 3 (x’e" — 2 [ xe*dx) =

= xe* — 3x%e" + 6 [ xe*dx = x’e* — 3x%e* + 6 (xe* — ") =
= (x> = 3x + 6x — 6) "

2 1.3 120, 1,3 1.3 1.3 3
/x Inxdx = 3x Inx—g/xdx—gx Inx — $x° = 5x° (Inx® — 1)

/eﬁdx = Z/tetdt: 2 (te‘ - /efdt) =2(t—1)e' =2 (y/x—1)eV*

/:/Sin|nXdX:XSin|an/COS|nXdX:
= xsinlnx — (xcoslnx+/sin|nxdx) = Xxsinlnx — xcoslnx — |

1.
u=-coslnx u =—=sinlnx
X

vi=1 V=x
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Neurdity integral
Dalsi priklady
/xzexdx =X’ —3 /xzexdx =x’¢ — 3 (x’e" — 2 [ xe*dx) =
= xe* — 3x%e" + 6 [ xe*dx = x’e* — 3x%e* + 6 (xe* — ") =
= (x> = 3x + 6x — 6) "
/x2 Inxdx = 1x*Inx — %/xzdx =1 Inx— 1x* =5 (Inx* — 1)

/eﬁdx = Z/tetdt: 2 (te‘ - /efdt) =2(t—1)e' =2 (y/x—1)eV*

/:/Sin|nXdX:XSin|an/COS|nXdX:

= xsinlnx — (xcoslnx+/sin|nxdx) = Xxsinlnx — xcoslnx — |

Tedy 2/ = xsinInx — x cosInx, odtud / = 2x (sinInx — cos In x)
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Ur¢ity integral

Definice a zakladni vlastnosti Newtonova integralu

Necht f je spojita funkce na [a, b] a F je funkce primitivni k f,
F'(x) = f(x) pro viechna x € (a, b).
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Ur¢ity integral

Definice a zakladni vlastnosti Newtonova integralu

Necht f je spojita funkce na [a, b] a F je funkce primitivni k f,
F'(x) = f(x) pro viechna x € (a, b).

Newtonuv urcity integrdl z funkce f v mezich od a do b je definovan jako

b
/ F(x)dx = F(b) — F(a)
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Ur¢ity integral

Definice a zakladni vlastnosti Newtonova integralu

Necht f je spojita funkce na [a, b] a F je funkce primitivni k f,
F'(x) = f(x) pro viechna x € (a, b).

Newtonuv urcity integrdl z funkce f v mezich od a do b je definovan jako
b
[ £090x= F(b) - Fra)
a

Oznaceni: F(b) — F(a) = [F(x)]

b
x=a
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Ur¢ity integral

Definice a zakladni vlastnosti Newtonova integralu

Necht f je spojita funkce na [a, b] a F je funkce primitivni k f,
F'(x) = f(x) pro viechna x € (a, b).

Newtonuv urcity integrdl z funkce f v mezich od a do b je definovan jako
b
[ £090x= F(b) - Fra)
a

Oznaceni: F(b) — F(a) = [F(X)]i:u = [F(0)]
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Ur¢ity integral

Definice a zakladni vlastnosti Newtonova integralu

Necht f je spojita funkce na [a, b] a F je funkce primitivni k f,
F'(x) = f(x) pro viechna x € (a, b).

Newtonuv urcity integrdl z funkce f v mezich od a do b je definovan jako
b
b
[ £090x= F(®) ~ F(0) = [FC0);
a

Oznaceni: F(b) — F(a) = [F(X)]i:u = [F(x)]
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Ur¢ity integral

Definice a zakladni vlastnosti Newtonova integralu

b
/ FO)dx = F(b) — F(a) = [F(x)]”
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Ur¢ity integral

Definice a zakladni vlastnosti Newtonova integralu

b
/ FO)dx = F(b) — F(a) = [F(x)]”

. afaf(x)dx =0, afbf(x)dx = —bfaf(x)dx
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Ur¢ity integral

Definice a zakladni vlastnosti Newtonova integralu

b
/ FO)dx = F(b) — F(a) = [F(x)]”

. afaf(x)dx =0, afbf(x)dx = —bfaf(x)dx

e Linearita vzhledem k integrované funkci:
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Ur¢ity integral

Definice a zakladni vlastnosti Newtonova integralu

b
/ FO)dx = F(b) — F(a) = [F(x)]”

a b a
o [f(x)dx =0, [f(x)dx = — [ f(x)dx
a a b
e Linearita vzhLedem k |ntegrovane funkci:

aditivita: f( )+ g(x))dx = ff dx+fbg(x)dx
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Ur¢ity integral

Definice a zakladni vlastnosti Newtonova integralu

b
/ FO)dx = F(b) — F(a) = [F(x)]”

a b a
o [f(x)dx =0, [f(x)dx = — [ f(x)dx
a a b
e Linearita vzhLedem k |ntegrovane funkci:

aditivita: f( )+ g(x))dx = ff dx+fbg(x)dx

homogenita: fcf x)dx = cff(x
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Ur¢ity integral

Definice a zakladni vlastnosti Newtonova integralu

b
/ FO)dx = F(b) — F(a) = [F(x)]”

a b a
o [f(x)dx =0, [f(x)dx = — [ f(x)dx
a a b
e Linearita vzhLedem k |ntegrovane funkci:

aditivita: f( )+ g(x))dx = ff dx+fbg(x)dx
homogenita: fcf x)dx = cff(x

e Aditivita vzhledem k integra¢nimu oboru:

fbf(x)dx = f[f(x)dx—i— fbf(x)dx
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Ur¢ity integral

Definice a zakladni vlastnosti Newtonova integralu

b
/ FO)dx = F(b) — F(a) = [F(x)]”

e Integrace ,per partes” pro urcité integraly:

fbu(x)v’(x)dx = [u(x)v(x)}z - fbu’(x)v(x)dx

a a
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Ur¢ity integral

Definice a zakladni vlastnosti Newtonova integralu

b
/ FO)dx = F(b) — F(a) = [F(x)]”

e Integrace ,per partes” pro urcité integraly:

fbu(x)v’(x)dx = [u(x)v(x)}z - fbu’(x)v(x)dx

a a

e Substitu¢ni metoda pro urcité integraly:
b #(b)
JF(e())¢' (x)dx = [ f(s)ds
a »(a)

substituce: p(x) = s, ¢’ (x)dx = ds
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Ur¢ity integral

Definice a zakladni vlastnosti Newtonova integralu

b
/ FO)dx = F(b) — F(a) = [F(x)]”

e Integrace ,per partes” pro urcité integraly:

fbu(x)v’(x)dx = [u(x)v(x)}z - fbu’(x)v(x)dx

a a

e Substitu¢ni metoda pro urcité integraly:
b #(b)
JF(e())¢' (x)dx = [ f(s)ds
a »(a)

substituce: p(x) = s, ¢’ (x)dx = ds

07 L(b)
Frooax =" f £(e(s) ¢ (s)ds
a v~ (a)

substituce: x = ¢(s), tj.  1(x) =5, ¢’ (x)dx = ds
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Uziti uréitého integralu

Obsah rovinného obrazce

Obrazec ohraniceny osou x, pfimkami x = a, x = b (a < b) a grafem spojité

funkce f definované na intervalu [a, b].
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Uziti uréitého integralu

Obsah rovinného obrazce
Obrazec ohraniceny osou x, pfimkami x = a, x = b (a < b) a grafem spojité
funkce f definované na intervalu [a, b].

axi=a+ilAx,i=0,1,2,...,n—1.

n €N, polozime Ax =

f(x,)

Az
a @1 @ o Tn1 b @
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Uziti uréitého integralu

Obsah rovinného obrazce
Obrazec ohraniceny osou x, pfimkami x = a, x = b (a < b) a grafem spojité
funkce f definované na intervalu [a, b].

T axi—a+idx,i=01,2,...n—1

n €N, polozime Ax =
Pak je

n—1
S~ Zf(x,-)Ax,
i=0

f(x,)

Az
a @1 @ o Tn1 b @
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Uziti uréitého integralu

Obsah rovinného obrazce
Obrazec ohraniceny osou x, pfimkami x = a, x = b (a < b) a grafem spojité
funkce f definované na intervalu [a, b].

T axi—a+idx,i=01,2,...n—1

n €N, polozime Ax =
Pak je

n—1 n—1 b
Sx 3 fo)ax, fim S feax = [ f(ix
i=0 i=0 p

f(x,)

Az
a @1 @ o Tn1 b @
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Uziti uréitého integralu

Obsah rovinného obrazce
Obrazec ohraniceny osou x, pfimkami x = a, x = b (a < b) a grafem spojité
funkce f definované na intervalu [a, b].

T axi—a+idx,i=01,2,...n—1

n €N, polozime Ax =
Pak je
b

n—1 n—1 b
S~ Zf(x,-)Ax, n'L”;o Zf(x,-)Ax: /f(x)dx7 S= /f(x)dx
i=0 i=0 p

a

TN

f(x,)

Az
a @1 @ o Tn1 b @
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Uziti uréitého integralu

Obsah rovinného obrazce
Obrazec ohraniceny osou x, pfimkami x = a, x = b (a < b) a grafem spojité
funkce f definované na intervalu [a, b].

b

S= /f(x)dx

a

Priklady:
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Uziti uréitého integralu

Obsah rovinného obrazce
Obrazec ohraniceny osou x, pfimkami x = a, x = b (a < b) a grafem spojité
funkce f definované na intervalu [a, b].

S= /bf(x)dx

Priklady:
Vypocitejte obsah parabolické Usece, kterd ma vysku v a délku zakladny a.
Yy

U

|
I
2
ol
2
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Uziti uréitého integralu

Obsah rovinného obrazce
Obrazec ohraniceny osou x, pfimkami x = a, x = b (a < b) a grafem spojité
funkce f definované na intervalu [a, b].

S= /bf(x)dx

Priklady:
Vypocitejte obsah parabolické Usece, kterd ma vysku v a délku zakladny a.
Yy

U

|

I

2
ol

2
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Uziti uréitého integralu

Obsah rovinného obrazce
Obrazec ohraniceny osou x, pfimkami x = a, x = b (a < b) a grafem spojité
funkce f definované na intervalu [a, b].

S= /bf(x)dx

Priklady:
Vypocitejte obsah parabolické Usece, kterd ma vysku v a délku zakladny a.
Yy

U

|
I
2
ol
2
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Uziti uréitého integralu

Obsah rovinného obrazce
Obrazec ohraniceny osou x, pfimkami x = a, x = b (a < b) a grafem spojité
funkce f definované na intervalu [a, b].

S= /bf(x)dx

Priklady:
Vypocitejte obsah parabolické Usece, kterd ma vysku v a délku zakladny a.
Yy

U

—v(a+a) 4v(a3+a3)_2m
—\2 2 a2 \24 ' 24) 3
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Uziti uréitého integralu

Obsah rovinného obrazce
Obrazec ohraniceny osou x, pfimkami x = a, x = b (a < b) a grafem spojité
funkce f definované na intervalu [a, b].

S= /bf(x)dx

Priklady:
Vypocitejte obsah elipsy s poloosami a a b.

Y
L
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Uziti uréitého integralu

Obsah rovinného obrazce
Obrazec ohraniceny osou x, pfimkami x = a, x = b (a < b) a grafem spojité
funkce f definované na intervalu [a, b].

S= /bf(x)dx

Priklady:

Vypocitejte obsah elipsy s poloosami a a b.
XZ yz

atp=t

Y
L
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Uziti uréitého integralu

Obsah rovinného obrazce
Obrazec ohraniceny osou x, pfimkami x = a, x = b (a < b) a grafem spojité
funkce f definované na intervalu [a, b].

S= /bf(x)dx

Priklady:

Vypocitejte obsah elipsy s poloosami a a b.
x2  y? b

AT A— = 2\/a? — x2

a? + b? - a X

Y
L
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Uziti uréitého integralu

Obsah rovinného obrazce
Obrazec ohraniceny osou x, pfimkami x = a, x = b (a < b) a grafem spojité
funkce f definované na intervalu [a, b].

S= /bf(x)dx

Priklady:

Vypocitejte obsah elipsy s poloosami a a b.
x2  y? b

AT A— = 2\/a? — x2

a? + b? - a X

Y
L

a

b
S:4/7\/az—x2dx
a
0
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Uziti uréitého integralu

Obsah rovinného obrazce
Obrazec ohraniceny osou x, pfimkami x = a, x = b (a < b) a grafem spojité
funkce f definované na intervalu [a, b].

S= /bf(x)dx

Priklady: %
Vypocitejte obsah elipsy s poloosami a a b.
2 2

a
b 4b 1+ cos2
5:4/6\/az—x2dx:7/ (coss) ds—4ab/ﬂds:
0

0

substituce: x = asins, dx = acossds, @’ —x* = a?(1 — (sins)?) = a?(coss)?
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Uziti uréitého integralu

Obsah rovinného obrazce
Obrazec ohraniceny osou x, pfimkami x = a, x = b (a < b) a grafem spojité
funkce f definované na intervalu [a, b].

S= /bf(x)dx

Priklady: u
Vypocitejte obsah elipsy s poloosami a a b.
2 2
X7+};7:1 - y:g a — x? \\-/x

a
b 4b 1+ cos2
5:4/6\/az—x2dx:7/ (coss) ds—4ab/ﬂds:
0

0

substituce: x = asins, dx = acossds, @’ —x* = a?(1 — (sins)?) = a?(coss)?
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Uziti uréitého integralu

Délka rovinné krivky

KFivka je grafem spojité funkce na intervalu [a, b].
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Uziti uréitého integralu

Délka rovinné krivky

KFivka je grafem spojité funkce na intervalu [a, b].

n €N, polozime Ax = b;a,xo =a,x =a+iAx,
Ayi :f(XH»l) _f(XI')’ i= 1727 ceyn.

f(wig1)
f(wi)

Ay |

Az
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Uziti uréitého integralu

Délka rovinné krivky

KFivka je grafem spojité funkce na intervalu [a, b].

n €N, polozime Ax = %,xo =a,x =a+iAx,
Ay,' :f(X,‘+1) —f(X,'), i = 1,2, ..., n. Pak je

lim AYi =f'(x), tedy Ay Nf(x,

Ax—0 AX

n—1 2 n—
Ay /
RS E v/ (Ax)2 + (Ay)? = E 1+( y) Axm 1+ (f'(x))*Ax
i=0

1:0

f(wig1)
f(wi)

H

Az

To=0a Ty .- Xy Tigl -
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Uziti uréitého integralu

Délka rovinné krivky

KFivka je grafem spojité funkce na intervalu [a, b].

n €N, polozime Ax = b;a,xoza,x,-:m—iAx,
Ayi :f(xi+1) - (Xl')’ i= 1727 cees N Pak je

Ayi o
Ao Ax =), tedy Nf(x'
n—1 n 2 n—1
ENZ\/(AX)Z—%(A)/,')Z ( ) Ax =~ V314 (F(x:)) Ax
i=0 i= 0 i=0
n—1 b
lim Z\/l—k(f’(x;))zAx—/ 1+ (F/(x))2dx, tedy
i=0
b
/ L+ (00 dx
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Uziti uréitého integralu
Délka rovinné krivky

KFivka je grafem spojité funkce na intervalu [a, b]. Jeji délka je dana

integralem
b

(= / V1 + (F00)dx

a
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Uziti uréitého integralu

Délka rovinné krivky

KFivka je grafem spojité funkce na intervalu [a, b].

b

(= / V1 + (7)) dx

a

Priklad:
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Uziti uréitého integralu

Délka rovinné krivky

KFivka je grafem spojité funkce na intervalu [a, b].

b
(= / V1 + (7 (x))dx

PFiklad: Vypocitejte délku kruznice o poloméru r.
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Uziti uréitého integralu

Délka rovinné krivky

KFivka je grafem spojité funkce na intervalu [a, b].

b
(= / V1 + (7 (x))dx

PFiklad: Vypocitejte délku kruznice o poloméru r.

fx)y=vrt—=x*
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Uziti uréitého integralu

Délka rovinné krivky

KFivka je grafem spojité funkce na intervalu [a, b].

b
(= / V1 + (7 (x))dx

PFiklad: Vypocitejte délku kruznice o poloméru r.

J0) = VA=A f (0 = =, () = 7o
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Uziti uréitého integralu

Délka rovinné krivky

KFivka je grafem spojité funkce na intervalu [a, b].

b
(= / V1 + (7 (x))dx

PFiklad: Vypocitejte délku kruznice o poloméru r.

J0) = VA=A f (0 = =, () = 7o

r
X2
0
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Uziti uréitého integralu

Délka rovinné krivky
KFivka je grafem spojité funkce na intervalu [a, b].

b
(= / V1 + (7 (x))dx

PFiklad: Vypocitejte délku kruznice o poloméru r.

. 2
FO) = VT =3, () = ————, (F () = 5

X

Vil = x2’ r2 — x2

r r
6—4/\/1+X72dx—4/;dx
B [ S RV )

0 0

substituce: x = rsins, dx = rcossds
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Uziti uréitého integralu

Délka rovinné krivky

KFivka je grafem spojité funkce na intervalu [a, b].

b
(= / V1 + (7 (x))dx

PFiklad: Vypocitejte délku kruznice o poloméru r.

FO) = V=X, f(X) = e, (X)) = s

r r
X2 r ) cos S
6:4/\/1+7dx:4/7dx:4r/7d5
) rr—x2 ) V2 —x2 J ry/1 — (sins)?

7
:4r/ds:4r§:27rr
0

~A

substituce: x = rsins, dx = rcossds
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda)

Téleso umisténé v souradné soustave.
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda)

Téleso umisténé v soufadné soustave.
UvaZzujeme jeho fezy rovinami kolmymi k ose x, které jsou od sebe
vzdaleny o Ax.
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda)

Téleso umisténé v soufadné soustave.

UvaZzujeme jeho fezy rovinami kolmymi k ose x, které jsou od sebe
vzdaleny o Ax.

Necht roviny protinaji osu x v bodech xo = a, x1,x2,..., X, = b.

Pfitom x;11 — x; = Ax, celé téleso se nachazi mezi 0-tou a n-tou rovinou.
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda)

Téleso umisténé v soufadné soustave.
UvaZzujeme jeho fezy rovinami kolmymi k ose x, které jsou od sebe
vzdaleny o Ax.

Necht roviny protinaji osu x v bodech xo = a, x1,x2,..., X, = b.
Pfitom x;11 — x; = Ax, celé téleso se nachazi mezi 0-tou a n-tou rovinou.

Obsah fezu (praniku) télesa i-tou rovinou oznacime S(x;).
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda)

Téleso umisténé v soufadné soustave.
UvaZzujeme jeho fezy rovinami kolmymi k ose x, které jsou od sebe
vzdaleny o Ax.

Necht roviny protinaji osu x v bodech xo = a, x1,x2,..., X, = b.
Pfitom x;11 — x; = Ax, celé téleso se nachazi mezi 0-tou a n-tou rovinou.

Obsah fezu (praniku) télesa i-tou rovinou oznacime S(x;).

Objem (tenké) vrstvy télesa mezi (i — 1)-ni a i-tou rovinou je pfiblizné
roven S(x;)Ax.
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda)

Téleso umisténé v soufadné soustave.
UvaZzujeme jeho fezy rovinami kolmymi k ose x, které jsou od sebe
vzdaleny o Ax.

Necht roviny protinaji osu x v bodech xo = a, x1,x2,..., X, = b.
Pfitom x;11 — x; = Ax, celé téleso se nachazi mezi 0-tou a n-tou rovinou.

Obsah fezu (praniku) télesa i-tou rovinou oznacime S(x;).
Objem (tenké) vrstvy télesa mezi (i — 1)-ni a i-tou rovinou je pfiblizné
roven S(x;)Ax.

n
Pro objem télesa tedy plati: V ~ ) ~ S(x;)Ax
i=1
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda)

Téleso umisténé v soufadné soustave.
UvaZzujeme jeho fezy rovinami kolmymi k ose x, které jsou od sebe
vzdaleny o Ax.

Necht roviny protinaji osu x v bodech xo = a, x1,x2,..., X, = b.
Pfitom x;11 — x; = Ax, celé téleso se nachazi mezi 0-tou a n-tou rovinou.

Obsah fezu (praniku) télesa i-tou rovinou oznacime S(x;).
Objem (tenké) vrstvy télesa mezi (i — 1)-ni a i-tou rovinou je pfiblizné
roven S(x;)Ax.
n
Pro objem télesa tedy plati: V ~ ) ~ S(x;)Ax
i=1
Limitnim prechodem n — oo dostaneme

V:/bS(x)dx

Z.Pospisil « MIN201 « 26. dubna 2023 11/11



Uziti uréitého integralu
Objem télesa (exhaustivni metoda)

b

V= /S(X)dx

a
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda)

V= /bS(x)dx

Priklad: Vypocitejte objem trojosého elipsoidu s poloosami a, b, c.
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda)

V= /bS(x)dx

Priklad: Vypocitejte objem trojosého elipsoidu s poloosami a, b, c.
X2 yZ 2
atmtast
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda)

V= /bS(x)dx

Priklad: Vypocitejte objem trojosého elipsoidu s poloosami a, b, c.

2 2 2

X y
atmtast

y2 ZZ XZ
Obvodova kfivka fezu rovinou kolmou k ose x: = + = =1 — =, tj.

b2 2 a?

2 2
y 4 — 1

(-2 (1-%)a
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda)

V= /bS(x)dx

Priklad: Vypocitejte objem trojosého elipsoidu s poloosami a, b, c.

2 2 2

X y
atmtast

y2 ZZ XZ
Obvodova kfivka fezu rovinou kolmou k ose x: = + = =1 — =, tj.

b2 2 a?

2 2
y 4 — 1

(-5)r (-5)e
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda)

V= /bS(x)dx

Priklad: Vypocitejte objem trojosého elipsoidu s poloosami a, b, c.

2 2 2

X y
atmtast

y2 ZZ XZ
Obvodova kfivka fezu rovinou kolmou k ose x: = + = =1 — =, tj.

b2 2 a?

2 2
y 4 — 1

(-5)r (-5)e

S(x) = wbc <1 — Z—j)

y 2 370 3
V=2 abc(1-"5 Vax=2nbc|x— 22| =2nbc(a— ) = “rabc
a? 3a2 |, 3a? 3
0
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda)

V= /bS(x)dx

Specialni pfipad: téleso vzniklé rotaci ,podgrafu” funkce y = f(x)
definované na intervalu [a, b] kolem osy x.

S(x) = 7(f(x))*, t]
V=m f(x
/
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda)

V= 7T/bf(x
0
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda)

b
V=mr / f(X
0
Pfiklad:

Vypocitejte objem kulové vrstvy tloustky h s poloméry podstav R a r.
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda) R\
b a h )
V= 7r/ f(x 0
0
PFiklad: L
Vypocitejte objem kulové vrstvy tloustky h s poloméry podstav R a r.

a+h

V:w/ (0 — x*) dx

a
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda) R\
b a h )
V= 7r/ f(x 0
0
PFiklad: L
Vypocitejte objem kulové vrstvy tloustky h s poloméry podstav R a r.

Ver [ (& - x)ax = (FPS - [0 =

! =7 (0’h — 1(3a’h + 3ah? + %))
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda)

V= 7T/bf(x
0

Priklad:

al|l h

Vypocitejte objem kulové vrstvy tloustky h s poloméry podstav R a r.

a+h

Ver [ (& - x)ax = (FPS - [0 =

a

@ =g — R
(a+h)P=c"~r

Z.Pospisil «+ MIN201 « 26. dubna 2023

= (e

2

h— 3(3a’h + 3ah’ + h*))
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Uziti uréitého integralu
Objem télesa (exhaustivni metoda) ™

al|l h

V= 7T/bf(x 0
0

C;:glc?g;tthajte objem kulové vrstvy tloustky h s poloméry podstav R ar.

a+

Ver [ (& - x)ax = (FPS - [0 =
‘ =7 (0’h — §(3d’h + 3ah® + 1))
al=o? —R?

2 _p2_ 2
(a+h)2:gz—r2 } —  2ah+h*" =R r
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda)

V= 7T/bf(x
0

Priklad:

al|l h

Vypocitejte objem kulové vrstvy tloustky h s poloméry podstav R a r.

a+h

Ver [ (& - x)ax = (FPS - [0 =

a

@ =g — R
(a+h)P=c"~r
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2h

_n2_ hz)Z

4h2

h— 3(3a’h + 3ah’ + h*))
RZ _ I'Z _ hZ

+ R?
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda)

V= 7T/bf(x
0

Priklad:

Vypocitejte objem kulové vrstvy tloustky h s poloméry podstav R a r.

a+h

Ver [ (& - x)ax = (FPS - [0 =

a

@ =02 — R

2 _p2_ 2
(a+h)2292_r2 } —  2ah+h*" =R r —

Celkem: V = Lrh(3(R? + %) + h?)
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92

a

(RZ _ rZ

2h

4h2

,h2)2

h— 3(3a’h + 3ah’ + h*))
RZ _ I'Z _ hZ

+ R?
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Uziti uréitého integralu

Objem télesa (exhaustivni metoda) R\
b a h
V= 7r/ f(x 0
0
PFiklad: L
Vypocitejte objem kulové vrstvy tloustky h s poloméry podstav R a r.
a+h

Ver [ (& - x)ax = (FPS - [0 =
! =7 (0’h — 1(3a’h + 3ah? + %))
RZ _ I'Z _ hZ
T
(Rz _n2_ hz)Z

2 _ R2
) yre) +

@ =02 — R

2 _p2_ 2
(a+h)2:gz—r2 } —  2ah+h*" =R r —

Celkem: V = Irh(3(R* +r*) + h?)
Specielné - Kulova use¢ (r=0): V= twh(3R* + h?)
Polokoule (r =0,h =R): V = 2xR®
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