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Interpretace integralu

Spotfeba prirodnich zdroju

Odhaduje se, Ze svétova spotieba stifbra (v tisici tunach) se fidi funkei
f(t) = 21,4e%0' kde t znaéi pocet let, které ubdhnou od soucasnosti.
Celkové zasoby stfibra se odhaduji na 400 000 tun. Odhadnéte, kdy
tyto zasoby st¥ibra dojdou.

Mnozstvi semen
Hustota semen kolem rodi¢ovského stromu je

Q3
N N

D(r) = Doe ™ o2,

kde 7 je vzdalenost od stromu. Urcete pocet semen do vzdalenost R od
stromu.
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Lorenzova kfivka a Giniho index

Pro méfeni nerovnosti ekonomové pocitaji jaka ¢ast celkového piijmu je ziskdna nejchudsimi
dvaceti procenty populace, nejchudsimi Etyficeti procenty populace atd. Napiiklad pro
Ceskou republiku v roce 2018 tato data vypadala takto

cast populace  ¢ast prijmu

0,2 0,102
0,4 0,249
0,6 0,426
0,8 0,646
1,0 1,000

Graficky tato data reprezentuje tzv. Lorenzova kiivka L(x), kterd udava, jaka ¢ast celkového
pfijmu je ziskdna nejchudsi ¢asti x populace. Pro nase data je jeji pfiblizna rovnice

L(z) = 2157,

Lod L(x)

0,84
0,64
0,44
024

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 ©
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Absolutni rovnost p¥{jmi znamené, e vsichni vydélavaji stejng, tj. dolnich 10 % ziska 10 %
vSech p¥{jmi, dolnich 20 % ziska 20 % vsech p¥ijmu atd. Lorenzova k¥ivka v tomto p¥ipadé
je tedy graf linearni funkce y = x.

Ke zmé&feni nerovnosti spo¢itame obsah oblasti mezi aktualni Lorenzovou kiivkou L(z) a
jeji idealni verzi y = x a tento vysledek vynasobime dvéma, abychom dostali ¢islo mezi 0
(absolutni rovnost) a 1 (absolutni nerovnost). Tomutu &islu se fikd Giniho index.
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Matematicky tedy definujeme Giniho index jako

1
GI:Z/(x—L(x))dx,
0

Pro Ceskou republiku dostaneme
1

1 1
GI:2/(3:—L(90))dr:GI:2/(9:—3:1’57)dm:2[—— } =0,22.
2 257 |,
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Tézisté rovinného obrazce

Véta

Necht f je spojitd a nezdpornd funkce na intervalu [a,b] a M je mno-
Zina tvofend jejim podgrafem. Je-li mnozina M pokrytd rovnomeérné

hmotou o konstantni hustote, potom tezistem mnoZiny M je bod T o
soutadnicich [Z,y], kde
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[ f(z)da
fbf(x) dz

Véta (Pappova-Guldinova)

Necht R je cdst roviny o obsahu A, kterd leZi celd v jedné poloroviné
urcené primkou [. Objem télesa, které vznikne rotaci mnoZiny R kolem

primky 1, je roven soucinu obsahu A a vzddlenosti d, kterou urazi té-
Z15t€ mnoziny R.
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