PRACOVNI LIST 1 - VEKTOROVE PROSTORY

CiL: POROZUMET VYBERU AXIOMU V DEFINICI VEKTOROVEHO PROSTORU, VYTVORIT S| GRAFICKOU PREDSTAVU
PROJMU VEKTOROVY PODPROSTOR V NAZORNE ROVINE A PROSTORU. PODOBNE S OSTATN{MI POJMY NiZE.
VYMYSLET NAVODY, JAK ZOBECNIT POSTUP FUNGUJICi V ROVINE NA OBECNE VEKTOROVE PROSTORY.

POJMY: VEKTOROVY PROSTOR, VEKTOROVY PODPROSTOR, LINEARNI KOMBINACE VEKTORU, LINEARN{ OBAL
VEKTORU, LINEARN{ ZAVISLOST A NEZAVISLOST VEKTORU - PROPEDEUTIKA

SKRIPTA: KAPITOLA 1: §1. VEKTOROVE PROSTORY, PODPROSTORY

UKOL 1: OPERACE

Jaké dveé zakladni operace definujeme na mnoziné redlnych Cisel? Jakou algebraickou strukturu tak vytvareji?
Napovéda: Dopln chybéjici znaky pro algebraické operace: 1 3 =4,3 6 = 18.
Pro¢ nepotiebujeme algebraické operace Ctyfi? Které by to mohly byt? Vysvétli, jak pomoci dvou zékladnich operaci chapes zapis

4—-2=2a84=2.

UKOL 2: VEKTOROVY PROSTOR

Pracujme nyni s vektory v roviné a s prostoremR,[x] (prostor vSech polynoma stupné nejvySe dva). Jaké algebraické operace
definujeme na mnoZiné v§ech vektord v roviné? Bude to stejn0 v prostoru R, [x]? Existuji néjaka pravidla pro operaci mezi vektorem a
realnym cislem? Umime takovou operaci provadét? Na odpovédi pfijdes vyfe§enim nasledujicich ukold.

1. Seétiu + v. Jaky objekt vznikne? Vektor? Cislo? Zapis vzdy k vysledku.
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1. Vprostoru R, [x]:
a) u=x%v=2x utv= ...jeto
by u=x>v=x+1
c) u=x*+1v=2x%+2
d u=x+1lv=—-x-1
e) u=4v==6



2. Proved nasledujici operacive tvaru t - u, kde t € R a u je vektor. Jaky objekt vznikne? Vektor? Cislo? Zapis. Jaké objekty spolu
nasobime? Dopli: Soudin s je
f)  2u,—3u,0,5u,—u,0 - upro

g 2u,—3u,0,5u,—u, 0 -uprou = 4x2 + 2x — 1 (u € Ry[x])

3. Dopli vymazana mista definice vektorového prostoru, ktera zadava pravidla operaci tvaru t - u (soucinu Cisla s vektorem).

Definice.

Necht V' je komutativni grupa (jejiz prvky nazyvame ) a T je ciselné téleso. Necht
pro kazdé ¢islo t € T a kazdy vektor w €  je definovan vektor ¢ - w €  tak, Ze pro
libovolne t,s € T a w,v € V plati:

I. t-(utwv)=t-u+

2. (t+s) u= +
3. (t-s)-u= -( - ),
4. U =u

Potom V' se nazyva vektorovy prostor nad télesem T

UKOL 3: LINEARNI KOMBINACE

Proved linearni kombinaci vektor(l u, v, w se zadanymi koeficienty, koeficienty vypis. Jaky objekt je vysledkem? Vektor? Cislo?

a. 2u+ 3v+ w... koeficient u vektoru u je , uvektoru

nebo




4.

5.

6.

Zapi$ vektor w jako linearni kombinaci vektor(i u a v.

w =

b.

u + v + w ... koeficienty:

u—-v+w

u

u 1 2

Zapi$ vektor u jako linearni kombinaci vektordi v a w.

u=

u 1 2

Zapi$ vektor v jako linearni kombinaci vektorl u a w.

... neni misto? Potfebujes ho?

Zkouska pomoci soufadnic:



Zapi$ vektor u jako linearni kombinaci vektord v a w. Koeficienty linearni kombinace najdi pfesné. Kolik existuje feseni této
ulohy?

Zapi$ vektor u jako linearni kombinaci vektor( v a w. Koeficienty linearni kombinace najdi pfesné.

Zapi$ vektor u = o (nulovy vektor) jako linearni kombinaci vektor(l v a w. Koeficienty linearni kombinace najdi pfesné. Kolik
existuje reSeni této ulohy?
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10. Zapis$ vektor o (nulovy vektor) jako linedrni kombinaci vektorll u,v a w. Koeficienty linearni kombinace najdi pfesné. Kolik
existuje feSeni této ulohy?
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a)
b) VR;[x]
I u=x3v=3x*w=x+1
. u=x3v=—-x>w=0
1. u=x:v=2x,w=6
. u=x>v=-3x,w=x*+2x+1

11. Rozhodni, zdau € L(v,w) = [v,w]. L(v,w) je linearni obal vektorl v, w , tj. mnozina véech linearnich kombinaci vektord v, w.
Svou odpovéd zdavodni a dokaz. PomUze ti, pokud nejprve uréi§, co linearnim obalem je (staéi naértnout).

d u=3x*+7x+9%v=x*+x+2,w=x+3

e. u=3x*+7x+9%v=x*+x+1Lw=x+3



12. HADEJ, zda jsou vektory u,v nebo u,v aw (podle zadéni) linearné zavislé nebo nezavislé.
POTOM se pokus vytvofit jejich linearni kombinaci takovou, aby vznikl nulovy vektor NEBO se pokus jeden z vektor( vyjadfit
jako linearni kombinaci ostatnich. Koeficienty linearni kombinace najdi pfesné, rozhodni, zda existuji jednoznac¢né nebo zda
ma Uloha vice feSeni (nezapomen na samé nuly). Pokus se vyslovit vlastni definici linearni zavislosti a nezavislosti vektorU.

f)

v=0

k) u=(1,0,0),v=010),w=(22,0)
w ) w=(1,00),v = (0,1,0),w=(222)
m) u=(1,10),v = (~1,1,0),w = (2,2,0)
n) u=(1,10),v=(2-30),w=(22,0)
- o) u=(1,00),v=(010),w = (0,03)
W p) u=(1,0,0),v=(010),w=(643)
q u=(123),v=(410),w=(00,5)
. N u=x%v=xw=2x%+2x
s) u=x3v=x,w=2x%>+2x+2
) u=x?4+xv=x,w=2x>+2x+2
u u=x>+xv=2x%-3x,w=2x%+2x
V) u=x*+2x+3,v=4x>+x,w=5




