Idealni pocet aut taxisluzby

Zadani

Majitel méstské taxisluzby zvazuje, zda poridit dalsi vozy a kolik jich poridit tak, aby
jeho vydélek byl co nejvétsi. Momentalné ma 3 vozy, z nichz kazdy mu za mésic vydéla
prumeérné 60 000 K¢. Dle letitych zkusenosti v oboru vsak o¢ekava, ze s kazdym nakoupenym
vozem prumeérny vydélek kazdého vozu klesne o 5000 K¢, nebot dojde k ¢asteénému prelivu
zakazniki do nového vozu. Musi také pocitat s tim, ze naklady na fidice a viz za jeden
mésic ¢ini 40 000 K¢.

a) Jaky je mési¢ni zisk majitele taxisluzby nyni?

b) Urcete funkci, ktera vyjadiuje zisk majitele taxisluzby v zavislosti na poctu vozu.
O kterou funkci se jedna a jak vypada jeji graf?

¢) Stanovte maximélni mozny zisk majitele. O kolik se tento zisk 1isi od soucasného?
Kolik vozii musi majitel koupit (nebo eventualné prodat)?

Reseni a)
Kazdy ze t¥{ vozi majiteli taxisluzby vydélava ¢isty zisk (po odecteni nakladi) 20 000 K¢,
dohromady tak nynéjsi zisk ¢ini 60 000 K¢.

Reseni b)

Ozna¢me = pocet nové porizenych vozii a y zisk majitele za jednu noc. Vime, Ze ¢isty zisk
jednoho vozu je 20000 K¢, musime vSak je$té odecist ¢astku za sniZzeni trzby pii koupi z
vozu. Celkem tedy jeden viiz pfinese majiteli zisk 20 000 — 5 000x. Celkovy zisk dostaneme
vynasobenim tohoto ¢isla novym poctem aut:

y = (20000 — 5000z)(x + 3)

Roznasobenim a tipravou pravé strany jde vidét, Ze funkee f: y = —50002%+5 0002460 000
je kvadraticka. Jejim grafem je konkavni parabola, protoze koeficient u kvadratického ¢lene
je zaporny.

Reseni c)
Nasim tkolem je nyni urcit maximum funkce f. To se nachézi v bodé, ktery je aritmetickym

prumérem realnych kofenu kvadratického polynomu (za predpokladu, Ze existuji). Tyto
kofeny nyni urc¢ime:



—50002% + 5000z + 60 000 = 0
2 —r—12=0
(x—4)(z+3)=0

Koteny kvadratické rovnice jsou z; = 4 a x5 = —3, tedy maximum funkce f je v bodé
Tmaz = 2% = 1 (viz obrézek 1). Toto maximum je vSak nedosaZzitelné (nelze koupit

pul auta). Nejvyssi funkéni hodnota, kterou méa smysl uvazovat, se nachéazi v nejblizsich
celociselnych bodech, tj. = 0 nebo x = 1 (v obou bodech je stejna, jak plyne ze symetrie
paraboly). To vSak znamend, ze pro majitele neni vyhodné pofizovat dalsi auta, protoze
jeho aktuélni zisk je rovnéz maximélnim.
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Obrazek 1: Graf funkce f

Pozndamka: V databézi 1ze nalézt také podobné ulohy se slavnostmi (kde je odlisna inter-
pretace vysledki) a koloto¢em (kde zéci naopak analyzuji predlozeny model).



