Idealni vstupné na slavnosti

Zadani

Potradatel slavnosti chce urcit vstupné na slavnosti tak, aby jeho zisk byl maximalni. Vi,
7e pii stavajici cené 260 K¢ muze ocekavat navstévnost asi 1200 lidi. Z minulych let také
odhaduje, Zze pri nartstu ceny vstupenky o 20 korun pfijde asi o 150 navstévnikid méné,
zatimco pii poklesu ceny vstupenky o 20 korun prijde naopak o 150 navstévniki vice. Dale
lze predpokladat, ze kazdy navstévnik utrati za napoje v priméru asi 120 korun, coz pro
poradatele znamena zisk 60 korun. Kapacita prostoru, na kterém se slavnosti odehravaji,
¢ini 2 100 mist.

a) Pii jaké cené by poradatel dosahl maximélniho zisku?
b) O kolik je maximalni zisk vyssi, nez by byl zisk pfi puvodni cené?
c) Pii jaké cené vstupenek by potradatel prodal vSechny vstupenky a jaky by byl jeho
zisk v porovnani se stavajici cenou?
Regeni a)

Predpokladejme, Ze poradatel zméni cenu vstupenky o z - 20 Ké.! Jedna vstupenka tak
bude stat (260 + 20x) K& a poradatel bude dle zadani o¢ekavat navstévnost (1200 — 150x)
lidi. Za kazdého navstévnika jesté poradatel oc¢ekava zisk 60 korun. Pro celkovy zisk y tak
dostavame vztah

y = (260 4 202)(1200 — 150x) + 60 - (1200 — 150x)
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Roznasobenim a tpravou pravé strany dostavame funkci f: y = —3 00022 — 24 000z +

+ 384000, jejimz grafem je konkavni parabola. Nasim tkolem je nyni urc¢it maximum této
funkce.

Vime, ze graf funkce f protind osu x v bodech odpovidajicich kofentim kvadratického
polynomu v piedpisu funkce.? Ze symetrie paraboly pak plyne, Ze prvni soufadnice vrcholu
je aritmetickym primérem téchto kotent. Tyto kofeny nyni urc¢ime:

—30002 — 24 0002 + 384000 = 0
2%+ 8z — 128 = 0
(x—=8)(z+16) =0

Dostavame kofeny x1 = —16 a x5 = 8, tedy Tpax = _lg+8 = —4. Tomu odpovida cena

180 K¢ za jednu vstupenku, coZ je odpovéd na prvni ¢ast tlohy.

!'Napf. pro = = 3 to bude znamenat zdraZeni o 60 K&, pro = —0,5 slevu o 10 K&.
2Hypoteticky by mohla byt celd parabola pod osou x, coz ale neni tento p¥ipad, nebot f(0) > 0. Proto
musi byt ¢ast paraboly nad osou x.



ReSeni b)
Odpovéd na druhou ¢ast ulohy je rozdilem f(—4) — f(0). Obé funkéni hodnoty proto
urc¢ime:
F(—4) = —3000 - (—4)? — 24000 - (—4) + 384000 = 432 000
f(0) = —3000- 0% — 24000 - 0 + 384 000 = 384000
Rozdil obou ¢astek je pak 48 000 K¢.

Reseni c)
V posledni ¢ésti tlohy predpokladédme, Ze na slavnosti prisel maximalni mozny pocet lidi,

tj. 2100. Z tvodniho odstavce vime, Ze pfi zméné ceny vstupenky o x - 20 K¢ bude ¢init
navstévnost (1200 — 150x) lidi. Dosadime a vyfesime jednoduchou linearni rovnici:

1200 — 1502 = 2100

r=—0
Tomu odpovida cena 140 K¢ za jednu vstupenku. Celkovy zisk pak odpovida f(—6), kterou
urcime:

f(=6) = —3000 - (—6)% — 24000 - (—6) + 384000 = 420 000

Rozdil mezi timto a stavajicim ziskem (z ¢asti b) vime, Ze ¢ini 384 000 K¢) je 36 000 Ké.
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Obréazek 1: Graf funkce f

Pozndmka: Zadani ulohy vychézi z jedné z nefeSenych tuloh sbirky [1], str. 50, ¢islo 2.29.
V databézi lze nalézt také podobné tlohy s taxisluzbou (kde je odlisna interpretace vy-
sledkii) a kolotoc¢em (kde zéaci naopak analyzuji predlozeny model).

2



Zdroje

[1] Robova J. et al. (2014). Sbirka aplikacnich dloh ze stredoskolské matematiky. Praha:
Prometheus.



