Maticky v sacku

Zadani

Maticka ma tvar pravidelného Sestibokého hranolu o vysce 2mm a délce hrany podstavy
4 mm, do kterého je naskrz vyvrtan valcovy otvor o poloméru 2,5 mm. Jestlize jsou maticky
vyrobeny ze zinku o hustoté 7,13 gcm ™3, a vahou v obchodé navazime v papirovém sacku
500 g takovych maticek, kolik jich v sac¢ku priblizné mame?

ReSeni

K feSeni tlohy potfebujeme vypocitat hmotnost jedné maticky; protoze zname hustotu
materialu, ze kterého je maticka vyrobena, musime nejdrive urcit jeji objem. Ten je rozdilem
objemu pravidelného Sestibokého hranolu o délce strany podstavy a = 4mm a vysce v =
= 2mm a rota¢niho valce stejné vysky s polomérem podstavy r = 2,5mm (viz obrazek 1
vlevo). Objem prvniho z Fe¢enych téles oznacme V},, objem druhého V.

Urceme nejdiive Vj. Podstavu hranolu, pravidelny Sestitihelnik, rozdélme tfemi thlo-
prickami na Sest shodnych rovnostrannych trojuhelnikii a dale rozdélme jeden z téchto
trojuhelnikt vyskou prochéazejici stfedem S Sestitithelnika na dva shodné pravouhlé troju-
helniky. Tuto vysku ozna¢me v,, jeji patu P a zbyvajici vrchol trojihelnika pravothlého
trojuhelnika A (viz obréazek 1 vpravo). Obsah podstavy je pak zfejmé dvanéctinasobkem
obsahu trojihelniku APS, ktery spoc¢itdme uzitim Pythagorovy véty:

S(AAPS) = 2 '2”“ - % -

(-

Obréazek 1: Axonometricky a pravouhly priumét maticky



Nyni ur¢ime objem Vj:

2
Vi, =12 S(AABC) - v = 3““2\/§ = 48v/3 mm?.

Dosazenim do vztahu pro vypocet objemu V, valce dostavame

25
V, = mriv = ?71' mm?,

a proto pro objem maticky V plati
25 . :
V= Vi =V, = 48V3 — o = 43,87 mm’.
Uzitim tdaje o hustoté p zinku ur¢ime dale hmotnost jedné maticky

m=o-V="713-4387-10"% = 0,313 g,

a konec¢né urcime priblizny pocet maticek N vydélenim celkové hmotnosti plného sacku
hmotnosti jedné maticky (s ohledem na kontext ulohy poc¢et zaokrouhlime na desitky):

500
N = —— =1600.
0,313 600

V sacku o hmotnosti 500 g se nachéazi priblizné 1600 maticek.



