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3D modelovani a vizualizace v GIS

» Transformace dat
z 2D do 3D

- Datové formaty a
standardy,

» Software




Obsah prezentace

1. m . porizovani 3D prostorovych dat

PA ANALYZA

. prostoroveé analyzy a simulace
3. : ulozeni, transformace a zpracovani 3D geodat

4. =JdGre4 - kartograficka 3D vizualizace

5. Priklady vyuziti & ukazky konkrétnich aplikaci



Metody sbéru 3D dat

— Geodetické metody méfeni
— VCetné GNSS (GPS)
—  (Stereo)fotogrammetrie

— Snimkovani z druzic, letadel,
dronu

— Laserové skenovani
— Letecké nebo pozemni

—  Sférické snimkovani (Street View)



Zékladni analyzy ve 3D Mnozinové operace

INPUT INPUT

Vypocty objemu a povrchu téles

Mnozinové operace
(3D Overlay Algebra)

3D obalové zény

Vzdalenosti ve 3D prostoru

Buffer 3D - pfiklady

Rozméry,

Input Output
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Analyzy viditelnosti

— Slouzi k urCeni ploch ...

— které jsou viditelné z pozorovaciho mista
(napf. z rozhledny)

— odkud je vidét dany objekt
(napf. vétrnou elektrarnu nebo planovanou
vySkovou budovu)
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Analyza zakryti obzoru,
a zastineni

—  Vypocty
— Kam umistit solarni panely =
potencialni solarni insolace
— Zakryti obzoru
— UrcCeni zastinéni novymi budovami

Zakryti
obzoru ve
mésté
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Software

Komercni i open source

Desktopoveé programy
— Grafické programy

— CAD programy

— GIS —ArcGIS Pro, QGIS 3+, ...

Webové technologie
— Cesium,
— Deck.gl,
— Three.js,
— A-Frame, ...




Transformace dat z 2D do 3D

— Vytvoreni tfetiho rozméru z atributu(a)
— budova ma 3 patra, praimérna vyska patra je 3 metry — vySka budovy = 9 m

— Ziskani 3. souradnice z jinych vrstev
— umisténi na model terénu a ,zprohybani* 2D vrstev &
12
L

— Datajiz jsou 3D
— 1V tomto mohou byt nutné dalsi Gpravy ... 2D data

— Transformace soufadnicovych systému, napf. 2d features . 34 surface map draped features

— Aplikace 3D variant mnozinovych GIS operaci
(viz slajd ,,Zakladni analyzy ve 3D)

Zprohybani podle modelu terénu

kartézské souradnice (X, Y + Z)

\

zemépisna Sifka, zem. délka + vyska
nad referen¢nim télesem




Virtualni realita

— ,High-tech® systémy
— CAVE systémy

— helmy pro virtualni realitu
— HTC Vive, Oculus Rift
— Oculus Quest

— ,Low end®
— Chytry telefon

— Kilasicky pocita¢ (desktop,
notebook)

Google Cardboard




3D vizualizace &
uzivatelé

Existuje mnoho riznych
potencialnich uzivatelé
— odbornici, statni sprava, Siroka verejnost, ...

Proto si kartografové kladu i
nasledujici otazky.

— Rozumi lidé 3D vizualizaci?
-y T , 3D bryle Oculus Rift
— Dokazi z ni zjistit hledané informace B
(rychle a spravné)? 2w
— Neni lepsi ,klasicka“ 2D mapa, napf.
na papife?
— Jak udélat 3D vizualizaci, co e 7 [ S
nejsrozumitelngjsi?

Total camera rotation: 368 degrees Total camera rotation: 1074 degrees




Mozné aplikace: modelovani znecisténi a
hluku

Laeq [dB]

T
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Simulated NO, concentrations (ug.m~*)

Pro modelovani
hlukoveé zatéze jsou
potfeba data o terénu,
budovach, hlukovych
bariérach ale i intenzité
| dopravy apod.

"




Mozné aplikace:
Krizoveé rizeni

Vyzkum chovani osob pfi evakuaci
https://canaveral.sci.muni.cz/

Modelovani povodni ve 3D

<4 1l »



https://canaveral.sci.muni.cz/




Jak jednoduse vyuzit 3D vizualizaci v hodiné zemépisu?

U&im v 8. roéniku ZS.
Probirame vychodni Asii — Japonsko.
Chci zakam pfiblizit charakter tamniho
reliéfu (sopec€na Cinnost, ...).

Zamyslim se ... ‘

Umim pracovat v QGISu.
Orientuju se v dostupnych datovych
zdrojich (SRTM, OSM)

Cca 10 min. ¢asu ‘

http://olli.wz.cz/webtest/fuji/index.html



http://olli.wz.cz/webtest/fuji/index.html

Kterou hora zobrazuje 3D model?

B) Mount Everest

C) Krakatoa




Ktera 2D mapa odpovida 3D modelu?
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Zjisti z 3D modelu nadmorskou vysku Fuji.

650
priphe? e >

Jak vznikla hora Fuji?

Sopeéns &inn Je to webova aplikace. MUzu vyuzit i pfi
Je ta ost. distanéni vyuce nebo v ramci
Sopka samostatné prace doma.

Pracuji s zdarma dostupnymi daty a
softwarem rovnéz zadarmo.

M0OZu zaznamenat jak Zaci interaguji s
3D modelem.




3D vizualizace a virtualni realita v uizemnim planovani?

Aktualni stav Plan

Abstraktni
vizualizace

Realisticka
vizualizace




ArcGIS Online —

360 VR web viewer f/

VR - HMD
Pico Neo 3 Pro Eye

L9y

Mobilni zarizeni
Tablety, chytré telefony



https://www.arcgis.com/apps/360vr/index.html?id=0dac3bd5b4f64a20a04e5a141e811c7b
https://www.arcgis.com/apps/360vr/index.html?id=0dac3bd5b4f64a20a04e5a141e811c7b

Aplikace 3D GIS — shrnuti
& nekteré aktualné pouzivané souvisejici terminy

— 3D modelovani a vizualizace mizZe byt nakladné — zejména pofizovani novych dat
—  Zalezi pfitom na ucelu vysledného 3D modelu, vizualizace Ci 3D GISu

— Je proto vhodné uvazovat u vyuziti 3D modeltl ve vice riznych oblastech, mimo
jiz zminéné to jsou takeé:
— Uzemni planovani (,geodesign®, participace vefejnosti)

— Evidence a sprava budov v riznych méfitcich (facility management, Building Information
Modeling, pamatkova péce, ...)

— ,Chytré budovy” (indoor navigace, ...) a chytré mésta (,smart cities®)
— Environmentalni problematika (analyzy méstského klimatu, ...)
— Propagace, popularizace, ,virtualni turistika“, ,serious games®, ...




c,Zaverem ...“

— Kde se dozvite vic?

Z8818 Aplikovana geoinformatika
Z8311 3D modelovani a vizualizace
nebo individualné pfi zpracovani
bakalarsky Ci diplomovych praci




Dékuji za pozornost

RNDr. Lukas§ Herman, Ph.D. herman.lu@mail.muni.cz

Geograficky ustav,
Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita
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