Morfografie, morfometrie a klasifikace antropogennich tvaru

Morfograficka analyza - zahrnuje a patfi meazi
nejstarsi metody v geomorfologii.

Morfometricka analyza patfi
- umoznuje kazdé plose priradit nékolik zakladnich charakteristik vyznamnych
pro dalSi typologii tvaru i reliéfu.

Lze rozlisit tri zakladni morfometrické charakteristiky reliéfu: bodoveé,
liniové a plosné.

CHARAKTERISTIKY (uzly) napf. vrcholové
a depresni body.

Vrcholoveé body (singularné pozitivni body- jedinec¢ny, bod anomalniho
chovani) - lokalni maxima nadmorskych vysek, sit' spadnic, coz jsou linie
probihajici ve smeru nejvetsiho sklonu plochy, tj. probihaji kolmo k vrstevnicim.
Oznaceni kétou s nadmorskou vyskou.

Ve vrcholovych bodech se koncentruji morfodynamické viastnosti
hrbetnic, kdy se gravitacni tok latky a energie v bezprostrednim okoli
vrcholoveho bodu vsesmeérné rozptyluje. !



Prikladem vrcholovych bodu jsou vrcholy hald, ruinovych pohorku, hrazi ¢i
jinych umélych akumulaénich vall a vyvysenin.

Depresni body - singularni negativni body (body anomalniho chovani )
lokalni minima pole nadmorskych vysek.

V bezprostfednim okoli depresnich bodu reliéf na vSechny strany stoupa.

Spadnice sméfuji do depresnich bodu - vytvari uzly lokalnich siti spadnic.

Prikladem depresnich bodi jsou nejniz§i mista jamovych lomu, dold,
poklesovych snizenin nebo umélych koryt vodnich toki.

Velka Amerika hl. 70 m — byvaly vapencovy lom

_ https://mapy.cz/turisticka?x=14.1997953&y=49.9602056&z=17 &source=Base&id
Halda — Oslavany cca 280 m n.m. =18922268gallery=1



CHARAKTERISTIKY - hrany - oddéluji geometricky
jednoduché plochy.

Hrany stykaji se v uzlech a jsou rizné vyrazné, zfidka maji pfimé nebo ostré
lomy spadu. VetSinou se jedna o uzké prechodné zony, které maji souCasné
geneticky vyznam.

Hrany casto oddéluji plochy vzniklé odlisnymi geomorfologickymi
pochody (geneticky rtiznorodé plochy).

Hrany - vyznam pri teréennim mapovani a pri analyzach map a leteckych
snimka.

Na rozdil od hran, které vznikly pfirodnimi geomorfologickymi pochody maji
antropogenni hrany ¢asto pfimocary prubéh.

Priklady - hrany u etaZovych sténovych lomd nebo stupriovitych jamovych
depresi.



CHARAKTERISTIKY
Geometricky jednoduché plochy, - nékdy oznaCovany jako morfologické
jednotky, facety nebo elementarni povrchy.
Koncepce elementarnich tvaru — povrchi - reliéfu - respektovat pfirozené
hranice tvaru reliéfu a zabezpecit vnitini geometrickou a nasledné i genetickou
a dynamickou homogenitu vymezovanych jednotek.
Geometricky jednoduché plochy jako zakladni ploSné charakteristiky reliéfu
jsou oddeleny hranami (lomy spadu).

Vymezeni jednotlivych typu ploch podle vzhledu je na zakladé pribéhu spadnic a Ize
vymezit tri zakladni typy ploch:

Primkoveé (linearni) plochy — plochy, u kterych je spadnicova sit paralelni.

Konkavni plochy — charakterizované koncentrickou siti spadnic. Tok latek a
energie se u konkavnich ploch koncentruje ve sméru spadu.

Konvexni plochy — maji excentrickou spadnicovou sit a tok latek a energie se
ve smeéru spadu rozptyluje.



Vybrané morfometrické charakteristiky

Sklon plochy - zakladni morfometricka charakteristika, urCuje intenzitu
Jak prirodnich - nap¥. svahovych gravitacnich procesu, fluvialnich procesu

i antropogenné podminénych geomorfologickych procesu a
antropogennich procesu na svahu

Sklon plochy je uhel sevieny terénni ¢arou nebo dil€i plochou terénniho reliéfu
s vodorovnou rovinou. Udava se ve stupnich, tangentou nebo v procentech.

Podle sklonu rozlisujeme v geomorfologickém mapovani geometricky
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Plochy se sklonem vétsim jak 2 - svahy.

Sklon:

» merfime primo v terénu,

» V laboratori - pomoci sklonového meritka na mapach,

» pocitame z digitalizovaného povrchu (map) s vyuzitim GIS a vhodného
software nebo

» pocitame s vyuzitim laserového dalkoméru apod.




Mapoveé ukazky

CZECH REPUBLIC
SLOPE DECLINATION

Slope in deg.:

o 1 2 L L .

Podle J. Kolejka

Mapa sklonti svahli zajmového izemi — povodi
Luhy

Kategoriie

0-3, 3-7, 7-15, 15-25 a nad 25 stupiiti

(Zdroj dat: CUZaK), autor J. Kolejka




SKLON Kategorie Rozloha [%] Rozloha [ha]

Minimum: 0,0 0-2° 23,9 170,7
Maximum: 72,3 2-5° 45,5 325,2
Pramér: 4,9 5-15° 26,1 186,2
15 - 25° 3,4 24,0
25-35° 0,9 6,1
35-55° 0,3 2,0
55-90° 0,0 0,2

rovinné (0-2 ),

mirné sklonéné (2-5 ),

znacné sklonéné (5-15 ),
prikie sklonéné (15-25 ),
velmi pfikfe sklonéné (25-35 ),
srazy (35-55 ),

stény (sklon vétsi nez 55 ).




Nadmorska vyska (vyjadreni v m). Vyjadruje zakladni polohu vybrané cCasti
reliefu vzhledem k morskeé hladine.

Zavedenim vhodnych vysSkovych intervalu (napf. po 10 m) a jejich vyjadfenim v
mape ziskame postihuje prostorovou diferencovanost
reliefu daného regionu.

Zdrojem jsou topografické mapy ruznych méfitek

Stredni vyska (m) aritmeticky pramér maximalnich a minimalnich vySek
vybranych uzemi (napf. geomorfologickych celkll, okresu, diskrétnich
mapovych ploch Ctverce, kruhy, Sestiuhelniky).

Stfedni vysky Uzemi CR vyjadfeny v Mapé stfednich vysek méfitka 1:500
000.

Vyskova clenitost relativni (m) - Clenitosti vertikalni Ci vySkovem rozpéti,
udava rozdil mezi maximalni a minimalni vyskou v ramci ohraniCené plochy
(napf. Ctverec, kruh, obdélnik, Sestiuhelnik).

Podle relativni vyskové Clenitosti byly konstruovany morfometrické typy
reliefu.

Informace o Uzemi CR obsahuje mapa vyskové &lenitosti reliéfu



Mapové ukazky

CZECH REPUBLIC
ELEVATION ZONES
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MORFOGRAFICKE TYPY GEORELIEFU CR 2005
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Vymezeni morfografickych typu na zakladé slouceni morfografickych ’Eypf’J V ramci
jednotlivych geomorfologickych okrskl — regionalniho ¢lenéni reliéfu CR — VUKOZ,
pracovisté Brno
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POTENCIALNI EROZE PUDY V CSR

1:500 000
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Nazev Vyskova clenitost (m) Nadmoriska vyska (m)
Roviny Do 30 200 - 450

Ploché pahorkatiny 30-75 450 — 600

Clenité pahorkatiny 75-150 450 — 600

Ploché vrchoviny 150 - 200 600 - 750

Clenité vrchoviny 200 — 300 750 — 900

Ploché hornatiny 300 — 450 900 - 1200

Clenité hornatiny 450 - 600 1200 - 1600
Velehornatiny Vice nez 600 nad 1600

Horizontalni clenitost (vyjadfeni v km.km-2). Charakteristika vyjadfuje hustotu
plosného rozClenéni eroznimi a erozné-denudacnimi tvary (udoli, strze, rokle,

upady).

Vztahovano k urcité plosné jednotce.

Jednotné zpracovani tzemi CR neexistuje. Mapy horizontalni ¢lenitosti jsou
zpracovavany ve vybranych oblastech a ulozeny jako autorské originaly (napf.
zapadni ¢ast CHKO Zdarské vrchy - archiv Ustavu geoniky AV CR - pobocka

Brno).




Orientace reliéfu — (vyjadreno ve stanovenych tridach). je oznacCeni polohy
geometricky jednoduché plochy vuci svétovym stranam, pouze pro svahy.

Hodnotu orientace plochy vuéi svétovym stranam - danym bodem vedeme
spadnici, ke které v danéem bode sestrojime kratkou teCnu.

Uhel, ktery tato teéna svira se severnim smérem, je numerickym vyjadfenim
orientace.

Expozice reliéfu — plochy (téz oslunéni reliéfu)
Vyjadfuje orientaci reliéfu ke svétovym stranam v kombinaci se sklony

expozice vuci slune€nimu osvitu

Udaje o expozice jsou vyuzZivany ke zpracovani mezoklimatickych
charakteristik.
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CZECH REPUBLIC
SLOPE ASPECT

Autor J. Kolejka

Orientace relié¢fu v zakladnich kategoriich S, SV, V,
IV,1,1Z,7 a SZ - zajmové tizemi — povodi Luhy
podle J. Kolejka




Geneticky stejnorodé plochy vytvari slozitéjsi utvary, které nazyvame

- definovan - jako jednoducha, zpravidla mala Cast reliéfu,
slozena z pfimkovych (rovnych), konvexnich (vypuklych) a konkavnich
(vhloubenych) dilCich ploch.

Povrchové tvary mohou mit rizné rozméry, vzhled (tvar), sklon, orientaci vuci

svetovym stranam i expozici.



Tvary antropogenniho reliéfu moznosti tridéni podle riiznych kritérii

polohy vzhledem k zemskému povrchu
velikosti

vzhledu ploch (tvaru)

morfologie

petrografického slozeni

barvy,

polohy v terénu

podilu antropogenniho faktoru na jejich vzniku,
stari

vegetacniho krytu

podle toho, jak zapadaji do celkoveho razu krajiny.



Podle polohy vzhledem k zemskému povrchu

Tvary povrchové - antropogenni tvary vzniklé na zemském povrchu

antropogennimi procesy.

Napr. povrchové lomy, hraze vodnich nadrzi, uméla koryta, sejpy, oslavné

pahorky.

Tvary podpovrchové — antropogenni tvary vzniklé pod zemskym povrchem
odstranénim, nejCastéji odtezenim.
Napr. Sachty, Stoly, tunely, podzemni bunkry, sklepy, hroby, obydli,

nabozenské objekty, primyslové objekty, vinné sklepy apod.
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Déleni podle velikosti

Typ
mikroformy

mezoformy

makroformy

Subtyp

efemerni

stfedni

malé

stfedni

velké

Radové velikost

cm?

100 m?

10 000 m?

0,1 — 10 km?2
100 km?

Priklad

mala halda napf. v piskovnach, okop, pfikop, studna, vrt

hraz, umélé koryto, obranny val, krater, pinka, sejp, rov,
hrobka

odkalisté, plavebni komora, podzemni garaz, komunikacni
prukop, skladka

vodni nadrz, plavebni kanal, velka skladka, komunikacni
nasep

velkolom, umély ostrov, uméla zatoka

velka vodni nadrz, téleso dalnice, pruplav, vojensky
vycvikovy prostor
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Podle vzhledu ploch - vymezeni - tvary ploché, konvexni a konkavni.

Tvary ploché — vznikaji slozenim vice primkovych (rovnych) ploch.
Priklady - agrarni ploSina, sidelni plosina, letistni ploSina.

Tvary konvexni (vypuklé) — vznikaji slozeni konvexnich ploch, vyznacuiji se
vyssSi nadmorskou vyskou nez byl puvodni reliéf Prikladem jsou haldy,
ruinové pahorky, hraz vodnich nadrzi, oslavné pahorky, naspy komunikaci
apod.

Tvary konkavni (vhloubené) — tvofi dilCi konkavni plochy, charakteristicka
je nadmorska vyska nizSi nez puvodni pfirodni reliéf. Priklady - povrchové
doly, piskovny, lomy, antropogenni kratery, poldry, uméla koryta nebo
komunikacni prukopy.

1 —

PFimé >

Vypuklé — konvexni ST

Vhloubené — konkavni ——— = [



Podle morfologie se vymezuji nékteré dil¢i typy antropogennich tvaru

Napr.

Podle petrografického slozeni antropogenni €innosti akumulovaného
materialu Ize akumulacni tvary Clenit na hornické, energeticke ci
prumyslové (chemické, hutni).

Podle homogenity petrografickoého slozeni
» Homogenni — stejné petrografické slozeni
= Nehomogenni — rtizné petrografické slozeni napf. vice vrstev hlusiny

Dul Lazy — OKD
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Podle geneze antropogenni tvary:

téZzebni (montanni), prumyslové (industrialni), agrarni, sidelni (urbanni),
dopravni (komunikacni), vodohospodarske, vojenské (militarni), pohrebni
(funeralni), oslavné (celebralni), rekreacni a sportovni.

jejich vyuziti - slozitost jednoznacneého zarazeni
Napr. - plavebni kanal vodohospodarsky i dopravni tvar, kolektory - slouzi
k ukladani inzenyrskych siti ve velkych meéstech — telekomunikace, vodovod,

horkovod, kanalizace apod.

Tvary Ostatni: napf. umélé jeskyné, telekomunikacni tvary nebo archeologické
vykopavky

Sypana prehradni hraz vodni nadrze Slezska Harta
— V. 64,8 m, d. 540 m, feka Moravice, vystavba
1987-1997, zasobovani vodou, ochrana povodné

Paskov — vrcholova Cast haldy



Clenéni podle geneze — pfiklady: teZebni, zemé&délské,
sidelni, dopravni (pruzkumné)




DalSi moznosti ¢lenéni antropogennich tvaru

Napr. z hlediska prostoroveho rozlozeni (pudorysu) mozno rozdélovat
antropogenni tvary (podle Cech, Krokusova 2013):

» kvazibodové antropogenni tvary reliéfu - napr. studny, mohyly
» kvazilinearni antropogenni tvary reliefu - napr. cesty, zavlazovaci kanaly,
protipovodnove hraze, komunikaCni naspy a zarezy

= plosné antropogenni tvary reliéfu - napf. kamenolomy, haldy

Podle velikosti (kubatury, plosné rozlohy, vysky a hloubky) rozliSujeme
mikroformy, mezoformy a makroformy.

Mozné doplnkove charakteristiky
* Udaj o plosné rozloze (vSechny tvary)
* udaj o objemu (konvexni tvary a nekteré konkavni)

» udaj o vysce a hloubce (pfi vSech konvexnich a konkavnich tvarech)
27



Déleni podle aktivity a stari:
— zZivé — tvary vznikajici, které se jesté vyvijeji
— zralé — zakladni vyvoj je uz ukonCeny
V nékterych pfipadech dochazi k omlazeni dalSim antropogennim pUsobenim
- tvar oziveny
Pokud zname obdobi vzniku tvaru — pFfifadime datum, ¢i alespon obdobi
vzniku - prehistorické, historické, soucasné stari
Hroncek (2002) dé€leni tvaru na:
— tvary ve fazi vyvoje tedy stadium mladosti
— vyvinuteé tedy ve stadium zralosti
— tvary zacCinaji postupné podléhat pfirozenym geomorfologickym
procesum, stadium stari
- mohou zaniknout pfirozenou nebo antropogenni cestou -
zarovnani, degradace

28
— tvary znovu ozivené lidskou aktivitou



hoflavé — obsah horlavych latek je taky vysoky, maze dojit k
samovzniceni, napr. uhelné haldy

nehorlavé — obsah horlavych latek je nizky az nulovy

prohorené — jsou to tvary, které diky vysokeému obsahu hoflavych latek jiz

prohorely (napf. uhelné haldy)

tvary holé (bez vegetacniho krytu)
tvary s umélym vegetacnim krytem rekultivace

tvary porostlé prirozenou vegetaci (spontanni vznik vegetace)



pozitivni— pusobi kladné na zivotni prostredi

negativni — pusobi negativné na zivotni prostredi

zamerne vytvorené — planované a cilevedome vytvorené Clovekem, maji
pozitivni vyznam pro Cloveka napr. kanaly, terasy,
neumysiné vytvorené — nepfimy dusledek €innosti — indukované, vyvolané,

casti negativni pro Cloveka

Vlastni antropogenni tvary (lomy, Sachty, haldy) — technogenni
Doprovodné antropogenni tvary (poklesové kotliny, pinky apod.) — viz dalsi

¢lenéni antropogennich tvaru



Lacika (1997) Cleni antropogenni tvary z hlediska mozné reverzibility:

= reverzibilni (vratne),
= jreverzibilni (nevratné) — rozsahlé tvary, bez moznosti premény pfirodnimi
procesy i rekultivacemi. V sou€asnosti — snaha ponechavat zejména

povrchoveé lomy bez rekultivace — sekundarni geodiverzita

Uhelny vrch 773 m — vychodné Drazova, pinky
tézba hlubinna tézba hnédeého uhli
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Zakladni tfidéni antropogennich tvart podle A. Ivana a K. Kirchnera (1988)
viz pfednaska C. 1:

1. antropogenni tvary vzniklé technogennimi procesy — technogenni tvary

podtyp - modifikované antropogenni tvary - - (napfr. haldy rozfezané
strzemi, zarez postizeny sesouvanim),

podtyp - druhotna antropogenni modelace antropogennich tvart — napf.
fizena tézba z dulnich odvalu, divokeé vybirani uhli z dulnich hald

. heprimé antropogenni tvary:

vyvolané antropogenni tvary — na daném misté by nemohly vzniknout
bez pfispéni Clovéka (napr. poklesové snizeniny v oblastech tézby, pinky,
abraze na brezich vodnich nadrzi)

antropogenné modifikované prirodni tvary — vznikly procesy, jejichz
intenzita byla ovlivnéna €lovékem, nebo vznikl novy proces (napf.
urychlena eroze &i sedimentace, vliv pfehrad, regulace vodnich toku
apod.).



Dul Jan Sverma, hlubinna t&Zba &erného uhli - Zacléfsko Lamprechtice

Jama Jan- rekultivace haldy ukoncCena v roce 2006

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/D%C5%AFI_J
an_%C5%A0verma_%28%C5%BDacl%C3%A9%C5%99%29 11.jp

g

PocCatky tézby prelom 18.- 19. stol —

uhelny hlubinny dil Jan Sverma — ukon&eni t&Zby 1992, Kulturni pamatka
CR, Hornicky skanzen .



