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Urychlené zvetravani

Mechanické i chemické zvetravani - zmény ve sloZzeni atmosféry a hydrosféry,
kyselost srazek projevy v - povrchovych vodach i pudach, zvysovani

chemického hnojeni, meliorace, zaviahy, znecisténi podzemnich vod odpady

Urychleni mechanického zvetravani

» kultivace zemédélskych pud
» mechanickeé rozvolnéni hornin a zemin pfi tezbe

» antropogenni zvétravani a rozvolnéni - vojenské akce — bombardovani,
odstrelovani — vojenskeé prostory zaroven vznik antropogennich vojenskych

tvaru



Vojensky vycvikovy prostor Libava

W e

Vojensky vycvikovy prostor Libava - nové cvicCisté fizeni kolové techniky
https://www.vavyskov.cz/

Plasobenim lidské Cinnosti se zvétravani a tvorba pud urychluje 10 x ve
srovnani s prirodnimi procesy

Pfirodni rychlost vzniku pud na pevnych horninach, ...... milimetry za 1000 let,
na nezpevnénych horninach 1-2 cm za 1000 let

Podle spolecnosti British Coal (1991) — rekultivacni prace — na britskych
uhelnych loziscich je zvetravani az 100 x rychlejsi u neporusenych hornin, 1-2
cm za 10 let ’


https://www.vavyskov.cz/

Chemickeé zvétravani je typem zvétravani, kdy dochazi k chemickym reakcim,
které méni chemicke slozeni zvetravajicich hornin.
Hlavni chemicke reakce:

hydrolyza,

rozpousteni,

vzajemna vymeéna kationtd,

oxidace a redukce.

Antropogenni ovlivnéni chemickeho zvetravani — projevy zejmeéna v lokalitach
kyselych destu, ve méstech, kde dochazi v zimnim obdobi k pouzivani soli,
nebo v intenzivheé zemedelsky obhospodarovanych oblastech s vyuzitim

umelych hnaojiv.



Zvétravani stavebnich kamend (mozna aplikace na lomové stény a odkryvy)
tzv. nemoci kamenu, velkoméstska atmosféra ma negativni vliv na zvétravani —
urychleni

Dulezité je urcCit pritomnost sadrovce CaSO, , tvorba reakci kyseliny sirové
s mineraly hornin.

Zvétravani ve znecisténém ovzdusi nékolik stadii:

= pfirodni kdmen se pokryva ¢ernou nebo Sedou kurou s vy$Sim obsahem
siranu, tvofi se sadrovec

= tloustka kury roste, obohacuje se sirany a kiemikem, zelezem a dalSimi
prvky

= krusta se rozpada a odpryskava, kamen pod ni se droli

= oddrolena vrstev odpadne a proces a se opakuje



Hlavni role pri rozpadu : vlhkost v kameni a obsah kyseliny sirové v ovzdusSi

stridaveé zvlhéovani a vysusovani, zmrzani a rozmrzani, biologicke
procesy

Nové poznatky prokazuji, Ze na zdrojich siranu v kdrach se vice podili
atmosfericka depozice nez vzlinani vody.

Rlzné horniny reaguji rizné na zvétravani

napr. vapence na Starém prazskéem zidovském hrbitove zvétravaji stredni

rychlosti 1 cm za sto let, nahrobky z kfidovych piskovcu jesté rychleji.

Stary zidovskyn hrbitov Praha — funkce
pravdépodobné od roku 1439 do 1786 .

https://cs.wikipedia.org/wiki/Star%C3%BD %C5%BEidovsk%C3%BD 6
h%C5%99bitov_v_Praze-Josefov%C4%9B



https://cs.wikipedia.org/wiki/Star%C3%BD_%C5%BEidovsk%C3%BD_h%C5%99bitov_v_Praze-Josefov%C4%9B
https://cs.wikipedia.org/wiki/Star%C3%BD_%C5%BEidovsk%C3%BD_h%C5%99bitov_v_Praze-Josefov%C4%9B
https://cs.wikipedia.org/wiki/Star%C3%BD_%C5%BEidovsk%C3%BD_h%C5%99bitov_v_Praze-Josefov%C4%9B
https://cs.wikipedia.org/wiki/Star%C3%BD_%C5%BEidovsk%C3%BD_h%C5%99bitov_v_Praze-Josefov%C4%9B

Urychleni chemického zvétravani — vyznamné faktory

Napr.

» dulni vody, vody protékajici starymi haldami,

» necistené odpadni vody prumyslovych podnikt (mozna kontaminace
povrchovych i podzemnich vod)

» Kyselé desté a kysele dulni vody (nizsi hodnota pH — vysSi koncentrace
vodikovych iontu) —

» slare zateze - obsahy tézkych kovu v nezpevnénych sedimentech (arzen,
berylium, volny hlinik) zdroje prumysl, ukladani odpadu, zemédélstvi,

doprava, sidelni aglomerace



Zbytek betonové kosntrukce —
mostu Stara (Némecka)
dalnice — Zelesice

- Vapnité nateky

Hnojeni anorganickymi hnojivy fosfaty, nitraty, pesticidy, fosfaty dochazi
k nadmernemu obohaceni horninoveho prostredi, vymyvani do povrchovych

vod — eutrofizace

Nepfiznivy vliv fosfatu - na sebe vazi rizikové prvky kadmium, vanad



Urychleni svahovych procest

Svahoveé pohyby

— poruseni stability svahu. V geomorfologii je SirSi pojeti — kazdy pohyb
horninovych Castic po svahu, v inzenyrské geologii svahové pohyby v uzSim
smyslu gravitacni svahovy pohyb oddeélen od pohybu, kdy material odnaseji

transportacni média (voda, led, snih vitr).

OznacCovany jako pohyby gravitacni — vysledek svahova deformace.

Priciny svahovych pohybu — uklon svahu, zatizeni svahu, zvySeni obsahu
vody v pudé, sutich horninach, soudrznost narusovana zamrzanim,
zvetravanim, zmeény porostu, odstranéni vegetace.

kriticky uhel sklonu 25°



mimotadné pomaly, plouzivy

0,06 mm za rok

velmi pomaly, plouzivy

0,6 — 1,5 m za rok

pomaly 1,5 m za rok az 1,5 m za mé&sic

sttedné rychly 1,5 m za mésic az 1,5 m za
den

rychly 1,5 m za den az 0,3 m za min.

velmi rychly 0,3 m za minutu az 3 m za sec

mimofadné rychly

veétsSi nez 3 m za sec.

Rozdéleni svahovych pohybu podle rychlosti (Varnes 1978)
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Dopady svahovych procesu:

vyrazné modelacni u€inky a zmény reliefu v méfitku mezotvartu (napf.
zmény horskych svahu, vznik jezer hrazenych sesuvem, rozpady
vrcholovych hibetd

negativni dopad na obyvatelstvo, jeho majetek

negativni dopad na vefejnou infrastrukturu:
= dopravni stavby — silnice, zeleznice
= vodohospodaiské stavby — pfehrady (napf. Sance, Stanovnice)

= technické vedeni a stavby - vodovody, energeticka vedeni, verejné
komunikacni sité, produktovody

pusobeni na krajinu a jeji slozky (napf. naruseni a zmény vegetacniho
krytu, zmény vodnich pomeéru, dopady na estetiku krajiny).



Aktivacni faktory — poruseni svahu

geologickeé, hydrogeologicke, hydrologické a geomorfologické podminky
Spoustéci faktor v podminkach mirného klimatu stredni Evropy

klimaticky faktor:

= dlouhodoba srazkova aktivita spojena s nasycenim horninového masivu
= extrémni srazkove periody
= rychlé jarni tani snéhové pokryvky

+ anfropogenni aktivity - vyznam s ohledem na antropogenni impakt

Srazky - stredné hluboké a hluboké sesuvy v jilovitych horninach
sedimentarnich panvi Ceského masivu aktivovany po dlouhodobé srazkové
bilanci — tj. viceleté obdobi abnormalnich destovych srazek sestaveni krivek
tzv. dvouletych nebo tfiletych postupnych srazkovych uhrnu a jejich dobra

korelace s nasycenim horninového masivu a aktivaci sesuvu (podle Rybare
2010)
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Kfivka dvouletych rozptylenych ro€nich uhrnt srazek pro uzemi stfednich a
severnich Cech; v procentech je vyjadfena odchylka od dlouhodobeho praméru.
Vétsi hvézdickou je oznacCeno oziveni sesuvné Cinnosti velkého rozsahu, mensi
hvézdi€kou oziveni lokalniho vyznamu. Na dolni ose je znazornén vyskyt
nejvetsich letnich povodni (Cervené) a povodni predjarnich (zelené) podle Rybar
2010.

V souvislosti s dlouhodobymi srazkami kulminovaly sesuvné jevy v letech
1882 az 1883, 1939 az 1941, 2002 az 2003 (podle Rybare 2010)

Rychlé jarni tani snéhu a destové srazky v dubnu 2006 zpusobily v mensim
méfitku vznik svahovych deformaci na Morave.

Extrémni destové srazky podminily vznik i aktivaci sesuvl na Moravé v roce

1997, v mensSi mire v roce 2010 a 2014.



Dostupnost udaju o svahovych deformacich

Databaze CGS http://www.geology.cz/svahovenestability — registrovano

vice nez 14 000 svahovych nestabilit.
Registr svahovych nestabilit predstavuje Siroce dostupny zdroj kvalitnich a
verifikovanych prostorovych informaci o svahovych nestabilitach pro potreby

statni spravy, samospravy i ob&an(i CR (Krejéi a kol. 2014).

CESKA
GEOLOGICKA
SLUZBA
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vnéjsi Zapadni Karpaty
|:| karpatska predhluben a videnska panev sesuvy

nnnnn liseny flySové pasmo Karpat

Geologicka mapa CR s vymezenim sesuvil podle Krejéi a kol. 2014. 14


http://www.geology.cz/svahovenestability

Pro rozSifeni informaci s svahovych pohybechzvui: 1

Klasifikaéni schéma svahovych pohybli — skupina plouZeni

Plouzeni

Clenéni svahovych pohybt podle
Nemcoka, Paska, Rybare (1974)
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sesouvani

Stékani

riceni

Clenéni svahovych pohybli podle
Nemcoka, Paska, Rybare (1974)
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Clenéni svahovych pohybti podle Neméoka, Paska, Rybare (1974)

A - Plouzeni

- pomalé teceni hmoty - dlouhodoby, zpravidla nezrychlujici se pohyb
horninovych hmot, pfiCemz hranice vuci pevnému podlozi je ve vétSiné pfipadu
nezretelna. Velikost posunt hmot je zanedbatelna.

Podpovrchové plouzeni

1 Rozvolnovani

1a) Rozvolnovani skalniho svahu vznikem puklin, lemujicich tvary svahu a
dna erozivniho udoli. (uvolfiovani napjatosti po odlehcCeni ficni erozi)

1b) Rozvolnovani svahu oteviranim tahovych trhlin v jeho horni Casti.
PocCateCni stadium poruseni stability svahu. Otevirani tahovych trhlin a
pootaceni dilcich bloku.

1c) Rozvolnovani - deformace vysokych horskych svahl, provazené

roztrhanim horskych hrbetu (tzv. zdvojené hibety) a stupfiovitymi poklesy. 7



2a) Gravitacni vrasneéni - vrasnéni (shrnovani) sedimentarnich vrstev
podél okraju platformnich panvi. Vyrazné formy gravitanich vras v
hnedouhelnych slojich a jilovitych souvrstvich jsou znamy z terciérnich panvi
Ceského masivu.

2b) Gravitacni vrasnéni - udolni antiklinaly, vytlacovani mékkych hornin ve
dné Fi¢nich udoli. Pod u€inkem ruzné vahy nadlozi se pfeskupuji podlozni
mekci horniny do oblasti odlehCene, tj. smerem k udoli. udolni antiklinaly,

bulging, nadurovani vrstev pod dne udoli

3a) Blokoveé pohyby - po plastickém podlozi. Horni ¢ast svahu tvofi skalni
horniny, dolni ¢ast plastické jilovité horniny. Posouvani blokt skalnich hornin a
jejich zaborovani a pootacCeni — cambering. Blokove rozsedliny a blokova pole.
3b) Blokové pohyby - podél preduréené plochy. Posouvanim bloku pevnych
hornin po rovinné plose, popr. po tenké vliozce plastické horniny, vznikaji

’ . y 18
blokové rozsedliny a blokova pole.



Charakteristické svahové procesy - informace

Povrchoveé plouzeni

Povrchové plouzeni - mnohotvarny proces i na nejmirnéjsich svazich (napf.
se sklonem 2-3°). Uginky gravitace i klimatické vlivy. Postizeny pokryvné utvary,
nekdy i zvétravajici povrchove partie pevneho podlozi.

Periodicky se opakujici dilci premistovani nezpevnénych hornin po svahu,
podminéné sezonnimi zménami teploty a vlhkosti. V dusledku toho se méni
pevnost a objem hornin (promrzani a odtavani, bobtnani pfi zvySovani vihkosti
a smrstovani pfi vysychani, vliv ¢innosti ryjicich zivoCichl, nartstani kofenu).

» slézani svahovych hlin

» slézani suti

> hakovani

> soliflukce
>

kamenné ledovce



B - Sesouvani

- relativné rychly, kratkodoby klouzavy pohyb horninovych hmot na svahu podeél
jedné nebo vice prubéznych smykovych ploch. Vyslednou formou sesuvného

pohybu je ,sesuv".

Proudovy sesuv podél rovinné smykové plochy (zaloZeni mélky) — Liptal, ervenec’1997



B | Sesouvani podél rotacni smykoveé plochy

Sesuvy podle rotacni smykoveé plochy (rotaCni sesuvy) se vytvareji v
homogennich jilovitych horninach a pahorkatinach a nizinnych oblastech na
brezich rek, jezer a mofi.

S
2
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BystriCka, okr. Vsetin, Cervenec 1997



B Il sesouvani podél rovinné smykové plochy

a) sesouvani zemin podél rovinné smykové plochy - Smykova plocha
predurCena, geologické nebo tektonické rozhrani (nejCastéji to byva rozhrani mezi
podkladem a pokryvnymi utvary), planarni sesuvy.

b) sesouvani skalnich hornin podél rovinné smykové plochy, probihajici
konformné se svahem. Jde o vrstevni plochu, bridlicnatost nebo tektonickou
zlomovou plochu. Planarni sesuvy ve skalnich horninach.

22



B lll Sesouvani podél slozené smykové plochy

a) Sesouvani podél slozené (kombinované) smykové plochy. Sesuvy podél
slozené, zakrivené a rovinné smykové plochy (rotacné planarni sesuvy) se vyskytuji
zejména v horizontalné ulozenych jilovitych, prachovitych a slinitych sedimentech.

b) Sesouvani po horizontalni nebo mirné uklonéné smykové plose nebo zdné.
Vystupuje pri paté svahu a odlisuje se svymi fyzikalné mechanickymi vlastnostmi od
hornin v nadlozi. Vznikaji lateralni sesuvy s charakteristickymi formami. V odlucné
oblasti se vytvari prikop, stredni cast sesutého svahu se posunuje jako souvisly blok,
v predpoli se vytlacuje val.

Odluéna oblast zemniho
proudu, Halenkov, Brodska,
srpen 1997
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C - Stékani

rychly kratkodoby pohyb horninovych hmot ve visk6znim stavu. Stékajici hmoty jsou
ostfe oddéleny od neporuseného podlozi. Vyslednou formou pohybu je ,,proud”. V
urcCitych pripadech se jiz uplatnuje vodni transport horninovych castic po svahu. Bude-li
podil vody ve stékajici smeési vysSi nez podil horninovych hmot, nebudeme jiz tento
proces povazovat za svahovy pohyb.

a) Stékani svahovych jilovitych a hlinitopiscitych zemin v podobé proudu
(zemni, bahnité proudy) jde-li o rychlost m za den pak hovofime o sesuvu proudového

tvaru

b) Stékani hlinitych a ulomkovitych svahovych ulozenin na strmych svazich
vysokych pohofi pusobenim privalovych vod — mury, seli

BystriCka, Cervenec 1997
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Stékani vodou prosycenych povrchovych partii pokryvnych utvart

v obdobi tani snéhu a ledu nebo po nadmérnych desStovych srazkach.
Vysledné formy se v sovétskeé literatufe oznacuji jako ,oplyviny", ,splyvy", v

anglické jako ,flowage". Byva postizena povrchova vrstva svahovych hlin.

Akumulacni Cast sesuvu Brodka
Halenkov, srpen 1997, foto O. KrejCi




Bahenni proudy
— oblast Kavkazu (sely), KrkonoSe mury

Klasicky priklad Aberfan ve Walesu, haldy nad méstem na svahu o sklonu
13°, mnoho pramenu, halda €. 7 nevhodné situovana, v roce 1966 sesedani
haldy, pokles vrcholu, bahenni proud rychlost 15-30 km/hod, 10 m mocna
vrstva na okraji mésta, zahynulo 144 obyvatel.

o =; 'J:; = ."'. . #III w J-

https://cs.wikipedia.org/wiki/Ne%C5%A1t%C4%9Bst%C3%AD v Aberfanu
https://en.wikipedia.org/wiki/Aberfan disaster



https://cs.wikipedia.org/wiki/Ne%C5%A1t%C4%9Bst%C3%AD_v_Aberfanu
https://en.wikipedia.org/wiki/Aberfan_disaster

Oblast Kavkazu Gruzinska vojenska cesta a okoli




Lidska ¢innost - naruseni stability svahu :

 zemni prace — zarezy, naspy, stavby, vykopy pro vedeni inzenyrskych siti,

(] tézba nerostnych surovin, lomy

d zmeény vodniho rezimu - aktivity - vegetacniho krytu, zavodnovani,
odlesnovani, vystavba vodnich nadrzi

[l vibrace a otresy na svazich

Sesouvani
80% v souCasné dobé aktivnich sesuvu spojeno s lidskou €innosti
Mnozstvi prikladt — Zeleznice, silnice

Sesuvy kolem komunikaci napr. dalnice Praha Brno, vyvoj v zarezu, vyvolani
a urychleni sesouvani. Priklady uvadi Kukal (1982), Zaruba —Mencl (1969),
Spurek (1972, Studia geographica 19)

Obrovskeé sesuvy vzniklé pfi stavbé Panamského kanalu (zarez Culebre).
Sesuvy na brezich pfehradnich nadrzi (Brnénska prehrada, Sance,
Nechranice) — oziveni starych a vznik novych sesuvu.



Sesuvy v lomech — klasicky pfiklad lom na pokryvacskeé bridlice u obce Elm

(Svycarsko).

Tezba zahajena v roce 1868 , zpocCatku jednotlivée sachty pozdeji vytvorena
mohutna vnitrni komora siroka 180 m a hluboka asi 20 m — ztrata pevnosti
masivu, extrémni srazky srpna a zacCatkem zari 1881 nakonec vedly ke
katastrofé dne 11. zari 1881 — neékolik fazi vyvoje — vysledek

- mohutny sesuv typu kamenito-bahenniho proudu o délce 1,5 km, Sirce 400-
500 m a mocnosti 5-50 m, 112 000 m3 , rychlost pohybu 180 km/hod,
pohifbena osad Untertal zniCena ¢ast Elmu (celkem 83 domu), zahynulo 115

0sob.

https://www.glarusfamilytree.com/the-rockslide-of-elm-1881



https://www.glarusfamilytree.com/the-rockslide-of-elm-1881
https://www.glarusfamilytree.com/the-rockslide-of-elm-1881
https://www.glarusfamilytree.com/the-rockslide-of-elm-1881
https://www.glarusfamilytree.com/the-rockslide-of-elm-1881
https://www.glarusfamilytree.com/the-rockslide-of-elm-1881
https://www.glarusfamilytree.com/the-rockslide-of-elm-1881
https://www.glarusfamilytree.com/the-rockslide-of-elm-1881
https://www.glarusfamilytree.com/the-rockslide-of-elm-1881
https://www.glarusfamilytree.com/the-rockslide-of-elm-1881
https://www.glarusfamilytree.com/the-rockslide-of-elm-1881

 Plattenberg

| Sesuv Elm 1881

https://www.google.com/search?q=https://www.glarusfamilytree.com/the-rockslide-of-elm-1881&client=firefox-b-
d&tbm=isch&source=iu&ictx=1&fir=Rx3_e5tYWIB4bM%252CYZEvzM87fvX-kM%252C_&vet=1&usg=Al4_-
kTuga1iGexMnWvVVQPWyGO6ppC4iQ&sa=X&ved=2ahUKEwievYig6ZTwAhXLk4sKHaSrBicQOQF6BAgXEAE&biw=1366&bih=6
54#imgrc=00YeeSx5Y0GDBM&imgdii=2223j4EHvnxSmM

Sesuvy v povrchovych lomech napfr. v byvalém SSSR na Urale, Baturlinsky
uhelny lom sesuv o hmoté 1 mil m3 , délka 630 m, Sifka 120 m.

Lom CSA — Mostecko — SHP - kontaktu lomu s tpatim Krusnych hor mezi a tezebnim
prostorem -oblast H. Jil“'etl'na,'émek Jezefi, Arboretum.

https://cs.wikipedi
a.org/wiki/Lom_%
C4%8CSA#/medi
a/Soubor:Lom_%
. C4%8CSA -

Sesuvy na_ %C3
" %BApat%C3%AD
Kru%C5%A1n%
C3%BDch_hor.jpg
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Lom_%C4%8CSA
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lom_%C4%8CSA
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lom_%C4%8CSA
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lom_%C4%8CSA
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lom_%C4%8CSA
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lom_%C4%8CSA
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lom_%C4%8CSA
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lom_%C4%8CSA
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lom_%C4%8CSA
https://cs.wikipedia.org/wiki/Lom_%C4%8CSA

Priklady

1 - Aktivace svahovych pohyb jaro 2006
Prelom bfezen a duben 2006, tani extrémné vysoké snehové pokryvky a vydatne
destové srazky sesuvy v karpatské éasti CR i na dal$ich lokalitach, fada novych
sesuvu i aktivace starsich sesuvnych uzemi.
Celkovy pocet sesuvu zdokumentovanych v dubnu 2006 byl ve Zlinském kraji 47, v
Jihomoravském kraji 6. Nejpostizené&jSim uzemim se stala oblast mezi Uherskym

Hradistem, Zlinem, Vizovicemi a Uherskym Brodem.

Délka
zemniho proud je 105 m, Lidecko —Racné aktivace
_ Sitka dosahuje az 21 m starého sesuvného uzemi.

‘la aktivace sesUVU  gonj gasti, ve stredni East Sesuv dosahuje délku 90 m,
vzniklého v Cervenci 1997 e proud uzsi 5-7 m. Mocnost §itku 12-13 m. Stav 12.4.2006
(zarfazen do lll. kategorie akumulace v dolni ¢asti
a stabilizovan. Rodinny deformace je 2-2,5 m. Vyska
diim pana Skrabanka. odluéné hrany je do5m. 31

Stav 12.4.2006 Stav 12.4.2006



2 - Nejni¢ivéjsi sesuv - mistni ¢ast Hluboce - Broumov-Bylnice, az 750

4 4

m dlouhy zemni proud, prechazejici do bahnotoku, znac¢né Skody na lesnich
porostech, infrastrukture

.
ZAWAZ NSTUPY

pO PROSTOR
SESUVY
&

Stredni transportni ¢ast svahové Akumulacni ¢ast sesuvu
deformace

Odluéna oblast sesuvu Hlubodge
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Stav lokality Hluboce v oblasti stiedni ¢asti sesuvu — plivodni obytn¢ staveni — 29.8.2017




3 - Aktivaéni faze svahovych pohybu 2010 — spoustéci faktor extrémni
srazky
Kvéten 2010 vzniklo 150 svahovych deformaci po tfidennich srazkach - cca 300 mm

Svahgvé deformace Girova — Bukovec vysoce destruktivni ucCinky — nejrozsahlejsi v karpatské
casti CR

Hluboka svahova deformace aktivovana 18. kvétna 2010 na jz. svahu Girove. Spoustécim
faktorem byly extrémni srazky v obdobi 15.- 18. kvétna (244,6 mm srazek) s dennim primérem
61 mm/den.

Mohutna odlucna sténa az 25 m vysoka, celkova délka sesuvu 1130 m, Sitka 300 m, pfemisténo
2,8 mil m3 sesuvné hmoty (Baroni a kol. 2011). Sesuv zacina ve vysce 730 m n. m. a konéi v
570 m n. m. Sesuvem zasazena plocha je odhadovana na 30-35 ha. OhroZena komunikace do
obce Hr€ava, Skody na lesnich porostech.

y . L oL Stfedni Cast svahové deformace 5,
AZ 30 m vysoka odlucna sténa sesuvu. Foto J. Klimes Girova foto R. Bojko

Lokalizace sesuvu Baron a kol. 2011



4 - Aktivace svahovych deformaci - zafi 2014 jizni Morava

12. az 14. zafi na jizni Moravé nékolik srazkovych vin s extrémnimi uhrny srazek. Napf. dne
13.9. na stanici Dolni V&stonice srazky 139 mm za 24 hodin (CHMU 2014).

Byly aktivovany sesuvy pudy mezi Dolni Véstonicemi a Pavlovem, v obci Bulhary a ve
Strachotiné. Pohyby svahu ve Strachotiné béhem vikendu 13. a 14. zafi vedly k evakuaci 15

obyvatel z celkem 8 domu.
Hejtman Jihomoravského kraje Michal Hasek vyhlasil v dané oblasti stav nebezpeci, a to od 15.

zafi do 14. fijna.

v oo

Sesuv vychodné Dolnich Véstonic ohrozujici komunikaci, v horni ¢asti vinohrady, ve spodni
¢asti rybarské karavany, pohrozeni zivota ¢i zdravi ob&anu. Frontalni sesuvné uzemi 320 m Sifky
a 70 metru délky, zahrnuje dil€i aktivni mélce zalozeny proudovy sesuv. Je soucasti rozsahlé
svahové hluboké svahové deformace.

3 g :i 3} <
s At

o g : z?:ri& B Y .
Foto R. Novotny CGS 2014 Foto R. Novotny CGS 2014  Foto R. Novotny CGS:2014
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Sesuv Bulhary - Uzemi je cca 300 m, pfimo ohroZuje a trvale poskozuje rodinné domy a mliZe ohrozit Zivot ¢i zdravi

obc&anl. Evakuovany 2 domy a 7 obcanu.
Doporuéeni pieloZeni koryta Dyje, pfitizeni paty svahu — zdroj CGS.

Foto R. Novotny CGS 2014 Odluéna oblast svvahové deformace
Foto R. Novotny CGS 2014

Lokalizace sesuvy Bulhary
Odlu¢na hrana az 3 m vysoka

Realizace a cenoveé relace san:
37

Sanace sesuvu Bulhary Foto O. Krej¢i

Celkovy pohled na sesuvné uzemi. Foto O. Krej¢i



Brnénska prehrada (drive Knini¢ska)

Duvody pro stavbu — mozZnost regulace nestabilniho toku feky (povodné),
ziskani zdroje vody pro mesto Brno, rekreacni vyuziti vodniho dila a take
fizeni velikosti pratoku feky pod prehradou, za ucelem vétsiho rozfedéni
splasku z méstské kanalizace.

V roce 1929 vydaly ufady povoleni pro stavbu, kratce nato vSak byl ptuvodni
projekt pfepracovan. Z tohoto dlvodu doslo k zahajeni stavebnich praci az

v roce 1936. Vystéhovani priblizne 530 obyvatel Kninicek bylo dokonceno v
roce 1937.

Povodné posSkozovaly praci - nejniCivéjsi prisla v srpnu roku 1938 (rozsahlé
Skody). V druhé poloviné roku 1939 byla prehradni hraz pred dokonéenim, a
podzim 1939 povodnova vina - zatopila celé udoli i se starou obci KniniCky.

Rok vzniku: 1940 Typ hraze: betonova gravitaéni
Objem stalého nadrzeni: 7 600 000 m* (223 m n. Nadm. vyska v koruné: 233,7 m n. m.
m.) Délka hraze v koruné: 120 m

Objem zasobniho prostoru: 10 800 000 m? (229 > Sitka hraze v koruné: 7,14 m

mn. m.) i Vyska hraze nade dnem: 23,5 m
Objem neovladat. prostoru: 2 600 000 m* (230 Max. odtok pres prepady: 400 m?¥/s
mn. m.) Primér spodni vypusté: 2 m

Celkovy (maximalni) objem: 21 000 000 m?
Zatopena plocha: 259 ha (max.)

Délka nadrze: 9,3 km

Max. Sirka: 700 m

Max. hloubka: u hraze

Kapacita spodni vypusté: 48,5 m?¥/s
# Typ turbiny: Kaplanova vertikalni

! Vykon turbiny: 2,88 MW

Vodni pratok: 21 m®/s
Provozovatel: CEZ a.s.




5 - Sesuvy — Brnénska prehrada — Panorama - oblast Rakovec

Intenzivni srazky pocCatek brezna 2016 byl aktivovan sesuv v oblasti vystavby
Panorama nad prehradou
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Sesuv — Brnénska prehrada — Panorama - oblast Rakovec

Foto 17.3.2016



Foto 17.3.2016



Foto 17.3.2016



Foto 17.3.2016



Foto 17.3.2016



Foto 17.3.2016



Foto Oldfich Krejci 2016

Vrtny prazkum 21.3. 2016

Skalni podlozi zachyceno
v hloubce 24,6 m.

Pod jilovitymi svahovymi
hlinami az do hloubky
23,6 m se nachazeji jily
(baden)

Smykova plocha
zachycena v hloubce 10
m.



Foto Oldfich Krejci 2016

Zaroven zahajeny sanacni prace na haldé zeminy a komunikaci - 21.3.2016



Stav lokality 18.7.2016




Stav lokality 18.7.2016




Sesuv nedaleko lokality U kotvy — silniéni nasep

Vznik po intenzivnich destich zaCatek brezna 2016 — nasep pres udoli vodotece,
prikré svahy, zvodneéni,

Stav 5.3.2016



Stav 4.7.2016 - po provedené sanaci



6 - Sesuv na D 8 u Dobkoviéek mezi Veleminem a Litochovicemi nad Labem v
Ceském stiedohofi

dne 7. ¢ervna 2013 mohutny sesuv narusil stavbu posledniho dalnice D8.

Poskodil - rozestavénou dalnici, mezi stanicemi Dobkovi€ky a RadejCin ZelezniCni trat
spojujici Lovosice a Teplice. Skody vznikly i v lomu Dobkovicky.

Zemni proudovy sesuv po rovinné smykové plose, délky az 470 metru a Sifky do 200
metru. Podle pferusené kanalizace pod sesuvem lze pfedpokladat, Ze smykova
plocha probiha i pod dalni¢nim télesem. Aktivace vydatné destové srazky.

Foto Karel Pech, 2013
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OdtéZeni ¢asti sesuvu,
odvodnéni, statické
zajisténi télesa dalnice

Cena cca 380 mil K&




D Riceni

Nahly kratkodoby pohyb horninovych hmot na strmych svazich, postizene
hmoty rozvolni a ztraceji kratkodobe kontakt s podlozim, volny pad i ostatni
druhy pohybu, plouzeni, sesouvani, od paty svahu - stékani a sesouvani.

a) sesypavani

- nahlé premisténi drobnych drolicich se ulomku poloskalnich hornin az zemin
kutalenim a valenim po svahu

b) opadavani ulomku

- nahlé premisténi ulomku skalnich hornin pohybujicich se nejdfive volnym
padem, pote valenim nebo posouvanim po svahu, padani ze strmych skal, pri

upati kuzele, haldy, osypy.
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c) odvaloveé riceni

nahlé premisténi skalnich stéen v horskych a vysokohorskych oblastech,
pfevazné volnym padem. Nejdfive separovani blokl nebo ¢asti horninového
masivu, zpravidla podle systému tektonickych ploch, nasleduje jeho uvolnéni a
volny pad, provazeny ohlusujicimi zvukovymi efekty a vétrnou smrsti (tlakovou

vinou). Skalni proudy.

d) planarni riceni
-nahlé premisteni skalnich hmot v horskych a vysokohorskych oblastech,
pricemz se kombinuje kluzny pohyb po predurCené plose s volnym pa-dem

(planarni ficeni). Akumulacni formy jsou podobné jako u predchazejiciho typu
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Podle objemu pohybem aktivovanych hmot a v podminkach Ceské republiky
skalni Ficeni Ize ¢lenit (podle Krejéi O. a kol. 2015 - VYSKYTY SVAHOVYCH
NESTABILIT CHARAKTERU NEBEZPECNEHO SKALNIHO RIiCENI V BRNE,
CGS.).

opadavani pod 1 m3;

= opadavani do 10 m3;

= drobné skalni ficeni do 100 m3;

= skalni Ficeni stfedniho az velkého objemu n x 100 m?
= gkalni ficeni zvlasté velkych objemu.

Skalni sesuv (terminologie dle CGS) vznika za vyuZiti predisponované plochy
podlozi ke smykovému pohybu, priCemz faze pohybu po predisponované ploSe
je delSi nez draha urazena vzduchem (napriklad umélé zarezy ve skalnich
masivech podél liniovych staveb).

Vlastni ficeni Ci skalni sesuv je rychly proces, trvajici vteriny az desitky vtefin.

Pripravna faze je dlouhodoba, trvajici mesice (malé objemy), stovky (stfedni
objemy) i tisice let (velké objemy).



Josefovské udoli Moravsky kras

Hamerské vrasy NP Podyji




Vranov NP Podyji

14.4.2016 o8




Priklad — skalni riceni Bosonohy — podle O. Krejci a kol. 2015

&

Az 10 m vysoké skalni defilé (celkova vyska strmého
svahu az 20 m) plutonické horniny brnénského masivu —
stfedne zrnité biotitickeé granodiority - vyrazne tektonicky
postizeny..

Povrch skalni stény je znacné narusen a vlivem
povétrnostnich zmén (vitr, dést) dochazi bézné k opadu
drobnych ulomka.

Nékteré Casti odkryvu jsou CasteCné zpevneény pristavbami
v zadnich traktech domu. - neustale ohrozeny padem
jednotlivych tlomk( (cm3 az dm? ) nebo dokonce zficenim
vétSich horninovych hmot o velikosti az nékolika m3.
Vegetace zpUsobuje svymi kofeny rozevirani puklin a
hlubokou erozi skalniho defilé.




Foto KrejCi duben 2015
SeoasE.. Foto Krejéi zafi 2010

Foto Zvelebil prosinec 2006




Kamenna kolonie Brno potencialni
| aktivni skalni riceni
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Malinska skala
CHKO Zd'arské vrchy

Potencialni skalni riceni
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Malinska skala

Potencialni skalni ricen
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