Urychleni fluvialnich procesti a procesu na vodnich nadrzich

Cile studia antropogenné urychlenych procesii

» vypracovani zakladu a metod fizeni

» Zaklad geomorfologické progndzovani (jaké procesy pusobi, jejich
dynamika, moznost vyskytu dalSich urychlenych geomorfologickych
procesu),

» znalost pfirodnich procesu.

Fluvialni procesy - povrchové tekouci voda - hlavni odnosovy Cinitel.

Antropogenni ovlivnéni fluvialnich procesu se projevuje
» Vv ovlivnéni odtoku vody (odlesnéni, regulace, vystavba vodnich nadrzi)
» v ovlivneni vlastnosti vody.

Clovék naruduje fluviaini erozi, transport i akumulaci.



Fluvialni procesy nejc¢astéji ovlivnuje:

» vystavba technickych zarizeni na fekach (jezy, prehrady, upravy koryt,

nahony),
» transformace (zmény) vegetacniho krytu odlesnéni, pozary,, apod.)
» transformace funkCniho vyuziti ploch (orba, pastva, vysouseni, meliorace,

» transformace podminek povrchového odtoku (upravy reliéfu, napr. vystavby

parkovist, upravy koryt),rekreacni a sportovni ucely.

Uéinek ovlivnéni se projevuje:
» zmeénami rezimu vodniho toku a fiénich sedimentu (denni, mésicni rocni

prutoky, max. minimalni, primérné)

» zménami koryta vodniho toku (pudorysu, vlastnosti napf. drsnosti).



Hlavni pric¢ina ovlivnéni fluvialnich procesu

- naruSeni vegetacniho krytu v pramennych oblastech vodnich toku.
Vegetace, zejména lesni porosty, plni vyznamnou regulaéni funkci - nasledné
privalové deste.

Odnos pod prirozenym lesem je maly, podle Bennetta (1955) odnos v lese
0,001 mm/rok, travnaty porost 0,006 mm/rok, kukufice 13,3 mm/rok, vykaceni
lesa a preména na kukuricné pole zvyseni eroze 11 600 x.

Urychlena eroze na svahu

= Plosna urychlena eroze (nesoustfedény odtok), plosny splach
= Struzkova urychlena eroze (linearni), struzky
= Strzova urychlena eroze, strze

= Bocni eroze, lateralni



Néekteré faktory

CR - odlesnéni v 70 a 80 letech 20. stoleti - v diisledku poskozeni lesnich
porostU, urychlena vodni eroze plosna i strzova (Jizerské hory, Krusné hory,
Moravskoslezské Beskydy)

Modelové povodi Trkmanky — vyzkum eroze - podle Vanic¢ka (1963) odnos
z povodi 3,3 mm/rok pfirozena tvorba 0,1 mm/rok

Kolonizace vrchovin 11.-12. stol, urychlena eroze v horni casti povodi,
sedimentace povodnovych hlin v udolnich nivach na strednich a dolnich tocich
(vrstvy 3-5 m) — zejména dolni toky Dyje a Moravy

V dusledku morfologie, pudnich poméru a zpusobu vyuziti pudy je na uzemi
CR ohroZeno riiznym stupném silné vodni eroze vice nez 1,8 mil. ha
zemeédélske pudy (tj. priblizne 42 %).

Mezi nejvice postizené oblasti na Morave patri Vizovicka vrchovina,
Podbeskydska pahorkatina, LitenCicka pahorkatina, moravske uvaly.



Odlesnéni rozsahlych lesnich ploch — kurovcova kalamita — moznost
rozvoje eroznich procesu
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Prirodni park Podkomorské lesy — okoli Chudcic, okoli Bystrce



Upravy koryt vodnich tokt

— zvySeni spadu, zvyseni eroze, napfimovani toku Labe v useku Jaromér —
Melnik v letech 1800-1950 zkraceno ze 400 km na 178 km.

Morava — Litovelské Pomoravi, anastomdza, nahony, rozdélovani pritoku na
nahon, zanik anastomozniho ficniho typu a vznik typu s hlavnim tokem korytem
reky Moravy

Naprimeni toku —zvySeni eroze- zafiznuti koryta- pokles hladiny podzemnich
vod- konsolidace povrchu nivy- zména nivni vegetace

Sedimentace v koryté

Poznamka - Zavlazovaci kanaly — Cista voda vysSi erozni schopnost —
zpeviovani brehu

zvysovani dna reky - zvysovani hrazi Chuang che — misty 75 m nad terénem



Priklad - Horni a stfedni tok Chuang-che (Zluta feka) - horské oblasti a
rozsahla sprasSova ploSina (tabule).

V duasledku odlesnéni a intenzivniho obhospodafovani dochazi k rozsahlé
plosSné i strzové erozi a fekou transportovany material je ukladan v podobée
mohutnych naplavovych kuzeld ve Vychodocinské niziné i v samotné delté
reky.

Sifka delty dosahuje 800 km a Feka se vétvi na 15 hlavnich ramen.
Protipovodnova ochrana - ochranné hraze (nejstarSi jsou dolozeny jiz z
obdobi 650 let pf. n. I. — postupné navysovani hrazi a v souCasnosti misty
vySka koryta az 75 m nad terénem a Sirka koryta feky 20 km.

Ningxia Hui - autonomni oblastiSZ Cina

http-/Awww.chifa.org. enfenvironment/news/2009-05/21/content 17814265.htm
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDIut%C3%A1 %C5%99eka#Pr%C5%AFb%C4%9Bh toku
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https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDlut%C3%A1_%C5%99eka
http://www.china.org.cn/environment/news/2009-05/21/content_17814265.htm
http://www.china.org.cn/environment/news/2009-05/21/content_17814265.htm
http://www.china.org.cn/environment/news/2009-05/21/content_17814265.htm

Celkové je z izemi CR pramérné& vodnimi toky odnaseno 870 tis. t plavenin, 90
tis. t splavenin, 1 mil. t materialu v roztoku a suspenzi rocne.

Celkové je tak za naseho uzemi v dlouhodobém pruméru odnaseno 2 mil. tun
materialu, coz prepoéteno na objem (pfi objemové hmotnost 1 g.cm -3)

odpovida 2 mil. m3.

Prepoéet na plochu Ceské republiky (78 866 km?), dostavame hodnotu,

ktera odpovida ubytku mocnosti vrstvy 0,025 mm v priuméru za rok.

Obvykle je pro Uzemi CR uvadéna rychlost pfepodtena za obdobi 1000 let ;.
2,5 cm za 1000 let.

Pravidelny monitoring plavenin ve vybranych stanicich provadi CHMU od roku 1985 podrobnéji
Kirchner-Smolova 2010



Upravy koryt vodnich toki

Vyrazné ovlivnéni fluvialnich procesu zpusobuje také regulace koryt vodnich

tokt - celkové zkraceni délky fiCni sité, urychleni odtoku vody z povodi.
Upravy koryt vodnich toku:

zmény spadovych pomeéru dusledkem zkraceni je zvySeni eroze a upravou

bfehu snizeni pfirozené infiltrace.
Napf. zkraceni délky vodnich toku je priklad Labe v useku Jaromér—
Melnik, kde se v letech 1800 az 1950 zkratila délka toku ze 400 na 178 km.

regulace toku Dyje, Vltavy, Jizery nebo Moravy.



Kilianova (2001) uvadi v obdobi let 1836 az 1999 celkové zkraceni délky toku
Moravy o 67,34 km, s vyraznou diferenci na hornim, stfednim a dolnim toku

Moravy.

Nejvétsi zmeny délky toku byly zaznamenany na dolnim toku Moravy v
Dolnomoravském uvalu, kde v obdobi let 1836—1999 doslo ke zkraceni délky
toku celkove o 48 km.

Na strednim toku v Hornomoravskem uvalu doSlo ke zkracenio o 13 kma v

Mohelnické brazdé o 6 km.



Stav aprav na tocich CR

Upraveno 9270 km — 25 % celkové délky tokd s povodim > 5 km?, nejvice
upravené jsou toky s povodim nad 250 km? — 30 %,

- ochrana pred povodnémi
v zvySeni prutocné kapacity,
v’ zatapéni inundacénich uzemi (Morava, Dyje - 27 tis. ha),

- omezeni uc¢inku erozni a akumulac¢ni éinnosti v koryté toku
v upraveni splaveninového rezimu,
v" umoznéni odbéru povrchovych vod
v’ stabilizace koryta
v" objekty upravuijici sklon

v’ prelozky toku, odvodnovani zemédélské pudy, vystavba vodnich cest
(Labe: Stfekov — hranice, Vltava: Vrané — Modfany, celkem 224 km).

http://haf10.vsb.cz/546/UT/chapter 1.html



http://hgf10.vsb.cz/546/UT/chapter_1.html
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Velké vodni nadrze a jejich viivy

Ovlivnéni fluvialnich procesu v useku nad prehradou:

Degresivni akumulace, Siri se proti toku, vina akumulace se Sifri na fece
Syrdarja az 0,6 km/rok, na fekach v roviné se Sifi desitky az stovky km.

Ovlivnéni fluvialnich procesu v useku pod prehradou: Uvolnéni energie,
voda bez sedimentl, zahloubeni koryta

Procesy ve vlastni nadrzi

1 Vznik novych abraznich procesii

1 Vznik novych nebo oziveni starych svahovych procesi
1 Usazovani sedimentu na dné nadrze

1 Ovlivnéni endogennich procesu

Sedimentace v prehradnich nadrzich je asi 100 x rychlejsi nez v jezerech
prirodnich (prumérna rychlost sedimentace 0,1-0,3 cm za rok)

Rychlost v cm za rok: Hooverova prehrada 50, Asuanska prehrada 15, Slapy 4,
Lipno 2, Nechranice 20.



Brnénska prehrada - oblast pfistavisté







Protierozni opatreni

» obecné organizacni — specializace vyroby

» agrotechnicka

« orba po vrstevnici (snizeni hodnoty eroze o %2,)

* pasové obdélavani pudy snizuje hodnotu eroze o 4,

- Terasovani svahu - eroze je témér prerusena

samovolny vznik teras.

Rekultivace, hrazeni bystfin — soubor praci, terasovani toku, vegetacni

prostredky.



Urychleni kryogennich procesu zvi. termokrasovycnh

Dlouhodobé zmrzla puda — permafrost

(permafrost) horniny s teplotou po dobu vice nez 2 roky pod bodem mrazu,
kryogenni tvary souvisi se stfidavym promrzanim a tanim a s fazovymi
pfeménami vody, sezonni permafrost (mésice)

Naruseni rovnovahy permafrostu — zména tepelné bilance (dochazi

k deformaci snézného, rostlinného, pudniho pokryvu, naruseni povrchového

odtoku )

Syngeneticky led (polygony ledovych klini a ¢o¢ky rovhomérné rozlozeny
v souvislosti se sedimentaci)

Epigeneticky led — rozloZen pfi povrchu jednorazové zamrzani

Degradace permafrostu - zvyseni teploty hornin a zemin, ¢i zmenseni
mocnosti permafrostu

Degradace permafrostu muze byt regionalni (napfr. oteplenim podnebi)
nebo lokalni (napr.narusenim vegetace a vytvorenim taliku



Degradace permafrostu z hora vznik termokrasovych snizenin

Mirné svahy a rozvodi

Tani polygonu ledovych klinua, vypukla jadra — vyrazna jadra bez vegetace ,
bajdzarachy - celkova snizenina dujoda, hromadéni vody — snizenina alas,

v hloubce bez promrzani talik, - zanikani jezera, promrzani pingo, spojovani

v termokrasova udoli

Degradace permafrostu z boku —
termoeroze, termoabraze, vedouci k termoplanaci reliéfu
Tani ledovych klinu (prohlubné — strze v mistech polygonu ledovych klint —

mezi prohlubnémi jadra polygonu, bajdzarachy — vyvoj amfiteatralni deprese,
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Podzemni led ledovych klinu — Jakutsk

Termokar u feky Aldan — J.Demek https:/docplayer.cz/113150857-Vyznam-
kryogennich-jevu-pro-paleoklimaticke-a-paleoekologicke-rekonstrukce-kvarteru.html
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Hlavni aspekty naruseni oblasti s permafrostem

NaruSeni rostlinného a pudniho krytu

zvétSeni radiaéni bilance, zvySeni primérné roc¢ni teploty, zvétSeni mocnosti
cinné vrstvy permafrostu

- kaceni lesa, pozary, - urbanizace - vystavba, - tézebni prace, - vedeni

produktovodu

Jakutsk — vystavba — poruseni panelovych dom

https://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/tajici-permafrost-nici-silnice-i-stavby-inzenyri-tapou



Urychleni kryogennich procest v oblasti dlouhodobé zmrzlé pudy
v oblasti Centralni Jakutské niziny
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Udoni niva Angary severné Jakutsku, stfedni fiéni terasa
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Severné Jakutsku dno alasu s degradaci pingo




Severné Jakutsku - pingo




Severné Jakutsku bfezova tajga s lesni cestou — na kontaktu s polygony ledovych klint
bahnité snizeniny
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Nevyrazna degradace permafrostu na pastving, ktera byly navazana na puvodné
zoranou plochu




Degradace permafrostu na pastving, ktera byly navazana na puvodné
zoranou plochu — projevy morfologického zvyraznéné jader ledovych klind




Degradace permafrostu na pastving, ktera byly navazana na puvodné zoranou
plochu —vyvoj bajdZzarachu




Degradace permafrostu na obnazeném svahu komunikace —vyvoj bajdzarachu




Degradace permafrostu na obnazeném svahu komunikace — vyvoj bajdZzarachu az
snizenina zaplnéna vodou dujoda



Fosilni kryogenni jevy pseudomorféz¥ — ZabovFesky — prosinec 2007 razba
tunelu mezi Zabovreskou kotlinou a ReCkovicko-kurimskym prolomem v
zarezu odkryty kryogenni jevy.

Sprase, paleopudy, terasové Stérky, neogénni sedimenty
nadm. vyska cca 240 m.




Ve sprasich odkryty pohfbené paleopudy a slozita sit' klinovitych tvart vyplnéna

cernohnédym premisténym materialem pohrbenych paleopud.
Makroskopicky lze v profilu rozeznat dva vyrazné pudni horizonty, z nichz
vybihaji klinovité utvary.




Interpretovat mozno jako pseudomorfézy po ledovych klinech. Na bocich
klinovitych utvarul jsou stopy po tlaku ledu. Na dolnich koncich jsou stopy po

stepeni typicke pro ledove kliny.




Analyza profild pseudomorféz - permafrost se na Moravé opakované vyvijel a
degradoval i v nizSich nadmofskych vyskach v chladnych obdobich pleistocénu.
Ledové kliny vyzaduji pro svUj vyvoj a uchovani urcité klimatické, zejména teplotni
podminky. Podle analogie se souCasnymi periglacialnimi oblastmi - predpoklad

prumeérna roc¢ni teplota vzduchu béhem agradace permafrostu a vzniku ledovych klind
byla cca. -6 az -8 °C.

Béhem klimatického otepleni a degradace permafrostu byl prostor ledovych klint

zaplnén roztatym a sesouvajicim se materialem z paleopud a vznikly pseudomorfézy
po ledovych klinech.




Urychleni krasovych procesli

Krasove procesy jsou pochody v krasovych oblastech. Terminem kras je v
geomorfologii oznacovan soubor tvaru reliéfu v krasovych (propustnych a
rozpustnych) horninach.

Kras je vysledkem interakci mezi rozpustnymi horninami a krasovymi
procesy (koroze, eroze). Za krasové horniny povazujeme uhlicitanoveé
(karbonatoveé) horniny, které jsou rozpustné vodou obsahujici oxid uhliCity
(CO2),

a evapority, coz jsou usazeniny vznikle krystalizaci ze slanych vod, v nichz se
obsah soli koncentruje odparfovanim (evaporaci) — sul kamenna, sadrovec a
radi se semi led.

Proces krasoveni spocCiva predevsim v korozi stéen puklin v krasovych
horninach a probiha az na bazi krasovejicich hornin nezavisle na hlavni erozni

bazi, protoze voda v krasu obiha pod hydrostatickym tlakem.



Mezi nejvyznamnéjsi zpusoby ovlivhéni krasoveéni Ize povazovat:

» tezbu karbonatovych hornin,

» naruseni hydrogeologického prostredi (zmény odtoku vody, snizeni hladiny
podzemnich vod, ¢erpani vody z vapencovych lomu),

» zatizeni krasovych oblasti - uniky odpadnich a technologickych vod.

Urychleni krasovych procesl se na povrchu projevuje: vznikem novych zavrti
nebo rychlejsim prohlubovanim jiz existujicich.

V dusledku zatizeni (statického i dynamického) povrchu krasovych oblasti
dochazi v nestabilnich oblastech - k Ficeni podzemnich dutin, - vzniku
antropogenné podminénych ricenych zavrtia nebo jeskyni (oblasti nové
obytné zastavby, pfi vystavbé rekreacnich a sportovnich arealud ¢i pfi nevhodné
lokalizaci staveb jako doprovodnych investic pfi zpfistupnovani podzemnich

prostor ).

Dalsi negativni dopady - uniky odpadnich a technologickych vod s obsahem
chemickych latek — urychleni procesu krasoveni.



Ovlivnéni podzemnich krasovych oblasti

antropogenné podminéné speleoklimaticke zmeény (napf. zvyseni teploty,
snizeni relativni vihkosti vzduchu nebo zvyseni koncentraci CO,) - navstévnici,
osveétleni

Zemeédeélstvi - znecisténi podzemnich vod

Razba novych vstupu do jeskynnich systému (vstup do Nové Amatérské

jeskyné v Pustém zlebu),

Ovlivnovani vody v jeskynnim systéemu - zpfistupfiovani Pukevni jeskyné
- k pfekonani az 18 m hlubokych sifonu byla v letech 1928-1929 vyrazena
odvodnovaci stola o celkoveé delce v 447 m se stavidly, jimiz bylo mozno
regulovat hladinu Punkvy az o 6 m. Nasledné doslo v letech 1927-1933 pod
vedenim profesora K. Absolona k odCerpani vody, a celkové tak byla snizena

hladina Punkvy az o 20 m.



Punkevni jeskyné — vodni plavba

Autor: Pajast, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3493937



Urychleni eolickych procest
K urychleni a vétsi intenzite prispivaji zejména:
» zmeny vegetacniho krytu,

» zemedélské obhospodarovani v aridnich (suchych) a semiaridnich
(polosuchych) oblastech,

» nadmerna pastva,
» rozruseni povrchu tézbou (napfiklad Stérkopisku, sprasovych hlin).

Vétrna eroze , vetrny odnos (deflace), sedimentace

Prasné boure (Cerné boure)
USA, 1935 Kansas, prasny mrak do vysky 1,6 km, obsah 35 000 t/km?3

Desertifikace, Sahara, zejména pastva rozSifeni do oblasti Sahelu, rust 1 km

rocne, oblast jezera Bajkal



Ceska republika doloZeny prachové boure v Bilych Karpatech, Vizovické
vrchoviné nebo na Znojemsku.

Nejvice ohrozené eolickou erozi - jizni Morava - nejrizikovejsi katastralni uzemi
Dubrniany, Mutenice, Mikulov na Moravé, Vranovice nad Svratkou, Hradek u Znojma,
Hrusovany nad Jevisovkou, Litobratrice, Sanov nad Jevisovkou a Velky Karlov - napr. v

k. u. Dubnany je vétrnou erozi ohrozeno vice nez 700 ha orné pudy, v k. u. Muténice
1300 ha a v k. . Litobratrice 1200 ha.

Urychleni eolické eroze je zejména dusledkem intenzivniho obdélavani
pozemku. DosSlo k odlesnéni rozsahlych ploch a rostouci intenzita v 70. a 80.
letech 20. stoleti - dusledek zcelovani pozemku a vytvareni velkych lanu bez
realizace protierozni ochrany.

Antropogenni prumyslové krajiny - rychlost eolické sedimentace v cm za
1000 let - New York 110, - Praha (celoro¢ni prumér) 600, - Podkrusnohofi

(celoroCni prumér) 1400, prumér pro Evropu 4. pro Severni Ameriku 6,5.



Mapa potencidlni ohroZenosti zemédélskych pid vétrnou erozi podle katastri

oonn

il

Kategoric ohrodenose
zemedelskict pid
6 - nejokrofentjél
5 - »ilng ohruzens
4 - onrotene
3 - mirné ohrotené
2 - nichylné
I - neobroiené V¢zkumny dstav melioraci a ochrany plidy Praha
nehanfioednn speaoval S ¥ (M0 peana, 2000
uborteakt 250, Prek 3 - Zocslen

e + 20 1540
ETTal 4Nec KD oLz

s

g poelec ety @ CUK Praba

© VOUOP Beuln, 2001




Priklad - Brnénska pfehrada — pusobeni eolickych procesu







Urychleni marinnich a lakustrinnich procesu

Marinni procesy(lakustrinni) - exogenni geomorfologické procesy v pobreznim
pasmu. Pobrezni linie - promeénliva kontaktni hranice mezi vodou a sousi,
primori (coast) je definovano jako pevnina lezici podel morskéeho brehu a
pobrezi (shore), jako Cast pobrezi, ktera se rozklada mezi pobrezni linii pfri
odlivu a linii, kam az zasahuje priboj pfi pfilivu.

K urychleni marinnich a lakustrinnich procesu dochazi v pobfeznich oblastech,
které jsou ovlivnény antropogenni innosti zejména prumyslovou €innosti nebo
rozsifovanim ploch pro rekreaci a sport.

Pobrezni oblasti, které tvori plaze a mélCiny, snizuji energii vin postupujicich k
pobrezi a pfirozené chrani pobfezi pred narusenim marinnimi a lakustrinnimi
procesy.

Jakakoliv zména (naruseni) prirodniho prostrfedi pak ovlivni rychlost procesu,

NnaircractAsll nalk AncrhA=1 Ik timvirhlant ahra=nich Nnracaci



Primé ovlivnéni

vystavba hrazi na morském nebo jezernim pobrezi,
povrchova tézba v Selfu,

vystavba novych ostrovu v pobirezni oblasti,

uprava plazi,

stavba vinolamu,

vV V. V Y V V

vyuziti energie vin (pfilivové elektrarny).

Neprimé ovlivneéni:

» snizeni mnozstvi materialu pfinasenych vodnimi toky (zadrzeni v
prehradach, regulace, fek, tézba stérku z pobfezi) — zvySeni abraze,

» podpovrchova tézba na Selfu (napf. ropa a zemni plyn).

Napf. dochazi ke zvySeni abraze, napf. zachyceni sedimentu Nilu v Asuanské
prehrade - rozrusovani nilske delty

Ahrazni nrocecv ha nrehradach



Abrazni procesy na prehradach
Ukonceni procesu - vytvoreni rovhovazného profilu pobfezniho svahu
Prirodni podminky — vlastnosti hornin, morfografické vlastnosti svahu,

hydrologické podminky (vodni proudy, led), klimatické poméry (vitr)

Antropogenni podminky — rezim nadrze, vystavba objektu na bfezich,

ochranna opatreni na brezich, Cinnost na prilehlych svazich, plavba a s tim

spojena vznik vin.

Pristav Bodrum — Turecko — ochranné hraze




Priklad Brnénska prehrada

Brnénska prehrada —Sokolské koupalisté
abraze




Urychleni geomorfologickych procesu spojenych s pusobenim

podzemni vody

Aktivizace sufoze - Cerpani podzemni vody, - soustfedény odtok z asfaltovych
ploch, - odtok v kanalizaCnich systémech, - ztraty vody pri zavlazovani,

- poklesy hladin vodnich nadrzi (vyvoj sufoze v nezpevnénych sedimentech)



Brno 15. unora 1976 - 12:50 hod. ul. Pekarska v Brné - propad vozovky u
chodniku na tramvajovém ostravku prfed nemocnici Sv. Anny (v jamé muz a

jedna zena). Pétactyfricetiletou Marii BartoSovou (45 let) se nepodafilo najit.

Poskozené vodovodni potrubi na Pekarskeé — pokles tlaku vody ve vodarné
Krater hloubka 3-3,5 m hloubka

1992 zbytky kostry v brn& Cernovicich







Zpomaleni prirodnich exogennich procest

(podrobnéji Kirchner-Smolova, 2010 kap. 7.2.).

Svahové procesy

zaplnéni trhlin v terénu, drenazovani vrty, stoly)

Technické (odvadéni vody pfitékajici na ohrozené uzemi, odvadéni vody ),
vegetace odvadi vodu, snizuje vlhkost, technicka opatreni kotvene zdi, piloty,
gabiony, pritizeni paty svahu

Arnolda vila — pilotova kotvena sténa — brezen 2022



Fluvialni procesy - eroze ohrozené uzemi technické prostredky (terasovani
svahu, odvodnovani, zatravhovani, zalesfiovani
zvysovani infiltrace (vsakovaci pasy), biotechnické prostfredky (bfehové porosty),

technické prostfedky (zachycovani plavenin a splavenin)

Marinni a lakustrinni procesy

biotechnické a technické prostfedky (vinolamy, mola, vyhony, ochranné zdi)

Eolické procesy

péstitelské metody (péstovani jednoletych vyskové rozdilnych rostlin,

vétrolamy),



