Viiv tézby uranu na horninové prostredi a relief
Tézba uranu v roce 1989 - 2500t v roce 1997 — 580 t

Po dobu t&Zby uranu vzniklo v CR 38 hluginovych odval(i — Jachymovsko, Tachovsko, Slavkovsko, Stra.
pod Ralskem, Pribramsko, Dolni Rozinka Okrouhla Radoun (nedaleko Jindrichova Hradce) a jinde
celkem zabiraji 43,1 mil. m3 a plochu 2,4 mil. m? (Kukal, Reichmann 2000).

Existence stovek mensSich hald v mistech geologického prizkumu odhad objemu asi 1 mil. m3 . Plochy

s odkalisti a po uprave uranovych rud.

Pfi prazkumu ¢i téZbé uranovych rud - vyhloubeno 213 Sachet, vyrazeno 482 Stol, prizkumnych Sachtic
464.

Rozsah hornickych praci pfi prazkumu a tézbé uranu za poslednich 50 let je srovnatelny s rozsahem
rudného hornictvi v CR za celou historii.

Podrobnégji:

https://energetika.tzb-info.cz/elektroenergetika/154 39-tezba-uranu-v-ceske-republice
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— chemicka tézba uranu z kfidovych sedimentu, za obdobi 1970-1996 bylo
vytézeno 14 000 t uranu a pod povrch vtlaceno 4,5 mil. t chemikalii (nejvice 4 mil t kyseliny sirove, dale
kyselina dusic¢na, ¢pavek, kyselina fluorovodikova).

Ovlivnéni slozeni podzemnich vod, kromeé vyluhovani uranu byly vyluhovany zelezo, hlinik, a jiné slozky,
znecisténi podzemnich sulfaty, amoniak, hlinik, zelezo, znecisténo 190 km? podzemnich vod. Odvaly
hlusiny zabiraji 13,2 ha, objem 1,3 mil. m3 , odkalisté zabiraji plochu 331,5 ha.

— lozisko otevieno vice nez 20 Sachtami, nejhlubSi Rovnost (hloubka 707, 6 m), tézba
probihala v letech 1946-62, likvida¢ni prace dokoncéeny v roce 1964. vyrubano 15 mil m3 materialu.
Odkalisté upravny Elias, odkalisté v Nejdku — kontaminace povrchovych i podzemnich vod. Zivotni
prostredi ovlivnuji vyrony radonu.



— 21 sachet, nejhlubsi €. 16 dosahla hloubku 1838 m. na urovni 21. patra PZ plynu. Pri tezbé u
Bytizu vzniklo 7 poklest (celkova plocha 11 710 m? , poklesy se projevily az do hloubky 15. patra (v
jednom zmizela kuchyné trestaneckého tabora i se 3 kuchafri) postupné rekultivace.

25 odvall o ploSe 130 ha na nich ulozeno 28,5 mil. m3 rubaniny. Postupné rekultivace.

Rudni revir Rozna — OISi — loziska Rozna, OISi, Slavkovice-Petrovice. Od roku 1957 prvni téZba na

lozisku Rozna, 1959 OISi, 1964 Slavkovice-Petrovice.

Celkem vytézeno horniny 37,47 mil. t, hloubka jam v Rozné az 1200 m, OISi 750 m, Slavkovice 340 m.

Lozisko OISi uzavieno v 1989, Slavkovice-Petrovice v roce 1970.

Dotezeni dostupnych zasob na dole Rozna v Dolni Rozince do konce roku 2016, s.p. DIAMO ukoncil

27. dubna 2017 tézbu (symbolicky posledni vozik) zaCaly probihat prace k uzavreni dolu.



Ovlivnéni zivotniho prostredi tézbou uranu v Rozna-OlIsi:

primeé vlivy
— poklesy terénu Rozna nejhlubsi az 28 cm, OISi 10 cm — zmeény hydrogeologické situace

duilni vody
— pokusné louzeni kyselinou sirovou, v sou€asnosti vytéka 35-40 litru dulnich vod, které jsou Cistény od
uranu a radia. Do roku 1968 nebylo organizovano c¢isténi, do vodnich toku v okoli uniklo 1900 kg uranu.

odvaly

— Slavkovice-Petrovice, OISi-Drahonin zvySené obsahy sirniku, arsenu, meédi, uranu, radia, 4 odvaly
plocha 24 ha. Kontaminanty nejsou Sifeny do okoli. Rekultivace. Odval na Rozné pouzit k rekultivaci
odkalist.

odkaliste

— vysokeé obsahy radia, nemaiji vliv na podzemni vody, zabezpecCena drenaznim systémem, rocni Cerpani
470 tis. m3. Zmeny hydrologické a hydrogeologicke situace. na plose 30 ha se usadilo 12 mil. t materialu,
na sypanych hrazich 5 mil t haldoviny. nepriznivy vliv — prasnost a zvysena radiace. Prekryvani haldovym
materialem, zeminou a rekultivace.



DUl Rozna — stav v 2011




Dul Rozna — stav v 2011



PRUMYSLOVE ANTROPOGENNI (INDUSTRIALNI) TVARY

Priamyslové plosiny (zarovnavani — planace , zvySovani, vyrovnavani terénu)
Vznik

= pfi prumyslové vyrobé

= pfi vystavbé prumyslovych komplexu

(napfr. Trinecké zZelezarny — plocha 350 ha, Skoda Auto a. s., Chemopetrol, a. s., Barum Continental, s. r.
0., Elektrarny: Prunérov, Detmarovice, Opatovice nebo jaderné elektrarny Dukovany a Temelin.

PlosSiny - prdmyslové zény (Cernovické terasa, NoSovice apod.)

Priamyslové haldy z materialu pfi provozu primyslu
Podle odvetvi — hutnickeé, energeticke, chemicke

Podle slozeni — struska, chemicke latky, popilek,



Podzemni prostory priumyslovych komplext vznikaji u riznych druhd primyslovych vyrob napf.
(podzemni haly elektraren, sklepy pivovaru, vinnych zavodu)

Priamyslova vyroba — umélé antropogenni jeskyné za Il. svétové valky napf. Radobyl, Stranska skala,
Kufim, uprava pfirozenych jeskynnich prostor na prumyslové vyuziti — Vypustek,

V prumyslovych oblastech se pod zavody zvySuje teplota zemin a hornin (napf. pod hutémi o vice nez
100° C, dochazi ke konsolidaci zemi a hornin a k poklesum az o 0,2-0,3 m.

Podzemni zplynovani uhli (teploty 600-1500° C) vznik trhlin a poklesu terénu (az o desitky metru)

Madarsko - Pecs Chodovar — Chodova Plana Kufimskeé stoly — kopec Zaruba

https://www.kulturakurim.cz/stola-o-stole



Rozsahlé terénni upravy (popvrchové i podzemni) vznikaji v prostorach jadrnych
elektraren

“JE Temelin JE Mochovce

JE Jaslovské Bohunice



TE Chvaletice TE Opatovice n. L.

Kalové nadrze — odkalisté
prostor prirodne Ci umeéle ohraniCeny, ktery slouzi k trvaléemu nebo prechodnému uskladnéni
hydraulicky dopravovaného kalu. Tvori antropogenni terénni zrcadla nebo naplavené roviny odkalist.

Napr. ukladani elektrarenského popilku, transportovat pomoci hydraulickych zarizeni.



Sedimentacdni nadrz Opatovicka elektrarna - oblast Bukovina-Drite€ — elektrarenské popilky pro
tepelnou elektrarnu Opatovice ( postavena v letech 1956-60). Spalovani hnédého uhli — Zelezni€ni
vieCka z Opatovic n. L. Popilek a struska byl transportovan potrubim do sedimentaénich nadrzi,
Nadrz Dritec¢ byla jiz v 70. a 80.letech minulého stoleti vyraznym zdrojem znedisténi (Gurtlerova, E. et
al. 1992).

Unor 1977 protrzeni hraze popilkovisté Diite¢ zasazeny domy v obci.

2005 rekultivace — novy relief vznik golfoveho hristé — plocha 140 ha. Vznik multifunkéniho
arealu.




Oblast rekultivaci v oblasti Opatovic

Golfoveé hristé Kunéticka hora u
DfiteCe (skladka el. popilky)

Sedimentacni nadrze Dritec-
Bukovina - stabilizatory pri
odsirovani spalin z elektrarny



ZEMEDELSKE ANTROPOGENNI (AGRARNI) TVARY

Tvary vznikajici pfi zemédélské vyrobé - vetSinou akumulacni tvary

- tvorba zemédélskych teras, - mezi, - ploSin, - ziskavani nové pudy k obdélavani (valy, haldy kameni),
- péstovani specialnich plodin (napf. ryze zavodnéné snizeniny)

Orba podminuje - urychlené zvétravani, erozni i eolické procesy.

Protierozni opatreni

» Gravitacni terasy (ve svazich vétSich jak 15° ), vznikaji pfi orbé (klopeni brazd po svahu, hranice
pozemku rovnobézné s vrstevnicemi), samovolny vznik.

» Stavéné agrarni terasy (budovani z kamene na sucho,

Rakousko — Wachau |



Prialehové terasovani (prulehy mélké a znacné Siroké pfikopy s pfedhrazkou pro zadrZzovani vody,
vedené po horizontalnich liniich), délka nepfesahuje 800 m, Sifrka 6 — 9 m, hloubka 35 — 50 cm. Sklon
svahu 10 — 12%.

Hrazkove terasovani — hrazky se stavéji pluhy anebo specialnimi stroji, vySka 20 az 50 cm, rozmery
v zakladné 1 — 10 m, buduji se na svazich o sklonu mensim nez 30%, 300 az 450 m délka, nékdy az
900 m.

Stupnovite terasovani, svahy se sklony vice nez 15%, obvykle 30 — 90 %. V pripadé proménlivého
sklonu maji terasy stejnou vysku a meni se Sirka, nebo je stejna Sirka a méni se vyska terasy.

Vodorovné terasy pro ryzove pole.

Stupné mezi terasami — zemni (vétSinou do vysky 3 m), zdivo, kameni,



Vybirani kameni z poli - akumulac¢ni tvary

— zemé&d&lské agrarni haldy, riizné tvary — protazené valy, na Ceskomoravské vrchoviné nazyvany —

kamenice. Nalezy na lesni pid&. Na Valassku dosahuji vysku 2,5 — 3 m, Nizky Jesenik, Ceské

stredohori apod.

Uzemi s terasami - krasové oblasti, horské oblasti svéta se zavlazovanim, pé&stovani ryze.

Svahy s pastvou — drobné terasovité prté (taky bychom mohli zafadit mezi biologické tvary)

Priznacné pro svahy o sklonu 23 — 31°, vzdalenost mezi teraskami zavisi na druhu dobytka, typu

rostlinstva, mikroreliéfu svahu.



Priklady zemédélskych teras

Starovicka pahorkatina -
agrarni terasy na jz svahu
Pouzdfanskych kopcl

s
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Ostrov Nisyros — vychodni svahy krateru - agrarni terasy




Ostrov Santorini (Recko) - zemé&délské terasy a meze

Jizni Cast ostrova -
zemédelske terasy
severné mesta Emporio

Zapadni svahy hibetu Mesa
Vouno (365 m) s Castecné
opusténymi a z€asti vyuzitymi
terasami
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Haldy kameni vysbiraného z poli — Horni
Morava — zapadni svahy hibetu Slamnik —
Kralicky Snéznik



Vizovice - Vizovicka vrchovina LidecCko - Javorniky



Priklad vyzkum - Preindustrialni krajina Moravy

Projekt , Inventarizace predindustridlni krajiny Moravy a zajisténi informovanosti verejnosti o jeji existenci
jako kulturnim dédictvi“ ¢. DG16P02B042 pro léta 2016—2020 — NAKI Il — J. Kolejka a kol.

Za davnou predindustrialni venkovskou krajinu a jeji segmenty - |ze povazovat arealy kulturni krajiny se
zachovalou strukturou vyuziti ploch - s rozmisténim a zastoupenim zastavby, orné pudy, trvalych
kultur, lesa, cest a stezek, pripadné tézebnich, vodnich aj. ploch, ktera vznikla a vyvijela se v dobé
pfredchazejici formovani priamyslové spolecnosti v ¢eskych zemich.

Predindustrialni krajina Moravy je tak obecne datovana do obdobi pred rokem 1850. Krajina a jeji
drobnejSi segmenty nesou znaky pomerneé nepreruseneho technického, socioekonomickeho a kulturniho
vyvoje od 17. st. s ohledem na mistni prirodni pomery a dopady uvedenych predindustrialnich inovaci.

Takové arealy rozliénych velikosti a obsahu se z ruznych divodu vyhnuly rovnéz béznym a typickym
zmenam vyuziti po r. 1945 a staly se relikty krajinné struktury z predindustrialniho obdobi.



Za soucast davne predindustrialni venkovskeé krajiny lIze povazovat uzemi, ktera v souCasnosti vykazuiji:

1. podobnou diferenciaci pozemku, jak tomu bylo pfed rokem 1850,
2. podobnou strukturu vyuziti téchto pozemkau, jak tomu bylo pfed rokem 1850,
3. podobny vzhled tohoto uzemi, jak tomu bylo v daném obdobi minulosti.

Priklad segmentu - Dolni Be¢va

v il e

P el TR

Cisafsky otisk katastralni mapy 1833 Letecky snimek segmentu Predindustriaini krajina Dolni Becva — pohled na
Jizni cast segmentu



VODOHOSPODARSKE ANTROPOGENNI TVARY

vSechny teréenni upravy, které souviseji s ovlivnenim hydrologického rezimu, zejména odtoku vody z
povodi.

Vnitrozemske
vodni nadrze, hraze vodnich nadrzi - prehrady, rybniky

sucha nadrz (poldr) — uprava terénu, hraz
plavebni kanal, nahony, praplavy, vodni tunel (pitha voda), zavlazovaci kanaly, kanaly pro plavbu dfeva
preliv (pfepad), zdymadlo, plavebni komora, jez (umélé prekazky), propust, lodni vytah, rybi pfechod

uprava a prekladani koryt, melioracni kanaly, ploSné meliorace,

vV V V V V VY

vodovodni sit, vodojemy, studny, akvadukty, stokova sit, Cistirny odpadnich vod
Pobrezni

» Pristavni hraze, pobrezni ochranné hraze, umelé mysy a valy

» Umeélé zatoky, umélé ostrovy



Vodni nadrze Ize délit podle funkce, velikosti nebo podle geografické polohy.
Podle funkce:

hydroenergeticke

retencni

regulacni

rekreacni

nadrze jako zdroje vody (pitné, prumyslové nebo pro zavlahy).

Podle velikosti: malé, stfedni, velké. Za malé vodni nadrze se v Ceské republice
(podle CSN 75 2410) povazuji nadrze s akumuladnim objemem mensim nez 2 mil. m3, které maji
zaroven maximalni hloubku u hraze 9 m.

Podle geografické polohy Ize vodni nadrze Clenit na nizinné a horské. Nizinné nadrze - velka plocha,
relativni mala priumérna hloubka (do 30 m) a malym kolisanim hladiny v prubéhu provozu nadrze.
Horské nadrze - relativné mensi rozloha, velké hloubky (i pfes 100 m) a relativné velkym kolisanim
hladiny v prubéhu provozu vodniho dila.



Specialni typ vodnich nadrzi - tzv. derivacni vodni dila - vytvareji kaskady (stupné) na vodnim toku a
vyuzivaji rozdilu spadu mezi dvema useky vodniho toku (napr. pfeCerpavaci vodni elektrarny).
Komplexni vliv vodni nadrze — prehrady - samotna hraz, mohutny akumulaéni tvar (napf. Zelivka vyska
hraze 58 m, délka 810 m). Stola pfivadéjici vodu 52 km, regulaéni vodojem v Jesenici 100x145 m.

Lipno (4870 ha), Orlik 2723 ha), Svihov (1670 ha), Slapy (1392 ha),.....Vranov 765 ha.

rybniky

Rozmberk (489 ha), Horusicky (416 ha), Bezdrev (394 ha). Velké Darko (205 ha) vodni nadrze

Hraz je zakladnim vodohospodarskym antropogennim tvarem reliéfu, je soucCasti vodnich dél a
zahrnuje Sirokou Skalu tvaru. Podle ucelu se hraze Cleni na hraze vodnich (prehradnich) nadrzi a hraze
sedimentacnich nadrzi (odkalist)). V pripadé hrazi prehradnich nadrzi - nejvétsi vnitrozemskeé

vodohospodarske antropogenni tvary reliéefu.

Zakladnimi typy hrazi vodnich nadrzi- podle konstrukce jsou zemni hraze a hraze betonové
a zdéne.



uméle vytvorena ryha - rozméry od fradové metru po stovky metra (nahony a strouhy, ucelem stavby je
plavba, privod Ci odvod vody, umelé propojeni vodnich del nebo jako zdroj vody pro dalsi technickée

zarizeni. Plavebni kanaly, pruplavy, umelé kanaly pro vodni sport.

napf. vitavsko-dunajsky tzv. Schwanzerberska stoka (1823 - délka 50 km, hloubka prumérna 1 m, Sifka 2
m, doprava dreva).

Opatovicky kanal — vychodni Cechy, zasobovani rybnik.

Batuv kanal (nyni rekreacni funkce)

Nejdeli kanal Cisafsky (Cina ), 1782 km.

— protipovodnoveé hraze, napr. dolni tok reky Mississippi celkova délka hrazi 3500 km, ochrana mest,
pudy
— zkracovani tokd, v CR za poslednich 100 let zkracena délka vodnich tok( o 1/3 tj. 9000 km.

— meliorace



Na Sumavé plavebni kanal Vchynicko-tetovsky kanal. Celkova délka 13,6 kilometru, realizace 1506 az
1520.

Spojuje tok Vydry s tokem Kfemelné a vyuzivan byl k plaveni dreva. )
Hlavnim divodem jeho stavby byl nesplavny usek toku Vydry v useku mezi Antyglem a Cerikovou pilou.

Rechle — hradlovy most — industrialni
kulturni pamatka



Rhodos - Sedm pramenu - Epta piges

Zapadné mésta Kolymbia sedm krasovych pramenu — pfevadéni vody umélym tunelem(cca 180 m) a
pfevedeni a zavodfiovacim kanalem vCetné prehrady (postavili Italové 1930- soucast zavodnovaciho

systému pro okolni pole. Tento systém zustal funkéni i v sou€asnosti. Hlavni atrakci tohoto udoli v8ak
neni jen jeho priroda, ale tunel, jehoz deélka Cini priblizné 180 m.




Vodni nahony — energie, mlyny, hamry, pily, valchy
Budovany jako nova dily, nebo vyuZziti starych ramen vodnich tok( http://vodnimlyny.cz/mlyny/objekty/map

Udoli Ri¢ky — Lidef — stary vodni ndhon

Vodojem Tvrdého
Nefunkcni vodojemy mezi ulicemi Tvrdeho a TomesSovou na uboci
brnenskeho Zluteho kopce

Stavba byla dokonCena v roce 1872. Na prelomu 19. a 20. stoleti
vodojemy doplneny o dve betonové nadrze a celkem tak mely
vodojemy objem vice neZ 20 tisic kubickych metrd. Cinnost
vodojemu byla ukonéena v roce 1997, kdy byly odpojeny od
vodovodni site.

(http://druhebrno.smerem.cz/Tema/Vodojemy%20p%C5%99i%20ulici%20Tvrd%C3%A9ho
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Prevadéni povrchovych vod, radikalni upravy vodnich toku, zasobovani pitnou vodou,
odvadéni odpadnich vod — zatrubnéni, tunely, podzemni vodojemy

Napr. Pfevod toku Ponavky neboli Stoly C1, ktera byla postavena v roce 1993 jako hlubinna razena
Stola délky 3 km vedouci od vtokového objektu - Kralovo Pole pod Lesnou do Cacovic.

Stola C1 slouzi K odlehcCeni stokove site, prevodu privalovych srazek
(http://druhebrno.smerem.cz/Tema/Tunel%20Pon%C3%A1vKky).
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Plaveni dfeva — nadrze klauzy (Hostynské vrchy, Moravskoslezské Beskydy, Sumava, Novohradské
hory), ¢asto byly soucasti plavebnich kanald.

Hraz sroubena ze dreva, s vyplni kamene a hliny, nékdy sypana a s propusti, stavidly.

% Ri¢ka Juhuné

https://cs.wikipedia.org/wiki/Splavovac%C3%AD n%C3%A1dr%C5%BE Rajnochovice — Rososny potok — klauza -
rekonstrukce

Pobrezni (litoralni) vodohospodarské tvary

Systémy hrazi
Nizozemsko, poldry. Zména pobfezni linie — doky, mola, hraze apod. zavazeni pobfeznich zatok a zalivu.

Pruplavy
— napf. Panamsky délka 81,6 km, Sifka 150-305 m, hloubka primérné 13 m. NejdelSi pruplav Suezsky 161 km.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Splavovac%C3%AD_n%C3%A1dr%C5%BE

Priklad - Vodni dilo Nové Mlyny - Novomlynské nadrze — jizni Morava
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Duvody vystavby — zabranéni povodnim, potfeba vody pro zavlahy, rekreace, ekologické dopady —
zanik luznich lesu, zanik retenénich prostorl, zanik obce Musov, akumulace vody, rekreace vodni sporty



Musovska nadrz (téz Vodni nadrz Nové Mlyny | nebo Horni nadrz) — stavba 1975 — 1988, hraz
vyska 6,4 m, délka 2484 m, plocha 528 ha, max. hloubka 4,3 m

Velka laguna, Mala laguna




Véstonicka nadrz (t€z Vodni nadrz Nové Mlyny Il — budovani 1975 — 1988, plocha 1031 ha, max. hloubka 5,3 m.
1994 prirodni rezervace.




Novomlynska nadrz — vystavba 1975-1988, napousténi po roce 1990, plocha 1668 ha, max. hloubka 7.8 m,
mala vodni elektrarna, rekreace, lodni sporty, chov ryb




SIDELNi ANTROPOGENNI (URBANNI) TVARY

Sidelni procesy pfi vystavbe sidel — povrchové i podzemni, akumulacni i destrukcéni

Napfr.: sidelni terasa (ploSina), kulturni pahorek, ruinovy pahorek, unikovy pahorek, skladka, skalni obydli
(hrad), sidelni podzemi (suterén),

podzemni ukryt (kryt) — pro obyvatelstvo v pfipadé vojenskych udalosti, napriklad jako protijaderné
ukryty, protiletadlové ukryty Ci ukryty v pripadé pouziti biologickych zbrani, specialita — loch (dira, jama,
podzemni prostory pro uschovavani potravin, Ci ukryt obyvatelstva)

Odlisit od vojenskych podzemnich krytl

Sidelni plosiny

- Degradace, odkopavky — vyrovnavani terénu

Sidelni roviny

- Agradace — zarovnavani snizenin usazeninami (velka sidliste)



Antropogenni usazeniny riizné mocnosti
napf. Moskva 22 — 24 m, San Francisko 23 m, Pafiz 20 m. kulturni pahorek.

Otrokovice — navr§eno az 3 m novych sedimentu pfi vystavbé Bahriaku a centra, Praha — pfizemi

romanskych domu je v sou€asnosti 2-4 m pod terénem.

ll. svétova valka — vyvazeni sutin z rozbombardovanych mést — vznik sutovych (ruinovych) pahorkd —
z Berlina vyvezeno 310 mil. m3 , sutové pahorky u Lipska, Mnichova, Stuttgartu.

Ruinové pahorky ze starovékych mést (ve stfedni Asii nazyvany tepe, v Orientu tells)

Unikové pahorky

— pro zvyseni nadm. vysky sidel pred zaplavami, sev. Evropa, umélé ostrovy,



Sidelni podzemni prostory

— antropogenni suterén — stfedovéka meésta, skalni mésta (Vardzija, Gruzie), katakomby, Pafiz, Rim, v
CR - nap¥. Brno, Jihlava, Znojmo, Tabor a dals$i

Podzemni prostory v oblastech Ceské tabule (sluje, sklepeni, obydli), jeskyné Klacelka u Lib&chova

z roku 1844, Blanicka jeskyné ve vrchu Milenka u Rudky u Kunstatu (postavy sv. Vaclava a blanickych
rytif(1) téz jako tvary Ostatni (umélecké)

Podzemni prostory u hradu skalni hrad Sloup, Pafez, soustava vézeni hradu Sovince

Al A9

| Gruzie — Uplisciché

Kos- Kefalos — skalni obydli



Vardzia - Gruzie - jeskynni klasterni mésto zapadné od mésta Achalkalaki v kraji Samcche-Dzavachetie, okrese
Aspindza. Mésto bylo vybudovano na levém brehu feky Kury v Malém Kavkazu na jihu Gruzie ve 12. stl.

Meymand — podzemni vesnice — osidleni kontinualné az 3 tis. let jihovychodni Iran- provincie Kerman — turismus.

——————
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http://www.heritageinstitute.com/zoroastrianism/kerman/maymandphoto2.htm



http://www.heritageinstitute.com/zoroastrianism/kerman/maymandphoto2.htm

Pamatkova rezervace Brhlovce — vulkanicke tufy ochrana
rka (16. -17 . stoleti)

i




Prechodna obydli v umélé skalni stole a ve starych
sklepech — Brno - Zabovfeska



Nedokonceny kryt — Kravi hora Brno — kryt Denis Brno — pod Petrovem
vystavba v letech 1944-45, dkryt pro celkova délka dosahuje i s unikovymi
pripad valecnych naletu $tolami zhruba 900 metrd

Protiletecky a protiatomovy kryt pod Spilberkem s kédovym oznagenim 10-Z, od 5.5.2016
pF’l'stupny veFejnosti https://brno.rozhlas.cz/utajovany-kryt-pod-spilberkem-se-otevre-verejnosti-nahlednete-tam-uz-nyni-6465183
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DOPRAVNi (KOMUNIKACNI) A TELEKOMUNIKACNiIi ANTROPOGENNI TVARY

Vytvareny pfi vystavbé povrchové a podzemni dopravni sité
Napr. dopravni tunel (silnicni, Zeleznicni), podzemni garaz, metro, plynovod, ropovod, dopravni ploSina,
letiStni ploSina, dopravni nasep, dopravni odkop, dopravni prukop, uvoz, dopravni zafez, dopravni vykop,

teleso dalnice, ekodukt, kosmodrom, mostni konstrukce, parkovisté

Destrukéni tvary — dopravni prukopy

Pri vystavbé silnic a zeleznic — vykopy, zarezy, odkopy
Akumulacni tvary

- dopravni naspy, dopravni haldy

Podzemni stavby

— tunely, metro,



Vystavba letist

- letistni plosiny, podzemni systémy, technické objekty

LetiSté Brno

LetiSté Santorini



Nezpevnéne komunikace

Uvozy, zeminy, zdroj eroze na lesni padé

Kohoutovicka vrchovina Brno Chudcice —oblast Kuriky
Poklesy v dusledku vystavby podzemnich prostor

Parkovisté

Telekomunikacni tvary - systém objektl k pfenosu televizniho, rozhlasového, telefonniho signalu,

upravy terénu, pfrijezdové komunikace



Kralovopolské tunely razba zahajena 2008 — 2012, Tunel | je veden v ose Zabovieska—Dobrovského délka 1237
m, tunel jizné Il délka i 1258 m, nadlozi max. 21 m.







OSLAVNE ANTROPOGENNI (CELEBRALNI) TVARY

Napr. megaliticka stavba, menhir, kromlech, oslavna socha, oslavny pahorek, pyramida, pseudomohyla
pseudomohyly

Oslavné ucely, zemni, kamenné vyjadreni ucty k zemrelému, ktery je pochovan jinde, ucténi pamatky
padlych, Ci zemrelych v ciziné

kenotafy
Prazdné hroby

oslavné pahorky )
Napr. pahorek Kosciuszka (1820, vyska 27 m) u Krakowa, Stefanikova mohyla u Brezové pod Bradlom

pahorek Kosciuszka (1820, vySka 27 m) u Krakowa,




VOJENSKE ANTROPOGENNI (MILITARNI) TVARY

Historicke, souCasne, povrchove, podzemni konvexni, konkavni, lokalni, linearni
Obranné valy, hradby

Obranné prikopy

(znaCné rozméry), zakopy (nasep k ochrané), okopy (pro jednotlivce)

Hradni prikopy

Pevnostni meésta

s obrannymi valy a pfikopy Olomouc — neznatelné, Terezin,

Kratery po granatech

(Vietnam, 20 mil vybuchovych krateru o pruméru 6-16 m, a hloubce 1,6 — 6 m). Kratery po atomovych
bombach Nevada — krater praimér 400 m, hloubka 106 m.

Rozdil mezi pfirozenou snizeninou a kraterem (vyvysSeny val).

Vojenské vycvikové prostory

Pozustatky po bombardovani z Il. svétové valky (Prerovsko , 120 tvaru)
Zakopy z Il. svétové valky, zbytky v lesich postupné zanikaji



Vojenské terény

strelnice, vycvikové prostory

Podzemni vojenské tvary — jeskyné, chodby, sklady, podzemni pevnustky

Obranné linie z konce 30 let minulého stoleti — ROP

Zenijné technické zatarasy — pohraniéni pasmo

Priklady — Zmijevyje valy na Ukrajiné — obranné valy a prikopy (az 16 m vysSka), délka nekolik tisic km (5.-
7. stol)

Keltské obranné valy, Jablunkovskeé valy, pozustatky napoleonskych valek na Slavkovsku (Santon — kopec

pfemodelovany Francouzi)

Vietnam CuChi vojenskeé tunely z
viethamskeé valky délka mnoho
kilometru

https://commons.wikimedia.org/wiki/Cu Chi Tunnels



https://commons.wikimedia.org/wiki/Cu_Chi_Tunnels

Zlobice byvaly vycvikovy prostor u Kurimi







Pradédska hornatina




Délostrelecka tvrz Hurka u Kralik - vystavba 1936 — 38, podzemni chodby a saly délka 1,75 km a 5 bojovych
objektl. Za okupace jako pokusny objekt némecké armady. Od roku m1946 vyuziti armadou, muni¢ni sklady az do
2008. Nyni muzeum.




Délostrelecka tvrz Dobrosov - postaveny tfi objekty — N-S 72 (MUstek), 73 (Jefab) a 75 (Zeleny), vyrubany
podzemni saly skladu a ubikaci a chodby o celkové délce 1750 m. Celé podzemi bylo téméf z poloviny
vybetonovano. (1937-38).

Zeleny
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POHREBNIi ANTROPOGENNI (FUNERALNI) TVARY
Vznik - pfi pohrbivani a s tim spojenych zvycich
Historické a souCasne tvary, povrchove a podzemni tvary
Ve vSech kulturach se udrzoval kult mrtvych a s nim spojené pohrbivani. Na uzemi Brna osidleni jiz pred 30 000 lety —
hroby pod Cervenym kopcem, na Francouzskeé ulici, Zabovieskach

Slovanské hroby od 5. stoleti

— Pisarky, Malomeérice, Zidenice, Komin, cihelna u Lidické ulice, v ObFanech, na Starém Brné, ve Starém Liskovci, na
Starych zdmcich u Lidné, v Kralové Poli, v Cernych Polich, v Cernovicich, ul Radnicka a Starobrnénska ulici a na
Zelném rynku

Krest’'anstvi — duchovni centrum kostel

Povrchové — konvexni

Pohrebni mohyly — navrSeni zemin, dlomkd hornin, kuzelovity, kupovity, stolovity tvary
Pyramidy (jsou rovnéz i oslavné tvary)

kurgany — mala vyska, velka rozloha

skupiny mohyl — mohylniky

Podzemni

Hroby a jejich skupiny — hrbitovy

Katakomby

Kostnice



Déleni krestanskych pohrebist’

‘svylucna

ssprilezitostna

ssverejna

existovaly vzdy soubézne vedle sebe

Vylucna pohrebiste - predevsim hrobky v kostelech (vyznamné osobnosti cirkevni i svétské), Casti
klasternich hrbitovu - rezervované pohfbum €lent fadu a jeho laickych pFislusnikd. Od poloviny 18.
stoleti - specifické hibitovy vojenské a vézenske (Casto Casti hibitovu vefejnych). Dnes - Cestna mista na
hrbitovech verejnych pro osobnosti.

Prilezitostna pohrebisté - nutnost urychleného pohrbeni, doCasné pohrby (obéti zivelnych pohrom,
epidemii, valek) Pozdéji prenaSeny na patficné hrbitovy.

Verejna pohrebiste — obklopovala farni kostel, ohrazena zdi.



REKREACNI A SPORTOVNIi ANTROPOGENNI TVARY

Napr. - Sjezdove drahy, turistické stezky, parkoviste, hristé — s umelych nebo vyrovnanym povrchem,

lyZzafské mustky s komplexem zarizeni, lanovky golfové hfisté, dostihova draha, koupalisté, pfirozené
. umélé bobové

i vyhloubené, rozhledny (htips://www.treking.cz/regiony/rozhledny.htm#rozhledny )

drahy, sportovisté pro horska kola - singtrail

Priklad - Golfové hristé Jinacovice u Brna

GOLF

| MESTSKE GOLFOVE HRISTE oL
BRNO JINACOVICE | AT

Investor
: GOLF RESORT BRNOD JINACOVICE a.s. =
Stefanikova 41, 602 00 Brno, tel. 541 550 481

www.grbj.cz, e-mail: info@ugrbj.cz
architekt - golfové hristé

GAUNTEMARNOCH, golf course architects
architekt - restaurace a ostatni stavhy
Ing.arch.Roman Mach - 1.6ERNOPOLNI s.r.0.

generalni dodavatel stavhy
# % KALAB - stavebni firma, spol. s r.o.

terminy vjstavhy
Letapa
zahdjeni  04/2005 SN TN S
dokonéeni 05/2006 o ",I S
L L 5



https://www.treking.cz/regiony/rozhledny.htm
https://www.treking.cz/regiony/rozhledny.htm
https://www.treking.cz/regiony/rozhledny.htm
https://www.treking.cz/regiony/rozhledny.htm
https://www.treking.cz/regiony/rozhledny.htm
https://www.treking.cz/regiony/rozhledny.htm
https://www.treking.cz/regiony/rozhledny.htm
https://www.treking.cz/regiony/rozhledny.htm
https://www.treking.cz/regiony/rozhledny.htm







Singletrail Marianské udoli, udoli Ifil’c“;ky,
bobova draha




OSTATNI TVARY
Védecké a vyzkumneé tvary, ostatni umeélé tvary
umeleckeé tvary, napf. umeélé jeskyne — grotty
archeologicka vykopavka, uméla jeskyne, podzemni laboratore, vrty, odkryvy
milifove plosinky

Umelecka dila ve skalnich masivech i v podzemi zejména piskovce napr. Kuks, apod.

Opatovické hradisko — P. Bezruc¢



Velky Chlum — piskovcové reliefy Stanislava Rolinka
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USA - Narodni pamatnik Mount Rushmore (oficialni nazev Mount Rushmore National Memorial
Mesto Keyston — jizni Dakota , zulovy masiv tesany v obdobi 1927 — 1941 — navrh a zacal tesat
Gutson Borglum — 1927, dokoncil jeho syn. Nadm. vySka 1745 m, sochy vysoké 18 m.

Prezidenti G. Washington, T. Jefferson, T. Roosvelt, A. Lincoln

https://cs.wikipedia.org/wiki/Mount Rushmore



https://cs.wikipedia.org/wiki/Mount_Rushmore

