Vernier Graphical Analysis

navod na ovladani aplikace

/\/ GRAPHICAL ANALYSIS™

Jedna se o navod k desktopové verzi aplikace Graphical Analysis. Aplikace pro mobilni zatizeni
je prakticky stejna.

Aplikaci Vernier Graphical Analysis je potfeba nainstalovat k méfeni a vizualizaci hodnot
z bezdratovych ¢idel. Lze ji stahnout na: https://www.vernier.cz/podpora/prehled#GA
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SPUSTENi PROGRAMU

Po otevieni programu se objevi okno pro Novy experiment.
¥5183:3208 GRAPHICAL ANALYSIS X

NOVY EXPERIMENT (MERENI) OTEVRIT ULOZENY SOUBOR

VYBERTE SOUBOR

K Méreni pomoci senzor(

Zahsjit méfeni pomoci senzord Verier
Z VERNIER.COM

@ Uzivatelsky manual

Sdileni dat
‘e® 2 %
9 Pripojit pres WiFi k LabQuestu 2 nebo Logger & Go Direct Cidla
Pro @ Ukazky méreni
Ru¢ni zadavani ff,:lmé
123 Zadejte hodnoty pomoci klavesnice neba WW'Wernier

kopirovanim a vioZenim

Dalsi funkce ziskate aktivovanim licence (musite mit licenéni klic) © ‘ napr. 2 \Pds | ZADAT IGNOROVAT

Kliknutim na Mereni pomoci senzorii se otevie okno pro pfipojeni ¢idla (viz ¢ast Piipojeni cidla).

Kliknutim na Rucni zadavani se otevie tabulka s moznosti zadavat vlastni hodnoty.
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Kliknutim na Vyberte soubor mutzete oteviit jiz ulozeny experiment.



PRIPOJENI CIDLA

Pro ptipojeni ¢idla k aplikaci je nutné mit na zatizeni (laptop/pocitaé/mobil) v nastaveni zapnuté
Bluetooth (pozn. u n¢kterych modeld mobilnich telefont je tieba zapnout i GPS).

Na rukojeti ¢idla kratce stisknéte tlacitko — dioda za¢ne blikat ¢ervené.

V nabidce aplikace se zobrazi nazev v podob¢ kddu, ktery naleznete obvykle
na spodni strang ¢idla, a tlacitko Pripojit. Pro pfipojeni VasSeho ¢idla je nutné
pripojit ¢idlo se spravnym kodem.

Nejsou pripojena zadna zarizeni

Pripojte se k bezdratovému zarizeni nize nebo pres USB.

Nalezena bezdratova zafizeni

. - - = Filtrovat seznam gidel
X PRIPOJIT NEJBLIZSI CIDLO | Napfiklad 007 nebo TMP

$ GDX-EA @610F7N1 Pripojit

Po kliknuti na Pripojit se ¢idlo automaticky ptipoji a zobrazi se v horni ¢asti okna s nastavenim.
Zaroven dioda na ¢idlu za¢ne blikat zelené. Je mozné ho odpojit kliknutim na tlacitko Odpojit.
Cidel miizeme k zatizeni piipojit vice. Po pfipojeni posledniho &idla kliknéte na Hotovo.

Pfipojena zafizeni

3 GDX-EA @610F7N1 ® Odpojit

» KANALY pH

Néktera ¢idla méfi vice veli€in (napf. meteostanice). Pii Senzory x
pfipojovani je tfeba vybrat, které veli¢iny chcete méfit. | ..o

Poté, co se cidlo pfipoji, vidite pod jeho ndzvem kandly. | » wxune 0000 o Odpojt
Kliknutim na Kandly mizete vybrat, které veli¢iny chcete o

zobrazovat. P ot

Zménu vybraného kanalu 1ze provést i z nabidky Nastaveni i

cidla na hlavni obrazovce aplikace pied zahdjenim méfeni. it

Absolutni vihkost
Tlak vzduchu

Tlak pfepoéteny na hladinu mofe

Pfipajte se k bezdratovému zafizenf nize nebo pres USB

Nalezena bezdratova zafizeni

Cidlo vypnete dlouhym stiskem tlagitka (cca 3 s), dokud dioda nepiestane blikat, nebo se pii
odpojeni od zatfizeni a nasledné delsi necinnosti ¢idlo vypne samo.



UVODNi OBRAZOVKA APLIKACE
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NASTAVENI MERENI

V zélozce Nastavit méreni l1ze nakonfigurovat parametry pro samotné méteni. Pozor, s kazdym

novym experimentem je nutné nastavit parametry znovu.

Lze vybrat ze Gty rezimt méfeni — Casova zavislost, Udalosti a hodnoty, Pogitani kapek a Opticka

zavora.

Jedno méteni predstavuje jednu datovou sadu. Pokud v radmci jednoho experimentu méfeni
opakujete, ukladaji se hodnoty do jiné datové sady. Tyto sady pak Ize libovoln¢ zobrazovat v grafu,

analyzovat (viz ¢ast Nastaveni grafu, Zménit osu Y).

Casova zavislost

U casové zavislosti nastavujeme jednotku casu, frekvenci
a interval.

Pod Zahdjit méreni |ze vybrat, zda chcete, aby se hodnoty
zacaly zapisovat pti ur€ité Hodnoté mérené veliciny nebo
zda chcete méteni zahdjit sami — Rucne.

U Zastavit méreni lze nastavit opét moznost Rucné,
ptipadné ho Ize nechat ukoncit automaticky Po ... s trvani
experimentu. V takovém piipad¢ se zobrazi také Celkovy
pocet namerenych bodii vychazejici z doby trvani méteni
a frekvence vzorkovani.

Udalosti a hodnoty

Pti vybéru Udalosti a hodnoty méfite jednotlivé hodnoty
veli¢iny. Pokud vyberete rezim udalosti Uddlosti a
hodnoty, pii kazdém kliknuti jste vyzvani k zadani nazvu
udalosti (lze pouzit pouze alfanumerické znaky).
V rezimu Vybrané udalosti tento krok odpada.

Nastaveni méfeni X

Casova zvislost v

Rezim

Jednotky casu ‘ s X ‘

Frekvence ‘2 ‘ vzorky/s
o —

Interval ‘C,S ‘ s/vzorek
Zahajit méreni @ Ruéné
—~
() Hodnoto

Zastavit mereni O Po | 1 s trvani experimentu

@ Ruéné

Oznacovani dat® (@) Zakizano
~

Nastaveni méfeni X

Rezim ‘ Udalosti a hodnoty -
J

Rezim jednotlivych @ Udalosti a hodnoty
udalosti () Vybrané udalosti

Veli¢ina

Udalost ‘

Jednotky ‘ ‘

(O Pramérna hodnota b&hem 10 sekund



NASTAVENi ZOBRAZOVANI o I

@  Graf
M¢tené hodnoty muzete zobrazovat formou grafu, tabulky nebo zobrazit
aktualni hodnotu meétené veli¢iny. Volba videa je dostupnd pouze pro
majitele licence. Zobrazovani muzete libovolné piepinat béhem experimentu Tabulka
¢1 kombinovat.

‘1graf V‘

Hodnota

Graf A

Kliknutim na tlacitko Graf zapnete/vypnete zobrazovani grafu. Rozbalenim
nabidky lze vybrat zobrazeni 1/2/3 graft.

V jednom grafu mizete zobrazovat vice veli¢in z riiznych datovych fad. Jejich vybér provedete
kliknutim na popis osy Y. Pro kazdou zobrazenou veli¢inu lze vybrat barvu a symbol, ptes tfi tecky
(...) lze Pridat rucné zadanou ¢i dopocitavanou velicinu, upravit Parametry velicin (Viz ¢ast Zménit
osu Y).

Kliknutim na popis osy X provedete vybér zobrazované veli¢iny na této ose.

Dals$i moZnosti nastaveni zobrazeni najdete v ¢asti Nastaveni grafu.

Tabu I ka Datové fada 1

Cas (s) Podtova | . Relativni

. r w7 - teplota (* IEEEE() == vihkost (%]
Kliknutim na tlacitko  Tabulka  zapnete/vypnete o e i Y E——
zobrazovani tabulky.

2 1 25,6 256 53,0

Po zahajeni méfeni se zacnoudo tabulky zapisovat ° : 4 4 4
naméfené hodnoty. : ’ o “ o

5 4 26,7 26,7 68,7

Kliknutim na tfi teCky (...) U Datova rada ji lze

piejmenovat/smazat. . » s o
Kliknutim na tfi te¢ky (...) U ndzvl sloupct lze zménit . 23 %3 2l
Parametry velicin (nazev, jednotka, tvar symbolu a jeho : 22 %2 -
barva pfi zobrazeni v grafu, pocet zobrazovanych cifer) " ° 1 1 oe

nebo Pridat rucné zadanou ¢i dopocitavanou hodnotu (viz
Zm¢énit osu Y).

Hodnota

Kliknutim na tlacitko Hodnota zapnete/vypnete zobrazovani

aktualni hodnoty. Teplota:

Relativni vlhkost:
53,5 %

Rosny bod:
13,0 °C



VLASTNi MERENI

Stiskem tlacitka Zahdjit meéreni zaéne ¢idlo méfit hodnoty v rezimu Casové zavislosti a to podle
nastaveni po uréenou dobu nebo do stisknuti tlacitka Zastavit (Ize zastavit i pfi nastaveni doby trvani
experimentu). Pokud experiment zastavite nebo je ukoncen po zvolé dobé¢, Ize ho opétovné zahdjit
a data se ukladaji do nové datové sady.

Vemier Graphical Analysis® - a x

D Nepojmenovino_3996.gambl | ZAHAJIT MERENI ‘ ) O EE L)
1 Datova fada 1 e
o T (L L L L e
i
g 4
i
(el l
" Relativni vihkost:
4 52,9 %
il w Rosny bod:
3
g 14,2 °C
é Teplota:
. 24,5 °C
ey o
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V rezimu Hodnoty a udélosti stisknéte tlacitko Zahdjit meéreni. Pro uloZeni hodnoty stisknéte
tlac¢itko Zachovat, pro ukonceni experimentu Zastavit. Pokud chcete po stisku tlacitka Zastavit
v experminetu pokracovat, kliknéte na Zahdjit méreni a objevi se dotaz, zda chcete nova data
pfipojit k prob&hlému méteni nebo vytvofit novou datovou sadu.

. Vernier Graphical Analysis® - | *

D Nepojmenovano ZAHAJIT MERENI (to)) EE b

Béhem sbéru dat 1ze ménit detaily zobrazeni, nelze ménit reZim méfeni.



NASTAVENI GRAFU

STATISTIKA © x
Statistiky
o rozsah na ose X: 0,0 -
V zéalozce Zobrazit statistiky Ize zobrazit informace 0 aktualnim méfeni. 14105

Ax: 141,000 s

Pocet méreni: 283
Stredni hodnota: 5,393
Tato funkce umoziiuje prolozit namétené hodnoty vybranou funkci. Sm. odch.: 0,213

Min: 5,145 @ 137,500 s
Max: 5,820 @ 14,500 s
Ay: 0,675

Prolozit hodnoty zvolenou funkci

Pomoci Prolozit hodnoty lze vybrat pozadovanou funkci — piima
umérnost, linearni funkce, kvadraticka funkce, mocnina, 1/x, 1/x"2,
pfirozena exponencidla, pfirozeny logaritmus, sinus, kosinus, kosinus
na druhou.

Po kliknuti na Pouzit se vybrana funkce vlozi do grafu. Spolu s tim se také v grafu zobrazi tabulka
s informacemi k funkci.

Pridat popisek

Kliknutim na tladitko Pridat popisek vlozite popisek

na libovolné misto v grafu. Pomoci klavesy Enter (pfip. _ ,
kliknutim do pole grafu mimo popisek) potvrdite volbu. . [ zacétek experimenty J
Pro smazani na popisek 2krat kliknéte. S —

Maximalni délka zobrazeného textu je 30 znak.

Nakreslit predpovéd’

Tlacitko  Nakreslit  predpovéd” umoznuje  oe
kdykoliv béhem experimentu (pied/b&éhem/po)
ruéné nakreslit do grafu pfedpokladany vyvoj. Je
tieba kreslit jednim tahem. PferuSenim tahu
zahdjite nové kresleni.

07

V levém hornim rohu je potom mozné piedpovéd’ pojmenovat a Ulozit. Tim se zane zobrazovat
jako kiivka v grafu. Pfejmenovat ¢i smazat ji l1ze kliknutim na osu Y a dale na tfi tecky (...) u dané
predpovédi.

Zménit nastaveni grafu
Pod moznosti Zmeénit nastaveni grafu naleznete nékolik moznosti nastaveni samotného grafu.

Pod polem Ndzev lze aktualni graf piejmenovat. Tuto akci Nazev

neni nutné nijak potvrzovat, do grafu se propise automaticky.

pH vzorku

Pod polem Vzhled lze wvybrat, zda chcete zobrazit
graf jako Body, Cary, kombinaci bodii a &ar nebo Vzhled

Sloupce (pouze s licenci). Pokud zvolite moznost Body, )

vyberte vhodnou frekvenci vzorkovani/méfitko pro lepsi Body Céry Sloupce
ptehlednost.



Ptes Rozsah osy X, Rozsah osy Y lze zménit rozsah zobrazovanych  Rozsah osy x
hodnot grafu na osach X a Y. Kliknutim na Automatické méritko win . max

(vlevo dole u zakladniho zobrazeni, viz Uvodni obrazovka alikace) se ‘ . g e
rozsah hodnot na osach ptizptisobi zobrazovanym hodnotam. _
Méfitko automaticky v
Rozsah osy Y
- Min 1 Max
5,078 to| 5888
Méfitko automaticky v

Pole grafu

Kliknutim do pole grafu se zobrazi svisla cara, kterou mtzete v grafu pohybovat a od¢itat hodnoty
pro libovolné misto. Kliknutim na kfizek tuto ¢aru odstranite. Pokud tlacitko mysi pfidrzite a
pohnete s nim, vyberete interval, ve kterém si miZete zobrazit statistiky, prolozit funkci a dalsi (viz
vyse). Kliknutim na automatické méfitko mizete zobrazit v grafu pouze vybrany interval.
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ZMENIT OSU Y

Pokud mate ptfipojeno vice ¢idel ¢1 mate ¢idlo s vice kandly nebo jste provadéli opakovana méfeni
uklddand do rtiznych datovych sad, kliknutim na popis osy Y mulzete ménit v grafu zobrazované

veli¢iny.

~——  Zobrazeni Sbalit viechny jednotlivych méreni
) jednotlivych méfeni 922ty )] A Datovafada1 Skryt Ve
= g
2 ~ Datova fada 1 Zobrazit Vée g @  Teplota vzduchu
& o ? Yo
S @  Pocitova teplota . . 3
e Q) 5 @ Rosnybedr) @
£ . ;
-§ @  Teplota Q) T ~ Datova fada 2 Skijt Vee
3 z @  Teplota vzduchu .
& : , & =
1 Relativni vihkost (%) . = ca ®
e ) I
@ FRosnybod) @
I e
Pod tfemi teCkami (...) muzete pro kazdou

charakteristiku zménit Parametry velicin (nazev,
jednotka, pocet desetinnych mist, symbol a barva),
Pridat  rucné zaddavanou velicinu nebo Pridat
dopocitavanou velic¢inu. Pro ru¢ni zadavani je potieba
zapnout tabulku, ve které se objevi sloupec pro zadani
hodnot. U dopocitavané veli¢iny Ize vybirat
z pfednastavenych vyrazii ¢i vytvofit vyraz vlastni.
V obou piipadech se sloupec do tabulky vlozi za
veli¢inu, u které jste klikli na tii tecky (...).
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Zobrazeni Sbalit viechny,

datové fady

Pridat dopocitavanou velicinu

A, B a Cjsou parametry, které miZete nastavovat. X, Y a
7 jsou existujicr veli¢iny (sloupce) v tabulce,

A*X"B A/X Aln(X) Alog(X)

A*X+B A/X"B X+A X*Y

XY A abs(X) VX2+Y2+2Z%)

A*XAB*YAC A*X+B*Y A exp(-C*X)+B

1. derivace (X, Y) 2. derivace (X, Y)
A-log(X) A/(B+X)

Uzivatelem definovany vyraz

STORNO




SOUBOR (MENU)

[ D Nepojmenovano ]

Novy experiment (méreni)

Novy experiment (méreni)

Po kliknuti se zobrazi ivodni nabidka pro vybér ¢idla, zadani
hodnot ruéné ¢i otevieni souboru (viz Spusténi programu).

Otevrit...
Otevrit
Otevfe libovolny Vernier Graphical analysis soubor. Ulozit
Ulozit, UloZit jako... Ulozit jako...

Ulozi soubor do aktudlné¢ nastavené slozky, ptip. Ize cilovou
slozku zmeénit a lze zménit také nazev souboru — nazev nahradi Exportovat
napis Nepojmenovano V levém hornim rohu.

Exportovat

Po kliknuti se otevie okno pro nastaveni parametrii pro export. V horni 1i§té 1ze vybrat format (.png,
.CsV, u placené verze téz .pdf), vpravo jsou dal$i moznosti Gipravy grafu (tloustka Car, velikost nazvt
os, tvar grafu).
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LABQUEST PRENOSNY DATALOGGER

S LabQuestem mizete méftit v terénu i ve tfide. Lze ho pouZzit samostatné nebo propojit s pocitacem.

Ptipojit k nému lze soucasné senzory po dratu i bezdratové (Bluetooth), nékteré senzory (GPS,
mikrofon) jsou integrované ptimo v pfistroji.

Nameétena data lze analyzovat pfimo v pfistroji, ale také pies WiFi posilat do zakovskych
tabletd/mobild, na kterych stac¢i mit spustény webovy prohlize¢ (datové piipojeni neni tfeba).
K jednomu dataloggeru se tak mize ptipojit n€kolik zakt (doporucuje se max. 4) a mohou sledovat
prabéh méteni ¢i stahovat data.

Prevzato: vernier.cz

Vice info na https://www.vernier.cz/produkty/podrobne-informace/kod/LABQ3
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