Systematika rostlin — zastupci
zakladnich taxonomickych skupin
vyssich rostlin
|. Mechorosty a kapradorosty



Strom ,,vys$sich rostlin“

Soucasné (zacatek r. 2013 s diléimi apravami k r. 2016) predstavy o fylogenetickém stromu recentnich vy&sich rostlin Ize zobrazit nasledovné:

—Marchantiophyta - jatrovky
mechorosty (Bryophytae)

—Bryopsida - mechy
Anthocerotophyta - hleviky

Lycopodiophyta - plauné | anradorosty (Pteridophyta)
i Equisetopsida - pfeslicky
Monilophyta
M— Polypodiopsida - kapradiny >
| Tracheophyta ]
Euphyliophytes i ' Cycadophyta - cykasorosty
nahosemenné . r
Spermatophyta Ginkgophyta - jinany

Coniferophyta — jehliénany (Pinophyta + Gnetophyta)
krytosemenné >

Podle systému APG |V, zahrnuty jsou pouze recentni skupiny.

— Amborellales
— lekninotvaré (Nymphaeales)
— Austrobaileyales

—— Zlutokvétotvaré (Chloranthales) nizSi dvoudélozné (I\/Iag nol iOpSida)

kanelotvaré (Canellales)

krytosemenné | | ) peprotvare (Piperales) ,,
|| Magnoliids
L] — vavfinotvaré (Laurales)

— Sacholanotvaré (Magnoliales)
jednodéloZné (Monocots, Liliopsida) >

— rizkatcotvaré (Ceratophyllales)
vys$s8i dvoudéloiné (Eudicots, Rosopsida) >




Mechorosty (Bryophytae)

bezcevnaté vytrusne vyssi rostliny
prevazujici gametofyt

nemaji prave organy (rhizoidy, lodyzka,
listeCky)

Mechy (Bryophyta)
Jatrovky (Marchantiophyta)
Hleviky (Anthocerotophyta)


https://cs.wikipedia.org/wiki/Mechy
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Prutnik chluponosny (Bryum capillareae Hedw.)



Mechorosty (Bryophytae)
Jatrovky (Marchantiophyta)
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Mechorosty (Bryophytae)
Hleviky (Anthocerotophyta)

“sporangium” Protonema: Alga-like filament
of cells from germinated spore.

Protonema develops \
into thallus-like (thalloid) . .
gametophyte while still (
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Hornwort (Anthoceros) Hornwort (Phaeoceros)

hleviéek hladky (Phaeoceros laevis L. Prosk.)



Strom ,,vys$sich rostlin“

Soucasné (zacatek r. 2013 s diléimi apravami k r. 2016) predstavy o fylogenetickém stromu recentnich vy&sich rostlin Ize zobrazit nasledovné:

—Marchantiophyta - jatrovky
mechorosty (Bryophytae)

—Bryopsida - mechy
Anthocerotophyta - hleviky

Lycopodiophyta - plauné | anradorosty (Pteridophyta)
i Equisetopsida - pfeslicky
Monilophyta
M— Polypodiopsida - kapradiny >
| Tracheophyta ]
Euphyliophytes i ' Cycadophyta - cykasorosty
nahosemenné . r
Spermatophyta Ginkgophyta - jinany

Coniferophyta — jehliénany (Pinophyta + Gnetophyta)
krytosemenné >

Podle systému APG |V, zahrnuty jsou pouze recentni skupiny.

— Amborellales
— lekninotvaré (Nymphaeales)
— Austrobaileyales

—— Zlutokvétotvaré (Chloranthales) nizSi dvoudélozné (I\/Iag nol iOpSida)

kanelotvaré (Canellales)

krytosemenné | | ) peprotvare (Piperales) ,,
|| Magnoliids
L] — vavfinotvaré (Laurales)

— Sacholanotvaré (Magnoliales)
jednodéloZné (Monocots, Liliopsida) >

— rizkatcotvaré (Ceratophyllales)
vys$s8i dvoudéloiné (Eudicots, Rosopsida) >




Kaprad'orosty (Pteridophyta)

cévnaté vytrusne vyssi rostliny
prevazujici sporofyt

pravé organy (koren, stonek, listy)
nemaji kvety ani semena!

Plavune (Lycopodiophyta)
Preslicky (Equisetopsida)

Leptosporangiatni kapradiny
(Polypodiidae)



Kaprad'orosty (Pteridophyta)
Plavuné (Lycopodiophyta)

strarobyle rostliny, extinktni stromove
formy

dichotomické déleni stonku
vytrusnicove klasy

Plavunovité (Lycopodiaceae)
Vraneckovité (Selaginellaceae)
Sidlatkovité (Isoétaceae)



Kaprad'orosty (Pteridophyta)
Plavuné (Lycopodiophyta)

Plavunovité (Lycopodiaceae)
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Kaprad'orosty (Pteridophyta)
Plavuné (Lycopodiophyta)

Vraneckovité (Selaginellaceae)
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Kapradorosty (Pteridophyta)
Plavuné (Lycopodiophyta)

Sidlatkovité (Isoétaceae)

Sidlatka jezerni (/sbetes lacustris)



Kaprad'orosty (Pteridophyta)
preslicky (Equisetopsida)

* u nekterych druhu (napr. E. arvense)
sezonni dimorfismus

— nezelena fertilni jarni lodyha (sporofyly)
— zelena sterilni letni lodyha (trofofyly)



Kaprad'orosty (Pteridophyta)
preslicky (Equisetopsida)

Preslicka rolni (Equisetum arvense)



Kaprad'orosty (Pteridophyta)
leptosporangiatni kapradiny (Polypodiidae)

« cca 8500 druhu

 vetsinou byliny, vyjimecné stromovité formy (bez
druhotného tloustnuti!)

* Sporangia ve vytrusnicovych kupkach Krytych
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Kaprad'orosty (Pteridophyta)
leptosporangiatni kapradiny (Polypodiidae)

, - Listky (ukrojky) kapradé samce
kaprad’ samec (Dryopteris filix-mas) na spodni stran& obsahuji
vytrusnicove kupky



https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDtrusnicov%C3%A1_kupka

Kaprad'orosty (Pteridophyta)
leptosporangiatni kapradiny (Polypodiidae)

STENSOTA, POLYPODIUM VULGARE L.

osladi€¢ obecny (Polypodium vulgare)



Kaprad'orosty (Pteridophyta)
leptosporangiatni kapradiny (Polypodiidae)
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HIORTTUNGA, PHYLLITI SCOLOPENDRIUM (L) NEWM

jeleni jazyk celolisty (Aspleniu scolopendrium )



Kaprad'orosty (Pteridophyta)
leptosporangiatni kapradiny (Polypodiidae)
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Kaprad'orosty (Pteridophyta)
leptosporangiatni kapradiny (Polypodiidae)
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Alsophila tricolor Cyathea arborea



Systematika rostlin — zastupci
zakladnich taxonomickych skupin
vyssich rostlin
ll. Nahosemenneé rostliny



Strom ,,vys$sich rostlin“

Soucasné (zacatek r. 2013 s diléimi apravami k r. 2016) predstavy o fylogenetickém stromu recentnich vy&sich rostlin Ize zobrazit nasledovné:

—Marchantiophyta - jatrovky
mechorosty (Bryophytae)

—Bryopsida - mechy
Anthocerotophyta - hleviky

Lycopodiophyta - plauné | anradorosty (Pteridophyta)
i Equisetopsida - pfeslicky
Monilophyta
M— Polypodiopsida - kapradiny >
| Tracheophyta ]
Euphyliophytes i ' Cycadophyta - cykasorosty
nahosemenné . r
Spermatophyta Ginkgophyta - jinany

Coniferophyta — jehliénany (Pinophyta + Gnetophyta)
krytosemenné >

Podle systému APG |V, zahrnuty jsou pouze recentni skupiny.

— Amborellales
— lekninotvaré (Nymphaeales)
— Austrobaileyales

—— Zlutokvétotvaré (Chloranthales) nizSi dvoudélozné (I\/Iag nol iOpSida)

kanelotvaré (Canellales)

krytosemenné | | ) peprotvare (Piperales) ,,
|| Magnoliids
L] — vavfinotvaré (Laurales)

— Sacholanotvaré (Magnoliales)
jednodéloZné (Monocots, Liliopsida) >

— rizkatcotvaré (Ceratophyllales)
vys$s8i dvoudéloiné (Eudicots, Rosopsida) >




Fylogeneticky vyvoj nahosemennych a krytosemennych rostlin:

—Cykasy
—Ginkgo
Jehli€énany
] —Bennettitales
Anthophytes| .. \ce
—Krytosemenne

Tradicni pohled

—Krytosemennée

—Cykasy

— —Bennettitales

Nahosemenné __Ginkgo

—dJehliénany

— ianovce

Modernejsi pohled




Nahosemenné rostliny (Pinophyta, Gymnospermae)

e cca 1 000 druhu v 83 rodech, 12-14 Geledi

* netvori kvéety ani prave plody
— Jednopohlavne sistice, vajiCko neni ukryto v semeniku, lezi
volné na plodolistu (megasporofyl) Supineé samici Sistice

« gametofyt vyrazne redukovan

 Cykasy

« Jinany

« Lianovcotvare (=lianovce)
* Jehlichany



Nahosemenné rostliny (Pinophyta, Gymnospermae)

© Brooks/Colg — Thomson Learning Each scale bears two
A\ microsporangia

Microsporangium

Microspores, each of which
£/ develops into a pollen grain

(%o © Pollen grains are transferred
fie S © to the female cone by wind

Femala
gametophyte

Megasporangium

Megaspore
Growing

pollen
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HAPLOID (n) GAMETOPHYTE GENERATION

DIPLOID (2n) SPOROPHYTE GENERATION

Sperm
nucleus
united

with egg
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Male cones
(pollen cones)

2 seeds on Matura female
the upper cone (seed cong)
Newly Female surface of

. germinated gametophyte  the scale
Pine {matura sporophyte) seedling (nutritive tissue)



Gymnospermae)
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Nahosemenne rostliny (Pinophyta)
Cykasy (Cycadophyta)

* dvoudome stromy s nevetvenym kmenem a
velkymi zperenymi listy - vzhledem pripominaji
palmy, ale nejsou jimi

e cca 300 druhu

— cykasovité (Cycadaceae)
— kejakovité (Zamiaceae)

* archaicke rostliny, kdysi dominantni komponenta
flory, extinkce na konci druhohor



Nahosemenne rostliny (Pinophyta)
Cykasy (Cycadophyta)

cykas japonsky (Cycas revoluta)



Nahosemenne rostliny (Pinophyta)
Jinany (Ginkgophyta)

* pouze jediny extantni druh (Ginkgo biloba)

« sekundarne tloustnouci dreviny, opadave listy s
vejirovitou zilnatinou

* dvoudome rostliny

* biCikate spermatozoidy

L AR
Jinan dvoulaloény (Ginkgo biloba)



Nahosemenne rostliny (Pinophyta)
Lianovcotvaré (Gnetales)

= lianovce (Gnetophyta)
» dvoudome stalezelene stromy, kere nebo liany

* rod lianovec (Gnetum)
« welwitschie podivna (Welwitschia mirabilis)
* rod
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Nahosemenne rostliny (Pinophyta)
Lianovcotvaré (Gnetales)

= lianovce (Gnetophyta)
» dvoudome stalezelene stromy, kere nebo liany

* rod lianovec (Gnetum)
« welwitschie podivna (Welwitschia mirabilis)
* rod chvojnik (Ephedra)

I




Nahosemenne rostliny (Pinophyta)
Lianovcotvaré (Gnetales)

= lianovce (Gnetophyta)
dvoudome stalezelené stromy, kere nebo liany

rod lianovec (Gnetum)
welwitschie podivna (Welwitschia mirabilis)



Nahosemenneé rostliny (Pinophyta)
Jehlicnany (Pinopsida)

konifery (latinskeho conus = Siska, fero = nesu)

vétSinou stalezelené jednodomeé (zridka i dvoudome)
stromy nebo kere

jehlicove nebo supinoviteé listy

Rad borovicotvaré (Pinales)

— borovicovité (Pinaceae): 11 rodu a 230 druht

Rad blahodetotvaré (Araucariales)

— blahocetovité (Araucariaceae): 3 rody a 41 druhu

— nohoplodovité (Podocarpaceae): 19 rodu a cca 180 druhu
Rad cypfisotvaré (Cupressales)

— cypriSovité (Cupressaceae):29 rodu a cca 130 druhu

— tisovité (Taxaceae) vCetne hlavotisovitych (Cephalotaxaceae): 6
rodu a 28 druhu



Nahosemenneé rostliny (Pinophyta)
jehlicnany (Pinopsida)

borovicovité (Pinaceae)

« Poddeled jedlové (Abietoideae) i
— rod jedle (Abies): 40-50 druhu
— rod jedlovec (Tsuga): 8-10 druhu
— rod cedr (Cedrus): 3-5 druhu
« Podceled modfinové (Laricoideae)
— rod modfin (Larix): 10-14 druhu
— rod douglaska (Pseudotsuga): 5-7 druht
« Podceled smrkové (Piceoideae)
— rod smrk (Picea): 35-40 druh
« Podceled borovicové (Pinoideae)
— rod borovice (Pinus): 105-125 druhu

Douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii)



Nahosemenneé rostliny (Pinophyta)
jehlicnany (Pinopsida)
blahocCetovité (Araucariaceae)

« Stalezelené stromy, obvykle s jednim tlustym kmenem
« VysSka az 60 m, vétve usporadany v pravidelnych preslenech

« rod blahocCet (Araucaria): 19 druhu
« rod damaron (Agathis): 21 druhu
« rod wollemie (Wollemia): 1 druh

blahocet chilsky damaron wolemie vzneSena
(Araucaria araucana) (Agathis ovata) (Wollemia nobilis)



Nahosemenneé rostliny (Pinophyta)
jehlicnany (Pinopsida)

cyprisovité (Cupressaceae)




Nahosemenneé rostliny (Pinophyta)
jehlicnany (Pinopsida)

tisovité (Taxaceae)

Y

Tis €erveny (Taxus baccata)




Systematika rostlin — zastupci
zakladnich taxonomickych skupin
vyssich rostlin
lll. Krytosemenneé rostliny



Strom ,,vys$sich rostlin“

Soucasné (zacatek r. 2013 s diléimi apravami k r. 2016) predstavy o fylogenetickém stromu recentnich vy&sich rostlin Ize zobrazit nasledovné:

—Marchantiophyta - jatrovky
mechorosty (Bryophytae)

—Bryopsida - mechy
Anthocerotophyta - hleviky

Lycopodiophyta - plauné | anradorosty (Pteridophyta)
i Equisetopsida - pfeslicky
Monilophyta
M— Polypodiopsida - kapradiny >
| Tracheophyta ]
Euphyliophytes i ' Cycadophyta - cykasorosty
nahosemenné . r
Spermatophyta Ginkgophyta - jinany

Coniferophyta — jehliénany (Pinophyta + Gnetophyta)
krytosemenné >

Podle systému APG |V, zahrnuty jsou pouze recentni skupiny.

— Amborellales
— lekninotvaré (Nymphaeales)
— Austrobaileyales

—— Zlutokvétotvaré (Chloranthales) nizSi dvoudélozné (I\/Iag nol iOpSida)

kanelotvaré (Canellales)

krytosemenné | | ) peprotvare (Piperales) ,,
|| Magnoliids
L] — vavfinotvaré (Laurales)

— Sacholanotvaré (Magnoliales)
jednodéloZné (Monocots, Liliopsida) >

— rizkatcotvaré (Ceratophyllales)
vys$s8i dvoudéloiné (Eudicots, Rosopsida) >




Krytosemenneé rostliny (Magnoliophyta, Angiospermae)

* dnes zcela dominantni skupina rostlin
* vajicka ukryta v semeniku

* dvoudelozne - sekundarne tloustnouci
jednodelozné - primarni anatomicka stavba

— jednodélozné (Liliopsida) - 70 000 druhu
— nizsi dvoudélozné ("Magnoliopsida") - 170 druhu
— vySSi dvoudélozné (Rosopsida) — 175 000 druhu



Jednodéelozné vs. dvoudelozné

JEDNODELOZNE DVOUDELOZNE

«  Embryo ma jednu délohu

Embryo ma dvé délohy

«  Cévni svazky ve stonku jsou uzaviené a Cévni svazky ve stonku v prim. anat. stavbé
rozptylené jsou otevrené a jsou usporadané v kruhu

*  Neobsahuji kambium, bez druhotného tloustnuti «  Obsahuji kambium, druhotné tloustnou

*  Byliny, vzacné druhotné dreviny « Drfeviny i byliny

« Hlavni kofen zanika, pouze kofeny svazcité * Maji hlavni kofen s kofeny postrannimi
* Listy jsou nedélené bez rapiku « Listy jednoduché nebo slozené

«  Vé&tdinou soub&zna Zilnatina «  Zpefena nebo dlanita zilnatina

et wy . . Kvétni obaly rozliSeny na kalich a korunu
«  Nerozlisené kvétni obaly y y



Jednodeéelozné vs. dvoudeéelozné

B Fig. 1.17 Comparison of monocot with eudicot. a Maize (Zea mays) seed showing embryo (Em), scutellum (Sc), and
endosperm (En). b Shepherd’s purse (Capsella bursa) seed with embryo (Em) and cotyledons (C). c Maize (Zea mays) A n at om
leaf clearing demonstrating parallel venation. d Apple (Malus pumila) leaf with netted venation. e Cross-section of y
Sprenger’s asparagus (Asparagus aethiopicus) stem. f Cross-section of sunflower (Helianthus sp.) stem. g Daylily (Hem-
erocallis sp.) flower. h White browallia (Browallia sp. hybrid) flower. Scale bars: a, b =200 pm, ¢, d = 100 pm, e = 0.5 mm,
f=1mm,g=5cm, h=1cm (a-h RRWise)




Ve kterych taxonech se musite orientovat?

 vySSi rostliny (Embryophyta)
— mechorosty (Bryophytae)
* mechy (Bryopsida)

— cevnaté rostliny (Tracheophyta)

» kapradorosty (Pteridophyta)
— presli¢ky (Equisetopsida)
— kapradiny (Polypodiopsida)

« semenneé rostliny (Spermatophyta)
— nahosemenné rostliny (Gymnospermae)
» jehlicnany (Pinophyta)

— krytosemenné rostliny (Angiospermae, Magnoliophyta)
» niZSi dvoudélozné rostliny (Magnoliopsida)
» jednodélozneé rostliny (Liliopsida)
» VvySSi dvoudélozné rostliny (Rosopsida)



