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Relikty

PozUstatek drivejsiho rozsiteni (refugia)

* Interglacialy, glacialy, holocén
e Svétlomilné i lesni druhy
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* Podklady - rozsireni, ekologie, paleoekologie, fylogeografie
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Relikty

* Lozek (1973)
* Relikty a vysadky

« Sadlo (1998)

 Klasifikace paleochornich druh( a relikt(

 Dité et al. (2018)
 Glacial relict symptoms (Karpaty)
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Glacial-relict symptoms in the Western Carpathian flora
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Interglacialni relikty

* Eem (126-115 KY BP) — na naSem uzemi napt. Celtis australis (vyhynul)
* Teplomilné druhy zpravidla vyhynuly behem glacialu
(vs. Callianthemum anemonoides, Hepatica transsilvanica, Syringa josikaea)

Mnohé eurytermni nebo chladnomilné druhy prezily glacial na nasem uzemi




Relikty

* Sensu Sadlo (1998) — paleochorni druhy:

» Stenotopni — Velmi omezené a sekularné stabilni stanovisté (Casto endemity)

 Relikty stridajici lokality na vétsSim uzemi (metapopulace)
(Jurinea cyanoides, Sesleria varia, Spiraea salicifolia, Trapa natans)

* Druhy rostouci i mimo reliktni lokality, ale na nich maji centrum rozsireni
(Calamagrostis arundinacea, Pinus sylvestris, Ribes alpinum, Rubus saxatilis)

* Paleochorni, ale nerefugialni druhy
(Caltha palustris, Carex nigra, Festuca rubra, Filipendula ulmaria, Populus tremula)




Relikty

e Refugia (Rull 2009)

* Makrorefugia

* Mikrorefugia
* Mala denzita + velké uzemi
* Ekologicka , kapsa“
* Krypticka refugia (v neCekanych zemépisnych Sirkach)
* Reidlv paradox (1899)




Glacialni relikty

D. Becker, J. Verheul, M. Zickel, C. Willmes (2015): LGM paleoenvironment be Europe — Map CRC806-Database, doi: 10.5880/SFB806.15.
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Glacialni relikty

e Kontinentalni klima

* V poslednim glacialu v CR jen horské zalednéni

Kritické LGM (Last Glacial Maximum,~26-19 KY BP)
* Aktualisticky pohled
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Glacidlni relikty - refugia - =

Interglacialni refugia stepnich druhu

Interglacialni refugia chladnomilu

Glacidlni refugia temperatnich druht

Tmavym odstinem dlouhodoba
refugia (nékolik glacialnich cykld)

Svétlym odstinem refugia fungujici

zejména v inter/glacidlech
Stewart 2010



Glacialni - arktoalpinské

* Rozsahlé aredly na severu + izolované arely na horach
* Druhy hlubsich pud i skalni, mokrady, svetlomilné

e Betula nana, Carex atrata, C. capillaris, C. limosa, C. rupestris, Cladium mariscus,
Luzula spicata, Saxifraga oppositifolia, Rubus chamaemorus
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Betula nana




Glacialni — oreofyty

* Druhy vysokobylinné horské vegetace a produktivnich lesu

* Adenostyles alliariae, Doronicum austriacum, Gentiana asclepiadea, G.
pannonica Homogyne alpina, Hypochaeris uniflora, Pinus mugo, Primula

minima
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Pinus mugo
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Larix decidua
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Glacialni — kontinentalni (stepni)

 Stepni a slaniskova

* Allium strictum, Artemisia pontica, Carex obtusata, C. supina, Glaux maritima,
Helictotrichon desertorum, Kochia prostrata, Larix decidua, Orobanche
caerulescens, Plantago maritima, Stipa sp. div.
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Kochia prostrata




Jak velka Cast kvéteny prezila ve stfedni Evropé?

 Klasicka paradigmata vs. numerické analyzy

* Teplotni naroky (madarské) fléry podle jejich aktualniho celosvétového rozsireni
* Ca 80 % dnesniho druhového spektra mohlo prezit LGM!
* Paleochorni druhy s.l.

LGM prdmérnad ro¢ni teplota

e

Grassland and open forest species Closed forest species
9 Achillea nobilis 12 Actaea spicata
8 Adonis vernalis 14 Aegopodium podagraria
4 Anacamptis morio 8 Anemone nemorosa
12 Anemone sylvestris 6 Asarum europaeum
12 Artemisia campestris 3 Brachypodium sylvaticum
4 Aster amellus - Cardamine trifolia
13 Brachypodium pinnatum 7 Carex sylvatica
- Campanula glomerata 5 Circaea lutetiana
‘15 Centaurea scabiosa 13 Convallaria majalis
4 Colchicum autumnale T Corylus avellana

V kolika oblastech, kde je klima srovnatelné s madarskym LGM nebo chladnéjsi, se druh vyskytuje Molnar et al. 2023



Glacialni relikty?

Molnar et al. 2023




Interglacialni relikty

* Klasické paradigma vs. paleoekologické doklady
o°

10°W 5° 0° 5*
? Boreal shrubs

. f Boreal conifers

Prvni jednoznacény dlkaz preziti LGM
ve stredni Evropé (makrozbytky)

= | Boreal sumergeen trees|i - Fraxinus excelsior
539§ Pinus - Quercus sp.
P Juniperus - Tilia sp. . . .
” @ Tomperats rees + .Alnus gl.utmosa, Pinus sylvestris,
Picea/Larix

49°

Hosek et al. 2024, Science Advances



Ranné holocénni relikty

Chytry et al. 2012



Ranné holocénni - lesostepni

* Rozsahlé arealy (hlavné kontinentalni — J Sibir)

eVV/

* Svétlé lesy nizsich poloh

* Actaea europaea, Adenophora liliifolia, Carex pediformis, Lathyrus pisiformis,
Veratrum nigrum, Veronica spuria
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Adenophora liliifolia
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Ranné holocénni - tajgové

* Rozsahlé arealy (borealni i kontinentalni)
* Jehlicnaté lesy
* Nékteré nevystupuji do vyssich poloh

* Hackelia deflexa, Ledum palustre, Linnaea borealis, Lysimachia thyrsiflora,
Rubus saxatilis, Spiraea salicifolia, Stellaria longifolia, Trientalis europaea
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Linnagea borealis




Ranné holocénni - raselinné

e Rozsahlé arealy (hlavné borealni)

* Raselinisté (ruzna trofie), slatinisté

* Calamagrostis stricta, Carex chordorrhiza, Eriophorum gracile, E. vaginatum,
Ligularia sibirica, Polemonium caeruleum
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Ligularia sibirica
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Atlantické (holocenni klimatické optimum)

——
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Atlantické (holocenni klimatické optimum)

* Teplomilné submediteranni a oceanické druhy
* Optimum Sireni v teplém a vlhkém klimatu atlantiku
e Malo dukazu

e ~“Cyclamen purpurascens, Leucojum aestivum, Taxus baccata, Scilla sp. div.,
Scrophularia vernalis, Trichomanes speciosum, Viola alba

e Acer tataricum ()
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Atlantické (holocenni klimatické optimum)

* Relikty zvySeni horni lesni hranice (dolozeno i paleoekologicky)
* Hajni druhy v subalpinském stupni
e Sudety (kary), zejména Slovensko — Mala Fatra:

* Asarum europaeum — kopytnik evropsky (1600 m n. m.), Isopyrum
thalictroides — zapalice zlutuchovita, Anemone ranunculoides — sasanka
pryskyrnikovita, Symphytum tuberosum — kostival hliznaty (1600 m) a dalsi




Kulturni relikty

* Tradicné péstované druhy
* Dnes pozustatky péstovani, zplanélé populace, zaniklé obce (ergasiolipofyty)

» Apiaceae (Angelica archangelica, Imperatoria ostruthium, Levisticum officinalis,
Myrrhis odorata, Smyrnium perfoliatum)

* Chenopodium bonus-henricus, Physalis alkekengi, Rosa spp.




Myrrhis odorata

Slau

3 5 4
] f '
g ] ) = 2
5 = ) & i e O
Ba 3 O ] g 2
£ - £/ D Sy =i =
=k @@ = o m
N S - i R
5.3 £ pg=E o
o b L] | =
= o S, 4 o e & =
. = - - Ao, o
. 1B L R -
; - & YIS ot it m
J - 8o
2 4. & - 2= g
S o ™S =
o 3 ] = o
S,% 3 \ o o
200 3 "
.ﬂ o o = N
[<HAg gy =) 3 .
s 1 ok B /A;
» O SR 1 f !
H JT I ] 21\ i e ]
T4 o <
R = i )
o _ po < ] 1 e
K CoC = Py
Chegd G I
b= = E
B3 oG =
S5 eess /
=8 ~ i B4 i
S w ol "y i 7 o
z 5 “Cre 8o o 3
o= = X C -
$E FHH g A 178
_ o g E ] L =
L) o . = r
Ple6 =
“Eore : £ ¥ -
Ll I3 —.
I & a3 ] nl 4
Ll \ L. M,
b 8|5 i o b 3
Sl |
£ = 7 /]
] 4\ ~ o i, =
3 i =
- g o ¥
CCC P =3 Ex
A o 33
o b / AR &
N [ =
a 5 :
c = o &
] B 2 o H
(=18 T 1 = r o
wo/ o =] = s y ]
|« e g W <f ) \
3| &£ el s - £
S 4 ol L~
- - cu
g
m
£5
]




Relikty - syntéza

* Disjunktni arealy
* Napadna koncentrace v nékterych oblastech a biotopech
* Koncept reliktnich biotopu (,reliktni bory*“...)

Glaciabrelict sympioms i tee Westemn Carpathian flors 2H1

Table 1 List of pultive glacial or Earlly Hoocene relict of the Wesiern Canpathians

Betrla mone (W m, p, g 227 W Crypingrammia crigea (% 15 A
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Ledim paliesire (%, 190 W Catrarla edcsiorem (L 15) A
Kallv bepponm (W g 18) A Srereocmdon alpimem (L 15) A
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Dité et al. 2018



Stanovisteé reliktu - priklady

* Primarni bezlesi nebo ridkolesi — vetsSina celkem svétlomilna
* RUzné mechanismy perzistence svétlych stanovist
 Glacialni a casné holocenni relikty

 Mimoradny vyznam pro ochranu prirody



Stanovisté reliktu - priklady
* Sprasoveé stepi (jihomoravské sSpidlaky)

Amygdalus nana
Astragalus exscapus
Bassia prostrata
Crambe tataria
Taraxacum serotinum

3 ;{;)j}*‘}m




Stanovisteé reliktu - priklady

e Starobylé louky (bélokarpatské louky)

Danthonia alpina
Klasea lycopifolia
Pedicularis hacquetii
Veratrum nigrum
Veronica spuria




Stanovisteé reliktu - priklady
 Skalni (nejvic bazické)

Aurinia saxatilis
Biscutella laevigata

Festuca pallens
Sesleria caerulea
Thlaspi montanum




Stanovisté reliktu - priklady
e Slaniskové (termofytikum)

Samolus valerandii
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