Migrace

* Klicové pro dnesni biotu

* Pohyb druhu na velké prostorové a Casové skale

* Migrace maji Ci nemaji biotopovou specificnost

* Migroelement — druhy stejného migracniho plvodu (vs. geoelement, chronoelement)

* Diachronni vs. synchronni pohled
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Hlavni migroelementy kvéteny CR

* Migrace v glacialu a v rtiznych fazich holocénu
* Horizontalni i vertikalni migrace

e Migrace z glacialnich refugii, zmény areall

* Silné ovlivnéno zpusobem Sireni

Rogers et al. 2019




Hlavni migroelementy kvéteny CR

e Teorie Trebovskeé brany
e Karel Domin

* Tradi¢ni pohled — migracni proudy
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Stipa pennata Dictamnus albus Euphorbia amygdaloides



Migracni smery teplomilnych prvku

* Rhénsko-Rynsky
* llyrsko-panonsky
* Ponticko-Panonsky

e Sarmatsky

Grulich 2000+



1 Refugia a migra¢ni cesty xeroterm-
nich a stepnich druhii ve stiedni Evropé.
Cesty (Cervené): S — sarmatska, I — ilyr-
ska, D — dacka, Du — dunajska; brany
(zelen&): M — Moravska, T — Trebovska,
C — Ceska (labska); tetkované — hornaté
oblasti. Nejsevernéjsi refugium predsta-
vovala Pramatra zasahujici okrajové

na jizni Slovensko (Kovacovské kopce,
Cerova vrchovina). Migrace z jihu se
vyhybaji Uherské niZiné, jak pfedpokla-
dal jiz K. Domin a pozdé&ji rozvedl

J. Dostal (V&da pFirodni 1933 a 1943).
Orig. V. LozZka



Ronsko-Rynsky

* TE7ité v termofytiku Cech

e Centrum arealu v JZ Evropé

* RozSireni béhem holocénu na SV

* Anthericum liliago, Coronilla vaginalis, Erysimum crepidifolium,
Lactuca perennis, Lathyrus heterophyllus
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llyrsko-panonsky

* Migrace z JV Evropy, submediteranni druhy
e Casto nizinné/teplomilné druhy (suché travniky, skaly, doubravy)
* Bohaté zastoupen na J Moravé, v Cechach vzacné

* Himantoglossum adriaticum, Iris pumila, Laser trilobum, Leucojum aestivum,
Limodorum abortivum, Orlaya grandiflora, Pulsatilla grandis, Teucrium
montanum Verbascum cha/xu Vlola alba V. k/ta/be//ana
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llyrsko-panonsky + ronsko-rynsky

e Submediteranni druhy s ¢eskou a moravskou arelou
e Termofytikum — 2 arely

e Clematis recta, Cornus mas, Dictamnus albus, Fumana procumbens,
Lithospermum purpurocaeruleum, Ophrys apifera, Prunus mahaleb, Quercus
pubescens
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Ponticko-panonsky

* Migrace z JV Evropy, stepni druhy
* Casto nizinné/teplomilné druhy (suché travniky, slaniska, doubravy)
* Bohaté zastoupen na J Morave

e Aster tripolium subsp. pannonicum, Carex stenophylla, Crambe tataria, Crepis pannonica,
Iris arenaria, Jurinea mollis, Klasea lycopifolia, Peucedanum alsaticum, Viola ambigua

= s ——
"EE d
g A B |
g m Odra
V) -
LEl s

Wroolaw

tﬁ,

' O, %

CzestochoWa

\“\ Opole
S '
\

\ﬁ

Katownce

o "\

\
\
,—\ JJ lngolstadt
Augsburg
)( Munchen
\A: =

it



el © s

erratula lycopifoll

ia (VILL.) A. KERN.

uresaen - T | ©
- B .0 J ~— 4
Y - Sodh T ";v' A& T i wofewddztwo
- A achsen. 3 D | Lal LS { d J
M ni . o olnosigskie N\
Sal— XTInG $ L el Tilacde b |ielenia N Czest
: 4 - o o e = ; - {
s P ey e Qord (¥ : e e
A I E e pepen ; 1
g i T N wojewddztwo [
¥, 7 L J
iy opolskie
stveforhpga g e E| F e 7
. e o B i = 1 . =
"" r o EVETOYyTITon X o I 4 wu,'t.«ucm_z
a0 _|RaiTovly WPraHa f | [ oS X * ::S.'qs.klf
N b o i A E \ Rybnik
¥ — Fafaupic 3 = L
h / . e ¢ & Morgivskosleziko| ¥ :
B o J— T el 1 , f A |Biel:
¢ gy oy | d Stfedni Monovg “. |- 3 Bii
B A gy | P
| [ . thzdpa ': liblaya o I & ;f[
by | Jihbwyihidd .L z| s
marr flina® 5.
e el - Tl 7 -.i _lr..
Bugdé|pige S o il )
Ny . ad Be oe W/ Tientiansky ™5
It i T i K AN/ Jkeaj K '
1 i 17 . NP < Bansk
0 ; T S 4 Bystric
i /o TSP : P © OpensStreeth
2l g - f A d enStreetMap con
. 5""\.} Vi t‘ \ b P i
L EsuE 3 g
- e . i
¥ /5 b Sy -’:V‘ 1 7 = wojewadztwo
3 g acnsen. X ¥ = L < i \
dolnosigskie N
= n
P -c—he'g‘l = el e | liherge \-'.v Jelenia s Cqu:t
T LY e E Qord WAL, I:— yeky > - 3
3 e = 1 1
¥ u fa wojewodztwo [
v
k O (|
Sevelozfipdas, g r T -'m'f‘;k-f-. - .
- i : .:_ P N d e e
: .‘K A - : : evprofychod = \\Jw,'it-'.h;e‘
¥ ¥y \ = wiojewddz
& o ol Y ¥, h s
R [RaiTovly PraHa_ | i Fed L@ : = ISJ’:.rsk-e
3 vdr 1 V| & o
| W] ¥ 1 5 P L_J i Rybnik
S qEK, Pafaupic 3 b
{ }f_ A : e T £ Morgskosleziko] ¥ :
. o f— T i RS - A |Biel:
{ F, =Piret = i Bii
+& | g Stredhi Hur‘ TWi) . .
| 1 3 ! 2 ot (S T ’ |
J . 1 A\
: < &1 ! 4 L
s . jhbrdon 1 Jiblava . an | P i
T T ;
| % J hbwithdd / ko Zilina®
TR ina
{ s E sl ..' -. .f.rl’.'
B4 b Bud#byie ] Figr-ey
ern Ny 3 T -;=] ; [/ Tientiansky =5
< % R TN ol J/ _krgj -
] ¥ i r \JE . { Bansk
* % | 1% — Bvstric
> ~ ] Moall ) )
T 3 N - = f } s © QOpenStreetMap con




Sarmatsky

* Migrace z vychodu severné od Karpat
e Zejména nizdich poloh Cech, méné J Morava
e Suché travniky, pisCiny, mokrady, lesy

e Astragalus arenarius, A. danicus, Carex macroura, Helictotrichon desertorum, Iris
aphylla, Jurinea cyanea, Pulsatilla patens, Thesium ebracteatum, Thymus serpyllum

A ,,.' a1, L . { i S
- o) 7 <Y
i ¢ i oy
o 4 B\ %
Y T\ Y #
i) g W v A
=/ "Ingolstadt AN Ly
N ek /
I\\’ { 2
{ ALl . & 7
S e i
=z O

#_N_A_qgsburg




hé 3 ’
i g Sy i x|
) B 4 . 5
i ~ ) S v
ity [ -
S e
e \ !;‘é'n'
BT Lo
2~ A a2

A
o
k
S : - ,...
L] o “ ﬁ
e
o .;' p

Pulsatilla patens (L.) MILL.

Ir.. g .'.._‘ ‘ Dregden_r J e 5 rulluc\].‘ruw P + ..’_f
Mg £ e ’_5 - il -ﬁ‘, ) S wojewdsdziwo . 7.
= i acnsen. J R o dolnosigskie N .

o -—._E!??Tm(z il At Iiﬂpru-\\ Jelenia N - Czestochowa
‘ J m_:.-n_ T ‘.- o & "'Cdr. # Dw o ‘. r_\
- I o " s 1 :

€ A R I.i 3 .l""l'f’?"zl"\J wojewodztwo “ (
gt 4 Le A J opolskie’ ]

&) 3 :)_evr‘ orgp n“_\ o il {T jira T ,. ’

— W 4 9 o R .
[ v 7 |38 k) Wy B .
;‘ r’f C = femropTho \"\ - i L wojewddztwo
KaiTovy . 3 WPraflaf L[ | £ 12 i ' s s ig -
Y[ 1A% o s .-! Ji B [ = | Rybnik 3
AP patocp T e
¥ 1 . w8l Morgvskosfezyko +
4 / - e b o)
o _Jo =l J J¥ h&E-kL:' . bt b }&_ Bielsko-
i i & | ¢ \[ d Stfedpi Manavg ™)~ | =1~ Biala
ol B N V.J Id T P ] [
: =i ~ : ! .t; ) II. T " i
] o ’/ ik >
N AR J g ih :'"' T Ll an Hiinad
LTl J‘Lﬁr = ] A Filinsky krof
- . re b 7 e
Budé| e 0 .-j o J
) “' adi b ,.fT.qenEfansky-"L
M - e~ T % iy
b - 7. raj T
LA - - / :
e j = . A \r . { B‘,ﬂﬂﬁ_kao
~ T N 53 g Bystricall  Slaws
Ml J 9 4 %
‘,N - T J ) S © OpenStreetMap contributers.
S Dres-deh—' = RS ATCIA VY _»
B 1.0 oL 2 & -
) e ”5 h ok 3:“"', oo wofewddziwg =
= : : achsen. Y s | PR e
A Chemnitz T o dolnosigskie N
S o Jelenia g czq!‘f'%‘
g : Gorg | e yeh '*,,___L \
= PN wojewodztwo 1 Y L
e Fi opolskie g

sLs o & Foay g ""_‘-.." 8
» / 1 A 2 L W
3 rj fevgroyycion e S ¢ & wojewddztw
c‘l:‘ =i [ s af 3 g Efaekior

; _IRaiTavy 12 7 £ RISNIE

i vy 1 X o

o p h Rybnik
] Fafaupic = = , =
2 ' : W Tol |

¥ ! L8] Mordskosferiko -
A e / 7 il 3 A b L[ IBielsk
) Piger F ' \b J Stkedpi Maravg* 17 | = Biala

W R Y v 1

: T 5 7 X ‘r ;
4] * - -\ .f i \
. hlizdea ': 3 Jibhlaka 1 K 3 L}h 4
a LY J : ihowthad 4 filina® &

. 5 r 8 =5 ] I Zilins

@ .6 = - y ) v

Bukidibvide { VA e )
L~ 2 o e[ AJ Tienciansky.

N " i + F 1/ kraj ;
o i ey AV A P Banska,
ok . ! - ViR = Bystrical
3 [T e f. H «.-"9 © OpenStreetMap contri

5 ’ \ -



Ponticko-panonsky a sarmatsky

 Stepni druhy s izolovanou ceskou a moravskou arelou (nebo Trebovska brana?)

e Termofytikum — 2 arely
* Adonis vernalis, Carex humilis, C. supina, Scorzonera purpurea, Stipa cappilata,
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+ ssp.sibirica
ssp. elatior (FOMIN) FED,,
ssp. divergentiformis (JAV.) DOM.

Campanula sibirica L.

ssp. taurica (JUZ.) FED.

» synanthrop

ssp. talievii (JUZ.) FED. und
ssp. charkeviezii (FED.) FED.
C. daralica CHARADZE
C.schelkownikowii GROSSH.

C.hohenackeri FISCH. et MEY.
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Migracni smery horskych prvku

* Alpsky

* Hercynsky

e Karpatsky

* Alpsky + Karpatsky
* Alpsky perialpidsky




Alpsky

 Sumava, Novohradské hory, vyznivani na Vysocinu

* Aconitum lycoctonum subsp. vulparia, Alnus viridis, Centaurea montana,
Gentiana pannonica, Ranunculus aconitifolius, Salix grandifolia, Soldanella
montana, Veratrum album, Willemetia stipitata
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Karpatsky

* Postupné vyznivani na SZ

* Aconitum firmum, Allium victorialis, Centaurea mollis, Laserpitium archangelica,
Orobanche flava, Pedicularis exaltata, Petasites kablikianus, Plantago atrata,
Salix silesiaca, (Sesleria tatrae), Veratrum lobelianum, Valeriana tripteris

* + lesni druhy (Euphorbia amygdaloides, Hacquetia epipactis apod.)
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Alpsky + Karpatsky

* Dva hlavni migracni proudy

 OdliSny puvod populaci

* Anthriscus nitida, Cardamine trifolia, Carex ornithopoda, Doronicum austriacum,
Ligusticum mutellina, Luzula luzulina, Senecio subalpinus
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Hercynsky

e Zasahuje do CR od zapadu nebo zde ma centrum roz&ifeni
* Pouze montanni druhy

e Aconitum plicatum, Calamagrostis rivalis , Gentianella praecox subsp. bohemica,
Galium sylvaticum, Phyteuma nigrum, Tephroseris crispa
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Perialpidské druhy

e Centrum rozsireni na okrajich alpidskych horstev (nékdy ilyrsko-noricka migrace)
e Cechy

* Calamagrostis varia, Erica carnea, Polygaloides chamaebuxus, Thesium rostratum,
Tofieldia calyculata
* Morava

* Arabis turrita, Arenaria grandiflora, Cyclamen purpurascens, Galium austriacum, Primula
auricula, Knautia drymeia

e Cechy + Morava

* Buphtalmum salicifolium, Biscutella laevigata, Carex fritschii, Daphne cneorum, Festuca
amethystina, Gentiana verna, Laserpitium latifolium, Polygala amara
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Dealpinské a demontanni vyskyty

* Dealpinské — druhy subalpinského a alpinského bezlesi
* Nelesni stanovisteé v nizSich polohach, dlouhodobé pomérné stabilni (reliktnost)
* Apodealpinismus vs. syndealpinismus
* Saxifraga paniculata, Potentilla crantzii, Primula auricula, Sesleria varia

* Demontanni — druhy horskych lesu
* Inverzni polohy

 Homogyne alpina, Lonicera nigra, Lycopodium annotinum, Ribes alpinum, Rosa pendulina,
Viola biflora
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Migracni stin

* Absence druhu

* Vhodné ekologické podminky, ale migracni duvody

» Zpravidla v dusledku migracnich bariér (pohori, reka)
e Typicky jizni Cechy, Ceska kotlina, cela CR

e Jizni Cechy — Carpinus betulus, Colchicum autumnale, Fraxinus excelsior,
Petasites hybridus, Quercus petraea ...

e Ceska kotlina — Galium schultesii, Melica uniflora, Pulicaria dysenterica ...
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Mezni prvky

* VV\ychodni hranice

* Aira praecox, Chrysosplenium oppositifolium, Erica tetralix, Hypericum pulchrum,
Luronium natans, Potamogeton polygonifolius, Sedum reflexum

e Zapadni hranice
* Carex michelii, Chaerophyllum aromaticum, Cirsium canum, Loranthus europaeus

* Jizni hranice
* Callitriche hermaphroditica, Isoétes echinospora, Pedicularis sudetica, Rubus
chamaemorus, Salix lapponum

e Severni hranice
* Viz migroelementy






Fytochorotypy

 Syntéza fytogeografickych poznatkt na nasem uzemi
 Pattern rozsSireni druhu bez ohledu na migroelementy
» Zakladnich 15 fytochorotypu

e Slavik (1984)
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Bohumil Slavik (1935-2004)

KRvétena/cr




V VeV

1.1 Achillea millefolium agg.-Urtica dioica

1.2 Hypericum maculatum-Luzula pilosa

1.3 Chaerophyllum aureum-Polygala chamaebuxus
1.4 Euphorbia amygdaloides-Galium rivale

V VeV

2.1 Buglossoides purpurocaerulea-Ranunculus illyricus
2.2 Euphorbia epithymoides-Hesperis tristis

2.3 Erysimum crepidifolium-Lactuca perennis

2.4 Bothriochloa ischaemum-Scabiosa ochroleuca

V VeV

3.1 Rumex arifolius-Streptopus amplexifolius

3.2 Anemonastrum narcissiflorum-Delphinium elatum
3.3 Dentaria glandulosa-Luzula luzulina

3.4 Salix appendiculata-Veratrum album subsp. album
3.5 Potentilla aurea-Veratrum album subsp. lobelianum
3.6 Epilobium anagallidifolium-Trichophorum cespitosum
3.7 Montia fontana-Polygonatum verticillatum

Slavik 1984 / Kaplan 2012



