Priklady latkové mnozstvi — spoleéna hodina

Vypodéitejte pH roztoku kyseliny sirové o koncentraci 0,41 mmol.l"'. [3,09]

Postup:

1.

2.

Kyselina sirova bude disociovat ve vodném prostfedi nasledujicim zpisobem
H,SO4 + 2 HO = 2 H3O* + 8042'

Vyjadfi se a spocéita pH kyseliny sirové

pH(roztok H2S0O4) = -log 2¢c(H30*)

pH(roztok H2S0.) = -log (2 x 0,00041 mol.I"") = 3,09

Vypocéitejte pH roztoku hydroxidu sodného o koncentraci 1,7 mmol.I"'. [11,23]

Postup:

1.

2.

Hydroxid sodny bude disociovat ve vodném prostfedi nasledujicim zplisobem
NaOH + H.O = Na* + OH" + H20

Vyjadri se a spoc¢ita pOH hydroxidu sodného

pH(roztok NaOH) = -log ¢(OH")

pH(roztok NaOH) = -log (2 x 0,0017 mol.I'") = 2,77

Vyjadri se a spocitd pH hydroxidu sodného

Jelikoz plati, Ze pH + pOH = 14 a tedy

pH(roztok NaOH) = 14 - log ¢c(OH")

pH(roztok NaOH) = 14 - 2,77 = 11,23

Jaké bude vysledné pH, jestlize k 445 cm?® roztoku kyseliny chlorovodikové, jehoz pH je
rovno 5,258, pfidame 258 cm?® vody? [5,457]

Postup:

1.

Kyselina chlorovodikova bude disociovat ve vodném prostfedi nasledujicim
zpusobem

HCI + H20 = H30" + CI

Vyjadfime si a spocitame koncentraci roztoku kyseliny chlorovodikové
pH(roztok HCI) = -log c(H30")

c(H30") = c(roztok HCI)

c(roztok HCI) = 1Q-PH(roziok HCI)

c(roztok HCI) = 1052% =552 10° M

Vyjadfi se latkové mnozstvi HCI v po¢atecnim objemu

n(HCI) = c(roztok HCI) x V(roztok HCI)

n(HCI) = 0,445 dm3 x 5,52.10° M = 2,456.10° mol

Vyjadri se a spocita koncentrace roztoku HCI po zfedéni

c(roztok HCI) = n(HCI) / (V(roztok HCI) + V(H20))

c(roztok HCI) = 2,456.10° mol / (0,445 dm3+ 0,258 dm?®) = 3,494.10° M
VyjadFi se a spocita pH roztoku HCI po zfedéni

pH(roztok HCI po zfedéni) = -log c(roztok HCI po zfedéni)

pH(roztok HCI po zfedéni) = -log 3,494.10° M = 5,457

K118 cm?® roztoku NaOH o pH 13 piidame 573 cm® 0,1 M roztoku kyseliny
chlorovodikové. Vypocitejte pH vysledného roztoku. [1,19]

Postup:



1. VyijadFi se rovnice neutralizace
HCI + NaOH = H,0 + NaCl
V pfipadé zreagovani reaktantt v ekvimolarnim poméru bude pH 7, v pfipadé
prebytku
HCI bude pH niz8i néz 7, pfi pfebytku NaOH vy35i nez 7
2. \yjadfi se a spocita latkové mnozstvi HCI
n(HCI) = c(roztok HCI) x V(roztok HCI)
n(HCI) = 0,1 M x 0,573 dm?3= 0,057 mol
3. Vyjadii se a spocita molarni koncentraci roztoku NaOH
pH(roztok NaOH) = 14 - log ¢(OH") = 14 — log c(roztok NaOH)
C(rOZtOk NaOH) = 10-(14—pH(roztok NaOH))
c(roztok NaOH) = 1014-®=0,1 M

4. \Vyjadfi se a spocita latkové mnozstvi NaOH

n(NaOH) = c(roztok NaOH) x V(roztok NaOH)
n(NaOH) = 0,1 M x 0,118 dm*= 0,012 mol
5. 0,012 mol NaOH reaguje s 0,057 mol HCI, z Eehoz plyne, Ze po neutralizaci zGstane
v pfebytku kyselina chlorovodikova
n(pfebytek HCI) = n(HCI) - n(NaOH) = 0,057 mol - 0,012 mol = 0,045 mol

6. Vyjadfi se a spocita vysledna koncentrace kyseliny chlorovodikové v roztoku

c(pfebytek roztok HCI) = n(pfebytek HCI) / (V(roztok HCI) + V(roztok NaOH))
c(prebytek roztok HCI) = 0,045 mol / (0,573 dm3+ 0,118 dm?) = 0,066 M

7. Vyjadfi se a spocita vysledného roztoku

pH (pfebytek roztok HCI) = -log ¢(H30") = - log c(pfebytek roztok HCI)
pH (pfebytek roztok HCI) = - log 0,66M = 1,19

Vypocitejte disociacni stupen 7,14 M vodného roztoku kyanovodiku, je-li jeho K, =
7,2.10°, [1,004.10%]

Postup:

1.

2.

3.

Vyjadfi disociacni stupefi kyanovodiku

a(HCN) = ¢(CN") / c(roztok HCN)

Vyjadfi se disociacni konstanta roztoku kyanovodiku

Ka = ¢(H30") x ¢(CN") / c(HCN)

a pfi slabé disociujicich kyselinach nebo zasadach Ize ztotoznit celkovou koncentraci
s koncentraci nedisociované formy, tedy c(HCN) = ¢ (roztok HCN)

VyjadFi se z pfedeslé rovnice koncentrace kyanidovych aniontd a nasledné spocita
c(CN") = (c(roztok HCN) x Ka)'2, jelikoz plati, Ze c(H30*) = ¢(CN")

c(CN’) = (7,2.101%% 7,14M)"2=7,17.10° M

Spocita se disociaéni stupen

a(HCN) =7,17.10°M /7,14 M = 1,004.10°

Vypocitejte disociacni konstantu kyseliny maselné, jestlize jeji 0,16 M roztok ma pH
2,75.[1,98.109]

Postup:

1.

2.

Vyjadfi se pH pro slabé kyseliny

pH (roztok KM) = %2 (pKa - log c(roztok KM)

Z predeslého vztahu se vyjadfi K, pro danou kyselinu
pKa = (2 x pH (roztok KM)) + log c(roztok KM)

Ka = 10-((2 x pH (roztok KM)) + log ¢ (roztok KM))

Spocita se Ka po dosazeni do vztahu



Ka = 10—((2 x 2,75) + log 0,16M) — 1 ,98.1 0—5

Kolik gramu kyseliny mravenéi musime rozpustit ve vodé, abychom po doplnéni na 477
ml ziskali roztok o pH 1,9? pK. pro kyselinu mravenéi je 3,752. [19,64 g]

Postup:

1.

2.

3.

Vyjadfi se pH pro slabé kyseliny

pH (roztok KM) = 2 (pKa(KM) - log c(roztok KM)

Vyjadfi se a spocita koncentrace kyseliny mravenci v roztoku pfi daném pH
log c(roztok KM) = pKa(KM) - (2 x pH (roztok KM))

C(rOZtOk KM) =1 O(pKa(KM) - (2 x pH (roztok KM)))

c(roztok KM) = 106-752-(2x19)= 0 895 M

Vyjadri se a spocita hmotnost kyseliny mravenéi v roztoku

m(roztok KM) = ¢c(KOH) x V(roztok KM) x M(KM)

m(roztok KM) = 0,895 M % 0,477 | x 46 g/mol = 19,64 g

Vypocitejte pH roztoku amoniaku o 12,9 M koncentraci (K, = 1,77.10). [12,2]

Postup:

1.

2.

3.

Vyjadri se pH pro slabé zasady

pH (roztok NH3) = 14 - 2 (pKu(NH3) - log c(roztok NH3)
Vyjadfi se a spocita pKp pro amoniak

pr(NHs)) =-log Kb(NHa)

pKb(NH3)) = 4,75

Spocita se pH pfislusného roztoku

pH (roztok NH3) = 14 — (2 (4,75 - log 12,9 M)) = 12,2



