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Vývoj a aplikace analytických metod:

- spektroskopie laserem buzeného plazmatu (LIBS)
- Rentgen-fluorescenční spektrometrie (XRF)
- optická emisní spektrometrie indukčně vázaného plazmatu (ICP-OES)

- aplikace v analýze geologických vzorků a vzorků životního prostředí
- aplikace v biochemii
- generace nanočástic a jejich analýza

- analýza předmětů kulturního dědictví

Vývoj postupů a metod pro konzervování a restaurování historických 

předmětů

Výzkumná skupina spektrometrie LIBS, XRF, ICP OES
a chemie pro konzervování a restaurování



Typická konfigurace laboratorní sestavy pro LIBS



• Návrhy, sestavování a testování nových instrumentálních konfigurací:

- dvoupulzní uspořádání
- rychlé mapování povrchů
- snímání akustického signálu
- sestavy pro diagnostiku laserové ablační syntézy

Témata řešená v rámci projektů:
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Témata řešená v rámci projektů:

Dlouhodobý výzkum geochemických bariér pro 
ukládání jaderného odpadu

Spolupráce s Ústavem geologických věd MU

• doplnění znalostí o mechanismech vzniku ložiska 
Rožná a okolním geologickém prostředí 

• přírodní geochemická bariéra bránící migraci uranu 
z prostředí ložiska do okolí.

M. Holá, K. Novotný, J. Dobeš, I. Krempl, V. Wertich, J. Mozola, M. Kubeš, V. Faltusová, J. Leichmann, V. 
Kanický, Dual imaging of uranium ore by Laser Ablation Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry 
and Laser Induced Breakdown Spectroscopy, Spectrochimica Acta Part B: Atomic Spectroscopy 186 (2021) 
106312 



• využití emisních čar kyslíku a vodíku při 
monitorování zvětrávacích procesů 

• identifikace a zobrazení minerálních fází 
obsahujících vodu a hydroxylovou skupinu

• detekce mobilní formy U(VI) - hodnocení rizik pro 
životní prostředí

Témata řešená v rámci projektů:



Laserová spektroskopie v imunostanovení a zobrazování s nanometalickými
značkami 

Spolupráce s Ústavem biochemie PřF MU

• značky jako konjugáty protilátek s různými nanočásticemi (často fluorescenční)
• množství zobrazovacích metod (např. multidetekční readery, mikroskopy). 
• omezený počet kombinací fluorescenčních značek
• LIBS technika nabízí vysoký potenciál v obrovském množství kombinací při využití nanočástic 

s obsahem různých prvků 

P. Pořízka, K. Vytisková, R. Obořilová, M. Pastucha, I. Gábriš, J. C. Brandmeier, P. Modlitbová, H. H. Gorris, K. Novotný, P. Skládal, J. Kaiser, Z. Farka, Laser-induced breakdown spectroscopy as a readout 
method for immunocytochemistry with upconversion nanoparticles, Microchimica Acta volume 188, Article number: 147 (2021)

Témata řešená v rámci projektů:



Laserová ablační syntéza nanočástic 
Spolupráce: Univerzita Pardubice, Univerzita Plzeň)

• optimalizace podmínek laserové ablace v kapalném prostředí 

• příprava různých typů nanočástic a jejich základní charakterizace 

• použití techniky LIBS pro monitoring procesu laserové ablační syntézy nanočástic.

Témata řešená v rámci projektů:



Mezinárodní spolupráce - Universidad de Malaga (Španělsko)

prof. Javier Laserna Mgr. Markéta Bosáková

LIBS + akustický signál

kosmický výzkum



prof. Vincent Motto-Ros

Ultrarychlé μLIBS zobrazování


