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Kovové systémy

• Soustavy o 2 a více kovových složkách (prvky skupiny B, IA, IIA)

• Slitiny s obsahem různých fází a různou mikrostrukturou

=> různé vlastnosti (elektrické, magnetické, mechanické, chemické, …)

• Fáze – vlastní struktura (jednoduchá (př. tavenina) → složitá (př. intermetalikum))

• Studium – kompaktní (bulkové) slitiny

– nano (částice, strukturované)  slitiny

Intermetalická fáze

Skutterudit EyT4X12

( Nd, Pr, …, Fe, Co, …, Sb, … )

Nanočástice (NPs) CuNi
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Studované typy soustav

• Termoelektrické materiály (TEs)

pro přeměnu

odpadního

tepla na

elektrickou

energii nebo

naopak pro

chlazení 
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• Slitiny s vysokou entropií (HEAs) multisložkové mono fázové



Studované typy soustav

• Nano materiály KEMS
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Zakázaná symetrie Ag bulku

AgCu NPs (HRTEM)



Příprava vzorků

Tavení Syntéza
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AgCu NPs připravené solvotermální

syntézou při 230°C

Stérická stabilizace

http://www.google.cz/imgres?q=nanoparticle+synthesis&hl=cs&biw=997&bih=522&tbm=isch&tbnid=5fEv0dz4IOw3NM:&imgrefurl=http://www.flickr.com/photos/randomguy132/3324470413/&docid=UX6yQuxM5pno6M&imgurl=http://farm4.static.flickr.com/3600/3324470413_df801ff90b.jpg&w=375&h=500&ei=hEe6TpPKBM_Osgag65jXBg&zoom=1


Metody studia

Termická analýza (TA) Elektronová mikroskopie (SEM/TEM)

Knudsenova efúzní MS (KEMS) RTG analýza (XRD)

Výpočty fázových Ab-initio 

rovnovah výpočty

metodou CALPHAD struktury
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Získané informace

TA / KEMS SEM / TEM / XRD

Horizontální mapování fázových přeměn

6 dle XRD je fáze skutteruditu

W. Wang et al., Met. 

Trans. 57 (2016) 103

Vertikální 

mapování 

fázových 

přeměn

Monitorování 

vypařování 

těkavých 

složek
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Nd0.7Fe3.1Co0.9Sb12

Sb

soustava

Nd-Fe-Sb

při 597°C



Získané informace

Metoda CALPHAD Ab-initio výpočty 
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Vypočtený izotermní řez soustavou

(např. Ta-V-Si pro teplotu 1200°C)

Struktura a vypočtený záznam z tunelovací 

mikroskopie atomů síry na (100) povrchu Ni

Dráha a energetická bariéra pro difúzi 

O2 na (111) povrchu Pt



Témata samostatných a závěrečných projektů
(bakalářských prací učitelské chemie)

Experimentální a teoretické studium struktury a vlastností

kovových systémů (TEs, HEAs, nano, ….)

- viz. Informační Systém

- dle domluvy
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Spolupráce

Vienna university Ústav fyziky materiálů AVČR VUT Brno

file:///E:/Konference/old_podklady_smaz/2/Calphad_2004/institute.ppt


ERASMUS+ a zahraniční pobyty

Koordinátor na Ústavu chemie broz@chemi.muni.cz

- aktuálně uzavřeno celofakultní výběrové

řízení na studijní pobyty (SMS)
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