
Výzkumné zaměření

Zabýváme se vývojem elektrochemických senzorů a detektorů určených pro stanovení
nízkomolekulárních látek s enviromentálním, farmaceutickým a biomedicínským
významem.

Věnujeme se třem výzkumným oblastem:

• designu a experimentálnímu ověřování vlastností funkčních vrstev, které poskytují
elektrodovým povrchům citlivost (elektrokatalytické vrstvy) a selektivitu
(permselektivní a iontoměničové vrstvy) vůči analyzovaným substancím, chirální
vrstvy apod.

• návrhům a konstrukcím detektorů pro průtokovou injekční analýzu (FIA) a
vysokoúčinnou kapalinovou chromatografii (HPLC).

• vývojem elektrochemických postupů pro tvorbu nanostrukturovaných kovových
vrstev, které jsou aplikovatelné jako substráty pro povrchem zesílenou Ramanovu
spektroskopii (SERS).

Výzkumná skupina elektrochemie



Konstrukce (3D tisk apod.)
Vývoj hardware
Software
Mezinárodní spolupráce
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Funkční vrstvy pro elektrochemické senzory  -
zvýšení citlivosti pro určitý analyt nebo skupinu analytů (elektrokatalytické vrstvy)



Automatizace 
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Elektrochemie karbohelicenů - tvorba chirooptických vrstev
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J. Vacek*, J. Hrbac*, T. Strasak, V. Cirkva, J. Sykora, L. Fekete, J. Pokorny, J. Bulir, 
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Návrhy a konstrukce detektorů pro FIA a HPLC

Využití 3D tisku v 
elektrochemii

J.F. Hernández-Rodríguez, M.G. Trachioti,  J. Hrbac, D. Rojas, A. Escarpa, M.I. Prodromidis, Spark-Discharge Activated 3D-Printed Electrochemical Sensors, Anal. 
Chem. 2024, 96, 25, 10127-10133
M. Mertiri, J. Hrbac, M. Prodromidis, A. Economou, C. Kokkinos, Digital fabrication of 3D printed bismuth sparked sensors for electrochemical sensing, Appl Mater 
Today, 39 (2024).



Elektrodepozice nanomateriálů pro neelektrochemické aplikace –
Stanovení drog na elektrodě z uhlíkového vlákna pokrytého
měděnými nanodráty

4-mephedrone by evaporating
5 µL of solution on the Cu-coated
CF

(a) pristine (b) copper coated CF 
(x10 on y-scale) 
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Pavelka, V   Hemzal, D   Hrbac, J, Complex evaluation of Raman spectra using morphological filtering: Algorithms, software implementation, and experimental
verification of baseline correction, peak recognition, and cosmic ray removal in SERS spectra of designer drugs, J Raman Spectrosc, 53( 12)  (2022)  2100. 



Děkuji za pozornost
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