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OPERACE SE DVEMA
POSLOUPNOSTMI

(BINARNI OPERACE)

P
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KONVOLUCE
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DEFINICE

Konvoluce je matematicka operace mezi
dvéma funkcemi x,(t) a x,(t) téhoz
argumentu definovana (v pripade spojitych
funkci) integralem

o0

K0 = 10+ 1,0 = (4 x)O = | 10 2t = 1),

— 00

kde funkce x,(t) se Casto nazyva konvolucni

jadro.
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DEFINICE

Konvoluce je matematicka operace mezi
dvéma posloupnostmi x,(n) a x,(n) téhoz
argumentu definovana souctovym vztahem

00

x(n) = x1(n) *x2(n) = (x1 * x2)(n) = Z X (m)-xz(n—m).

m=—oo

kde posloupnost x,(n) se Casto nazyva
konvolucni jadro.
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KONVOLUCNI ZAKONITOSTI

v komutativni zakon
x1(n) * xp(n) = x,(n) * x1(n);
v asociativni zakon

x1(n) * [x,(n) x x3(n)] = [x1(n) *x,()] * x3(n).

v distributivni zakon (vici scitani)

x1(n) * [x2(n) + x3(n)] = 21 () * x2(n) + 21 () * x3(n);
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KONVOLUCNI ZAKONITOSTI

v zakon o posunu v case
Je-li x1(n) xx2(n) =c(n),
pak

x;(n) * x;(n—m) =c(n—m)

v fn 1) v v (3n) — A — )

a dale

x1(n—mq) *x(n—my) = c(n—my —my).
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KONVOLUCNI ZAKONITOSTI

KAUZALITA

Kauzalni je takovy systém, jehoz vystup v kazdém Casovem
okamziku t, zavisi pouze na prub&hu vstupni veliiny x(t) pro
t < ty. Jinymi slovy, hodnota vystupu systému v kazdém
okamziku zavisi pouze na vstupu v daném okamziku a jeho
prub&hu v minulosti, nikoliv na budoucich hodnotach vstupni
veliiny. Systém, ktery tento pozadavek nesplnuje, nazyvame

nekauzalni, prip. anticipativni.

Zprostredkovane:

jako kauzalni oznaCujeme takoveé
posloupnosti, pro které plati
x(n) = 0 pron < 0.

X(n)
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KONVOLUCNI ZAKONITOSTI

KAUZALITA

Konvoluce kauzalnich funkci:

Pro kauzalni funkce plati s(t) =0 prot <0

t

agt) * Sy (t) = f $1(1).5,(t — 7). d7T

0
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KONVOLUCNI ZAKONITOSTI

v pro kauzalni posloupnosti, tj. takové pro které plati x(n) = 0
pro n < 0 se konvolucni vztah méni na

n
S

x(n) = x1(n) *x,(n) = ) x(m) - x2(n—m).

2 V reélm’/ch podml’nkéch pri zpracovani realnych dat
samozreJme nejsou posloupnosti x,(n) a x,(n) nekonecng,
nybrz maji konecnou delku. PredpokladeJme obecné N, vzorku
v pripadé posloupnosti x,(n) a N, vzorku v ptipadé
posloupnosti x,(n). Dale polozme x,(n) = 0 pro n 0 (0, N;-1) a
analogicky x5(n) = 0 pro n (0, N,-1).

min(n,N¢)

X)) =1 M) = ) xm) - xm—m).

m=max(0,N,—n+1)
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KONVOLUCNI ZAKONITOSTI

v sirkova vlastnost konvoluce

Pokud

jsou doby trvani (sirky,

tj. polty vzorkuU posloupnosti,
jejichz hodnoty jsou ruzné od

nuly)
Xz(n)

posloupnosti x,(n) a
konecne, napr. Ny v

pripac
pro X,

e posloupnostl xl(n) aN,
(n) je polet vzorku

vysledneé konvolucni

posloupnosti obou funkci rovna
N1+N2_1.
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KONVOLUCNI ZAKONITOSTI

v konvoluce posloupnosti s jednotkovym
impulzem

Vysledkem konvoluce posloupnosti x(n) s
jednotkovym impulzem je posloupnost x(n).

Z definice konvoluce vyplyva, ze
x(n) * 5(n) = Z x(m).8(n —m)

tM=—00

Protoze d(n-m) reprezentuje jednotkovy impulz
posunuty oproti po¢atku o n vzorku, je suma ve
vy$e uvedeném vztahu prubé&zné rovna hodnoté
x(n). Proto

x(n)*on) =x(n)
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DISKRETNI KONVOLUCE
SCHEMA VYPOCETNIHO ALGORITMU
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DISKRETNI KRUHOVA KONVOLUCE
SCHEMA VYPOCETNIHO ALGORITMU
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DISKRETNI KONVOLUCE
PRIKLAD 1

Vypoctete konvoluci posloupnosti x,(n) = {1, 2, -2, -1} a
X,(n) = {1, -1, 1} ..

Reseni: 1 2 -2 -1
Xa(m) [Xro] Xa1[Xa2] Xa3] 1-1 1
X2(m) 12 -2 -1 1
1-11
1 2 -2 -1 1
X1(m) Elbgul:rmlmzlmﬂ 1-1 1
X2(~m) [Xaz] Xa1] Xa0] === 1 2 -2 -1 -3
1-11
X1(m) E|K1D|K11|K12|K13| 1 2 -2 -1 3
x X X 1 -1 1
Xz(2-m) [Xz2[ X21[X20] == R _1
1 -1 1
1 2 -2 -1 -1
1-11
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DISKRETNI KONVOLUCE
PRIKLAD 2

Vypoctete konvoluci posloupnosti x,(n) = {1, 2, -2, -1} a
Xo(n) = {1, -1, 1} ..

Reden:
Pro vypocet se také obcCas uvadi nasledujici vypocetni schéma:
{X10r X115 - X137 * {X20, X21, X2} =
= (X10- X20)(X10- X21)(X10- X22)
(X11- X20) (X11+ X21) (X711 X32)
(X12: X20)(X12: X21)(X12: X37)

(X13+ X20)(X13- X51)(X13. X35)

soucet dil¢ich soucinl v jednotlivych sloupcich
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DISKRETNI KONVOLUCE
PRIKLAD 2

Vypoctete konvoluci posloupnosti x,(n) = {1, 2, -2, -1} a

XZ(n) = {11 -1, 1} .

Reseni:

Pro vypocet se také obcCas uvadi nasledujici vypocetni schéma:

{11 2/ _21 _1} * {11 _11 1} =

R
e
e

S -1 1
2 -2 2
-2 2 -2
-1 1 -1
I 1 -3 3 -1 -1
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DISKRETNI KONVOLUCE
PRIKLAD 3

Vypoctete konvoluci posloupnosti x;, = {1, 2, -2, -1} a
XZ(n) = {11 -11 1}
Redeni:
Pro vypocet se také obcCas uvadi i nasledujici maticové schéma:

e f g 0 0 0
0 0 0
la b ¢ d|*xle f g]=|a b c d] ¢ /g
0 0 e f g 0
0 0 0 e f g,
-
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DISKRETNI KONVOLUCE
PRIKLAD 3

Mxpoctete konvoluci posloupnosti x; = {1, 2, -2, -1} a
Xp(n) ={1,-1, 1}

Reseni:

Pro vypocet se také obcCas uvadi i nasledujici maticové schéma:

1 -1 1 0 0 O
9 _171%[1 - _ 9 . o 1 -1 1 0 O0]_
[1121 2! 1] [11 111]—[]-:2! 2, 1] 0 0 1 _1 1 0 -
0 0 0 1 -1 1

= [1! 1!_3! 3! _1! _1]
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DEFINICE

ARZ rlovnik
cizich slov

Korelace = vzajemny vztah, souvztaznost mezi
znaky, veliCinami, dé&ji
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DEFINICE

D X (.

WIKIPEDIA

The Free Encyclopedia

Korelace (z lat.) znamena vzajemny vztah meazi
dvéma procesy nebo velicinami.
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DEFINICE

WIKIPEDIA
T

he Free Encyclopedia

Korelace (z lat.) znamena vzajemny vztah mezi
dvéma procesy nebo velicinami.

|latio - neseni, poskytovani

relatio — neseni zpet, odnaseni, opakovani;
zprava, vztah, pomer

correlatio — vzajemny vztah, souvislost

l._mu :
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DEFINICE

WiampiA
Korelace (z lat.) znamena vzajemny vztah mezi
dvéma procesy nebo velicinami.

Pokud se jedna z nich méni, méni se
korelativne i druha a naopak.

Pokud se mezi dvéma procesy ukaze korelace,
je mozne, ze na sobe zaviseji, nelze z toho

vsak jeste usoudit, ze by jeden z nich musel

N7

byt pricinou a druhy nasledkem. To samotna
korelace nedovoluje rozhodnout.
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DEFINICE

WIKIPEDIA
;

he Free Encyclopedia

Korelace (z lat.) znamena vzajemny vztah mezi
dvéma procesy nebo velicinami.

Pokud se jedna z nich méni, méni se
korelativne i druha a naopak.

Kauzalita - pricinna souvislost Ci zavislost.
Jeden jev vyvolava druhy, popripadé se oba
vzajemne podporuji (synergie)
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DEFINICE

WIKIPEDIA

ee Encyclopedia

Ve specifictéjsim slova smyslu se pojem korelace
uziva ve statistice, kde znamena vzajemny
(nejcastéji linearni) vztah mezi znaky di
velicinami x a y.

M




DEFINICE

WIKIPEDIA
T

he Free Encyclopedia

Ve specifictéjsim slova smyslu se pojem korelace
uziva ve statistice, kde znamena vzajemny
(nejcastéji linearni) vztah mezi znaky di
velicinami x a y.

> 4

funkcni zavislost a
miru této zavislosti
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CASOVE NEZAVISLA DATA

KORELACNI KOEFICIENT

numericka mira urciteho typu korelace, tj.
statistickeho vztahu mezi dvéma promeénnymi
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T =

CASOVE NEZAVISLA DATA

KORELACNI KOEFICIENT
E[(X — pux)(Y — py)]

oxXay

1. pPoxy =

cov(rgy,rgy )

S (@ - 7)( — 9)
Vo (@ — 225 (v - §)?

2. Ts = Prgygy =

3. =

( pocet shodnych dvojic) — (pocet neshodnych dvojic )

n(n—1)/2
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CASOVE NEZAVISLA DATA

KORELACNI KOEFICIENT

E[I[X — j_I-;{:i{Y — Ju.}r]] obecny
1. Pxy = p— vztah

PEARSONUV KORELACNI KOEFICIENT

3. S (@ - #)(w — 9) vibérovy

— Pearsonliv

T e e Y korelacni
M-’HLE' 1{1':' = IF‘JL; 1{3{:' - y}‘* kocraficienlt
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CASOVE NEZAVISLA DATA

KORELACNI KOEFICIENT

poradova korelace - mira vztahu mezi poradim hodnot dvou
promennych

CC’"'{TELTEH
SPEARMANUV PORADOVY KORELACNI KOEFICIENT

2. Ts = Prgygy =

KENDALLUV PORADOVY KORELACNI KOEFICIENT

( pocet shodnych dvojic) — (pocet neshodnych dvoijic )
n(n—1)/2

T =
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PEARSONUV KORELACNI KOEFICIENT

E?—l E'Te-

)(yi — )

o

V(e =22/ S - 9)?

NEM(X —X)(Y_ y)
UX Uv

r =

nabyva hodnoty v intervalu (-1, 1).

Kdyz je roven +1, znamena to
zcela pozitivni (primou) linearni
korelaci (y=kx, tj. funkCni zavis-
lost), pri nulové hodnoté neni mezi
promeénnymi linearni vztah a
hodnota -1 znamena zcela nega-
tivni linearni korelaci mezi obéma

~ promennymi (y=-kx) .

(x x) (Y -Y)

0)
b

M




‘ PEARSONUV KORELACNI KOEFICIENT
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PEARSONUV KORELACNI KOEFICIENT

nabyva hodnot od -1 do +1, které znaci perfektni linearni vztah
(zaporny nebo kladny)

v pripadé kladné korelace hodnoty obou proménnych zaroven stoupaji;

v pripadé zaporné korelace hodnota jedné promeénné stoupa a druhé
klesa;

v pripadé neexistence linearniho vztahu r = 0;
o V4 . Vs . 7 (o) V4 v V4 . v V4
je nezavisly na jednotkach puvodnich promennych, je bezrozmerny;
pri zméné poradi proménnych se vyse korelacniho koeficientu
nemeni;
korelacni koeficient je platny pouze v rozmezi daném pouzitymi
daty;
korelaéni koeficient vyrazné odlisny od nuly neni dikazem funké&niho
vztahu proménnych, jiného nez linearniho;

mala hodnota korelacniho koeficientu neni znamkou nefunkcniho
vztahu proménnych.

M
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PEARSONUV KORELACNI KOEFICIENT

Spravna interpretace Pearsonova korelacniho koeficientu
predpoklada, ze obé proméenné jsou nahodné veliCiny a maji
spolecCneé dvourozmerne normalni rozdéeleni. Potom nulovy
korelaCni koeficient znamena, ze veliCiny jsou i statisticky
nezavislé.

Pokud neni splnén predpoklad dvourozmérné normality, z nulové

hodnoty korelacniho koeficientu nelze usuzovat na nic vic, nez ze
veliCiny jsou nekorelovane.

odlehlé hodnoty bimodalni rozlozeni

M
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PEARSONUV KORELACNI KOEFICIENT

muze byt nadhodnocen:

v vlivem treti skryté proménné

v pritomnosti odlehlych hodnot

v data jsou slozena z rUznych podskupin (tfid)

odlehlé hodnoty bimodalni rozlozeni
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SPEARMANUV KORELACNI KOEFICIENT

cov(rgy, rgy )

Ty = ﬂrg_{,rgk- -

Hodnoti, jak dobre Ize vztah mezi dvéma proméennymi popsat
pomoci monotonni funkce.

Pokud jsou vSechna poradi uréena riiznymi celymi cisly od 1
do n, pak jeho hodnotu Ize urcit pomoci vztahu

63 d:
n(n? —1)

kde d. = rg(X,) - rg(Y,) je rozdil mezi poradimi kazdého
pozorovani

r.=1—

l._mu :
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SPEARMANUV KORELACNI KOEFICIENT

Urceme korelaci mezi IQ sledovanych osob a poctem hodin,
ktere stravi za tyden sledovanim televize.
(https://en.wikipedia.org/wiki/Spearman®%27s_rank_correlation_coefficient)

X; IQ | Y, hours X; IQ hoYuirs rank x; | rank y; | d; d;2
86 0 86 0 1 1 0 |0
1l 6 97 20 2 6 -4 |16
106 7 99 28 3 8 -5 | 25
113 12 100 27 4 7 -3 |9
110 17 101 50 5 10 -5 | 25
97 20 103 29 6 9 -3 ]9
100 27 106 7 7 3 4 16
99 28 110 17 8 5 3 |9
103 29 112 6 9 2 7 |49
101 50 113 12 10 4 6 |36

6% d 6 X 194
ry =1 — S re = 1— 5 =-0.1757575...
n(n? — 1) 10.(10° = 1)
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SPEARMANUV KORELACNI KOEFICIENT

ZAVER

Nizka hodnota korelacniho koeficientu ukazuje, ze korelace mezi
IQ a hodinami sledovani TV je mala a jeho zaporna hodnota
indikuje, ze delsi Cas pred TV je vazan na mensi hodnotu IQ.

Nehodnotime zde ovsem statistickou signifikanci neboli riziko
falesné pozitivniho vysledku korelacniho testu...

M
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SPEARMANUV KORELACNI KOEFICIENT

PRIKLADY
65 d
IZ ro=1— E i
n(n? —1)

X; Y; rank x; | ranky; | d; | d;?
1 1 1 1 0 0
2 2 2 2 0 0
3 3 3 3 0 0
4 4 4 4 0 0
X; Y; rank x; | ranky; |d;, | d;?
1 -1 1 4 -3 9
2 -2 2 3 -1 1
3 -3 3 2 1 1
4 -4 4 1 3 9

6x0
s = e =1
— 1 6x20
's = V" 1x16—-1)
120
=1-%p =1
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SPEARMANUV KORELACNI KOEFICIENT

Spearmandv koeficient=1
Pearsonlv koeficient=0,88

Spearmanuv koeficient=0,35
Pearsonlv koeficient=0,37

Spearmandv koeficient=0,84
Pearsondv koeficient=0,67

10 ! ! ! ! ! 3 L B a— — 3
. . . . . o 2
2} . - . .@ el B .ﬂ.
28 s = re
1+ . 1+ st
] 9@%%% P a "
°g & ofbep 2 .
> 0 O . > 0
@ % og® ° 8
@ 90 ] .
-1} %" 0 0% 0s. | -1} |
o 0g®"® e
=B ® - TDS [
o
_15L1 ; ; ; i _3 _3
> 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 =3 =2 -1 0 1 2 3 =2 ] 2 4 5]

By Skbkekas - Own work,xCC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid
=8778570

By Skbkekas - Own work'?:CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curi
d=8778562

By Skbkekas - Own WOI‘% CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curi
d=8778554

Spearmaniv korela&ni
koeficient je méné citlivy vU¢i
vyznamnym odlehlym
hodnotdm. To je zpUsobeno
skute¢nosti, ze Spearmantv
koeficient redukuje hodnoty
odlehlych hodnot na jejich
poradi v posloupnosti.

Pokud jsou data rozlozena
priblizné elipticky a nevyskytuji
se zadné vyznamné odlehlé
hodnoty, pak Pearsonlv a
Spearmaniv korelaéni koeficient
nabyvaji priblizné tychz hodnot.

Hodnota Spearmanova korelacniho
koeficientu je rovna 1 pokud jsou
srovnavané veliciny monotonné
zavislé, i pokud je jejich vzajemny
vztah nelinearni.
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SPEARMANUV KORELACNI KOEFICIENT

Spearmanova korelace = 0,92

3.5 ! ! ! !
5 5 ' e
i 1 | SRR ........ ........... G% ........ - §§
; : “oe %
= T T e S i . A
2.5 b 'Eiq? : gﬂ {?{
: a0 E‘ﬂiﬂ' @
p B | | e 0%&1 .Eg. i
@ a9 e 8 2
> ﬂ@@ oo .
1.5¢ an B R e i
1.0F 4 aﬁﬁf -
Og i
0.5F @
&3 : .
ﬂ‘%.{] 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

X

By Skbkekas - Own work, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=8779966

Kladna hodnota Spearmanova
korelac¢niho koeficientu odpovida
monotdonné rostouci zavislosti mezi
nahodnymi veli¢inami X a Y,

5] RO ”{‘3 ..................... ......... o
> ﬂ '@ ?
2 0} : %@ ®. .9 2

Spearmanova korelace = -0,91

4.“9 ¥ ! 1 |
i : .
3.539 G i R A TR T L | =
8 E 5
3.[]_"8 P et ..................... ......... .
® : :

. 0gq® ° ®
1 Bl pee e %6@@00 : -‘.‘?
: 5 e oo 1%

0%0 02 04 06 08 L0

By Skbkekas - Own work, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=8779958

Zaporna hodnota Spearmanova
koeficientu odpovida monoténné
klesajici zavislosti mezi X a Y.

sl
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SPEARMANUV KORELACNI KOEFICIENT

Spearmanuyv (p) a Kendallv (1) Nejsou proto ani pfili$ citlivé na
koeficient pracuji s monoténnosti malé pocty odlehlych hodnot (tj.
g (ranky) namisto linearity. nemaji pozadavek na 2D normalitu
o dat).
-

© Institut biostatistiky a analyz
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KORELACI LZE POCITAT I S CASEM

Trend = tendence, smeérovani.
Definice se ruzni:

v obecna tendence vyvoje zkoumaneho jevu za dlouhé obdobi,

v dlouhodoby narust nebo pokles hodnot ¢asové fady,
v dlouhodoba (systematicka) zména hodnot Casoveé rady,
¥ aj.

Monotonni x linearni trend — dve pojeti, pro obe existuji
prislusné testy:

v KendallUv test trendu, DanielsUv test trendu.

v Linedrni regrese parametrickd (MNC) a neparametrickd
(Siegeltv odhad, Theil-Senlv odhad).

l._mu :
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CASOVE ZAVISLA DATA

N and

KRIZOVA (VZAJEMNA) KORELACNI POSLOUPNOST

Ry1x2 (mTvz) — Z X1 (nTvz)xz (nTvz + mTvz)

N
Ry1x2(MT,;) = Z X1 (nTvz)xz (nT,; + mT,;)

n
N

Ry1x2(m) =

s[\V]=

GMLM+M) R = ) x50 -m)

N
1 1
Ry1x2(m) = N Z x1(N)x(n + m) Ry12(m) = N z x1(n)xy(n —m)

M




KRIZOVA KORELACNI POSLOUPNOST
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KRIZOVA KORELACNI POSLOUPNOST

X(n)
0 n
?2 x(n+2) ?
x(n) x(n)
X(n-2) X(n+2)




CASOVE ZAVISLA DATA

N and

KRIZOVA (VZAJEMNA) KORELACNI POSLOUPNOST

Ry1x2 (mTvz) — Z X1 (nTvz)xz (nTvz + mTvz)

N
Ry1x2(MT,;) = Z X1 (nTvz)xz (nT,; + mT,;)

n

N

Ry1x2(m) =

s[\V]=

G MLM+m) | Raw(m) = ) x5 -m)

N
1 1
Ry1x2(m) = N Z x1(N)x(n + m) Ry12(m) = N z x1(n)xy(n —m)

M




KRIZOVA KORELACNI POSLOUPNOST
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KRIZOVA KORELACNI POSLOUPNOST

?
R(m)
|| 0 | l” |||I m
< T
1. Rim) 2. -
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KRIZOVA KORELACNI POSLOUPNOST

?
R(m)
|| 0 | ] || |I m
<>
R(m) 2. R
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KORELACNI POSLOUPNOSTI

N r

KRIZOVA (VZAJEMNA) KORELACNI
POSLOUPNOST

X1(N) # X5(n)

AUTOKORELACNI POSLOUPNOST

X1(n) = x,(n)

KRIZOVA KOVARIANCNI/AUTOKOVARIANCNI
POSLOUPNOST

Xl(n) — Xlorig(n) - I'nxlorig Xz(n) — X20rig(n) - I"nx20rig

M




KORELACNI POSLOUPNOSTI

VLASTNOSTI VZAJEMNE KORELACNI POSLOUPNOSTI
vzajemna korelacni posloupnost neni komutativni, tj.

Rx1x2(n) 7 Rx2x1 (n)

VLASTNOSTI AUTOKORELACNI POSLOUPNOSTI
suda, tj. R(-n) = R(n);
OnOZ: R(0O) = R(n);
R(0) je rovna energii, resp. vykonu posloupnosti x(n);

pokud je posloupnost x(n) periodicka, pak je jeji autokorelac-
ni posloupnost rovnez periodicka s toutéz periodou.

VLASTNOSTI AUTOKOVARIANCNI POSLOUPNOSTI

R(0) je rovna disperzi posloupnosti x(n) pokud je R urcena
pomoci vztahu ;N
Rxx(m)=NZ[x(n)—mx] [X(n +m)-m,]

M
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KORELACNI POSLOUPNOSTI

?

ENERGIE & VYKON
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KORELACNI POSLOUPNOST VS.
PERSONUV KORELACNI KOEFICIENT

v VZAJEMNA KORELACNI POSLOUPNOST

. 1
Ryixa(mM)= = X1(N)xz(n+m)
N £

n=0

~ 1t =
Ry1x2(0)= NZ X1 (N)X,(N+0)= NZ X1(N)X3(N)

n=0 n=0

v PEARSONUV KORELACNI KOEFICIENT

1 N _ _
o NZnot G0 =X 7Y 10 (X %) (V_=Y)
o, 0, N a, ' g,

Pokud jsou srovnavané posloupnosti x;(n) a x,(n)
standardizovany, pak kazdy vzorek jejich vzajemné korelacni
posloupnosti je roven odpovidajici hodnoteé Pearsonova

_ korelacniho koeficientu.
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KORELACNI POSLOUPNOST VS.
KONVOLUCE

vzajemna korelacni posloupnost:

konvoluce:
y(N)=X;(N)*X,(N)= Z X1(M).X>(N-mM)= Z X;(N-mM).X,(mM)
Po zdméné symbolu ' '
Y(M)=x, (M)sxz(M)= > x3(N).X(M-n)

Vztahy by byly ekvivalentni, pokud by posloupnost x, byla
invertovana v case. Pro symetrickou posloupnost, tj.

X,(N—-m) = Xx,(m-n) je tento pozadavek splnén.
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PARCIALNI KORELACE

Parcialni korelacni koeficient je mira vztahu mezi
dvéma velicinami, ktere jsou rizeny jednou nebo vice

Fidicimi veliCinami.
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PARCIALNI KORELACE

P RI KLAD . (https://en.wikipedia.org/wiki/Partial_correlation)

Predpokladejme, ze zname hodnoty tri proménnych, X, Y, a

Pokud Z = 0, jsou hodnoty X rovny presné

dvojnasobkum Y, a pokud Z = 1, X je

presne rovno péetinasobku Y. Tak v

zavislosti na Y je presny vztah mezi X a Y;

Z.
X Y | Z
2 1 0)
4 1 2|0
i | 3 1
20| 4 1

tato relace ale nemuZe byt pfesnd bez
reference k hodnotam Z.

Pokud urdime Pearsonuv korelaéni koeficient mezi
posloupnostmi X a Y, je vysledna hodnota 0,836. Urcime-Ili ale
parcialni korelaci mezi X a Y pomoci dale uvedeného vztahu,
odpovida jeji hodnota 0,919 podstatné silnéjsimu vzajemnému

vztahu.
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PARCIALNI KORELACE

JAK JI SPOCITAT?

Parcialni korelace ry,, mezi posloupnostmi X a Y za predpokladu, ze
existuji ridici veliCiny Z = {Z,, Z,, ..., Z,} je rovna Pearsonove korelaci
mezi rezidui e, a e,, ktera plynou z I|nearn| regrese (MNC) posloupnosti

X a posloupnosti Z resp. posloupnosti Y a posloupnosti Z.
4 pomoci linearni regrese;
41 pomoci maticoveé inverze;

Y1 pomoci rekurzivniho vztahu
s jedinou ridici proménnou se tento vztah redukuje na tvar

N xy = Txzlyz
Xyz =
\/(1 — 1xz?)(1 = 1vz%)

IBA




X Y | Z
21 1]0
4 1 2|0
15| 3 | 1
20 4 | 1

PARCIALNI KORELACE

JAK JI SPOCITAT?

X 201 JF1?5
151 J|» '
|
. i
|
2 3 !
0 1 7

2 |-1.0f 1 |-0.5
Z 1.0 2 0.5
15 |-2.5| 3 |-0.5
20 | 2.5 Z 0.5

Y 44 —
35

31 t

5 |

15 |

] |

|
0! 1 7
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PARCIALNI AUTOKORELACNI
POSLOUPNOST

Parcialni autokorelacni posloupnost (PACF) urcuje hodnoty
parcialni korelace mezi hodnotami casové rady a jejimi
zpozdenymi hodnotami, pricemz jako ridici posloupnost je
pouzita posloupnost pro vsechna mensi zpozdeéni.

Na rozdil od obycejne autokorelacni posloupnosti, ktera jiz na
nicem dalsim nezavisi.

Je-li znama cCasova rada x(n), pak parcialni autokorelacni
posloupnost R, (k) pro zpozdeni k je urCena podle nasledujicich
vztahUu

Ryx(1) = Cor (x(n),x(n +1)),

R,..(k) = Cor (x(n) - %(n), x(n+k) - X (n+k)), k = 2,3, ...,

kde X(n) a X(n+k) jsou hodnoty nejlepsi linearni predikce x(n) a
X(n+k) z hodnot x(n+1), ..., x(n+k-1).
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ZA TYDEN NASHLEDANOU
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