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CO JE TO GENOTYP A FENOTYP




BEHAVIORALNI GENETIKA

Interdisciplinarni véda — psychologie/genetika

Vliv genu a prostfedi na rozdily mezi lidmi

Zakladatelem Francis Galton




DEDICNOST NEBO DEDIVOST?

Dé&diénost (heredity) VS Dé&divost (heritability)

Predavani znaku z generace na generaci Jak velka Cast rozdilu mezi jedinci je
vysvétlena dédiCnosti
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DVOJCATA

Monozygotm’ (MZ) — jednovajeéné Identical Twins Fraternal Twins
Single eqq fertilized by single sperm, Separate eggs fertilized by
then splits in two separate sperm

-

Womb <

Dizygotni (DZ) = dvojvajeCna

Share all Share only
of their genes about half their genes




HYPOTETICKY VYZKUM S DVOJCATY

Chceme mérit svédomitost
,onazim se sve ukoly delat vCas”

,Vzdy splnim, co jsem slibil®
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KORELACE
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VLIV GENU A PROSTREDI NA
SVEDOMITOST

Ocekavame stejné vlivy prostredi (vychova) mezi MZ a DZ dvojCaty
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Fv, = A*CS% E *
AN

Fo, = %A +G6+E& + E

A

Additive Common Specific
genetic (shared) (nonshared)
influences environment environment




MZ/DZ ROZDIiL

MZ dvojcCata sdileji: DZ dvojCata sdileji:
0 100% geneticka podobnost 0 50% geneticka podobnost
0 100% rodinné prostredi d 100% rodinné prostredi

O 0% unikatnich zkusSenosti 1 0% unikatnich zkuSenosti



VYSLEDKY NASEHO VYZKUMU

Jeding, Cim se oba typy dvojcat systematicky lisi, je tedy geneticka

podobnost

Korelace mezi MZ dvojcaty: r,, = 0,73

Korelace mezi DZ dvojcaty: ry, = 0,37

A=2 (rmz_ rdz)
A=0,72=72%



MZ A DZ KORELACE

mMZ > rDZ = vliv genetickych faktoru na rozptyl
MMZ = 2rDZ = pouze geneticky vliv
mMMZ = rDZ = zadny geneticky efekt, pouze C + E

MZ < 1 = jedinecné environmentalni vlivy maji viiv




MZ A DZ KORELACE
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ACE MODEL
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Twin1 Twin2

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Twin_Study_Structural ACE_model_STD.pr



ADOPCNI STUDIE

RodiC a adoptivni dite: 0% DNA sdilené
Biologicky a adoptivni potomek: 0% DNA sdilené

Korelace s adoptivnim ditétem — vlivem prostredi




VYSLEDKY ADOPCNICH STUDII

MZ dvojCata
DZ dvojCata

Biologicti
sourozenci

Adoptivni sourozenci

IQ

~0.84
~0.55

~0.47

~0.01

BMI

~0.75

~0.31

~0.25

~0.05

Reading
disability

~ 0.86
~0.43

~0.43

~-0.06



TRI BLiZCi NEZNAMI (2018)

Jednovajecna trojCata rozdélena pri porodu

Kazdy vyrustal v jiné rodiné: pracuijici tfida, stfedni tfida, bohata rodina

Nahodou se setkali v dospélosti




TRI ZAKONY BEHAVIORALNI

GENETIKY
ERIC TURKHEIMER

Vsechny lidské psychologické vlastnosti jsou dedicné.
Vliv vychovy v rodiné je mensSi nez vliv genu.

Velka ¢ast rozdilu mezi lidmi neni zpusobena ani vychovou, ani




v ZAKON |
VSECHNY LIDSKE VLASTNOSTI JSOU
DEDICNE

Polderman, T. J., Benyamin, B., De Leeuw, C. A., Sullivan, P. F., Van
Bochoven, A., Visscher, P. M., & Posthuma, D. (2015). Meta-analysis of
the heritability of human traits based on fifty years of twin studies. Nature
Genetics, 47(7), 702-709.
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CVICENI

Jdéte na: http://match.ctglab.nl/
Jaké je h? (h2_all) a ¢? (c2_all) pro:
Vysku

Uzivani alkoholu (alcohol use)

Schizofrenii
Poruchy spanku (sleep disorders)

Depresivni epizody napric vekovymi skupinami



http://match.ctglab.nl/

Vyska: h? = .63, ¢? = .30
Uzivani alkoholu: h? = .41, ¢2 = .21
Schizofrenie: h? = .77, ¢2 = .01
Poruchy spanku: h? = .51, ¢? = .12
Depresivni epizody:

0-11 let: h? = 42

12-17 let: h? = 43

18-64 let: h? = .31

65+ let: h2(SS) = 37
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VLIV VYCHOVY V RODINI:E JE MENSIi NEZ VLIV
GENU

Typicka predstava socializace, podporena mnoha vyzkumy:
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ENVIRONMENTALISMUS V USA

Behaviorismus = chovani je reakci na vnejsi
podnety

Vse je environmentalni = vSe se da zmenit!

Kazdy se muze stat prezidentem!




SANDRA SCARR

Clanek v roce 1983 (s K. McCartney):

How people make their own environments: A theory of genotype— environment
effects



https://faculty.washington.edu/matsueda/courses/401D/Readings/Scarr-McCartney.pdf
https://faculty.washington.edu/matsueda/courses/401D/Readings/Scarr-McCartney.pdf

GENY A PROSTREDI

Klicova role genetickych vlivla: rGE

Geny strukturuji zpusob ziskavani zkuSenostsi

Pasivni korelace genu a prostredi

Evokativni korelace genu a prostredi

Aktivni korelace genu a prostredi




PASIVNI KORELACE




EVOKATIVNI KORELACE

Détské chovani podminuje odpovéed od okoli

Zpetnovazebni mechanismus

Fenotypgis




EVOKATIVNI KORELACE

Zdroj: FB Burton




AKTIVNI KORELACE

Lidé si sva prostredi aktivné vybiraji (v souladu se svymi geny)

Krouzky, sport, traveni volného Casu




DEDIVOST PROSTREDI?

Dédivost rozvodu: 40%

shoda ve statutu (v manzelstvi/rozvedeny):
55% MZ
16% DZ

Riziko rozvodu ovlivnéno osobnostnimi vlastnostmi

emocnost, impulzivita, pozitivni prozivani zivota




VRSTEVNICI

Mnoho studii ukazalo, Ze vliv vrstevniku (pfedevSim v puberté) je kli€ovym faktorem pro
rozvoj problémového chovani (drogy, alkohol, delikvence)

Kauzalita?

,Jiricek se chytnul party” vs aktivni korelace genotypu a prostredi




DEDIVOST V CASE

Laicky bychom predpokladali, ze vliv gend bude nejvysSi pfi narozeni a s
postupem cCasu bude slabnout

Ale je to naopak — vliv genu roste

Do svych genu dorustame

Pasivni korelace Aktivni korelace

\ 4




Proportion of Variance in Liability

ACE MODEL UZIVANI NIKOTINU

0O 01 02 08 04 05 06 0.7 08 09 1

Nicotine

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Age (years)

From H. Maes



Vysledky vetsiny psychologickych studii zabyvajicimi se vlivem rodicu na
deti bez zohlednéni genetické podobnosti je zkreslena/chybna.

Grodié ” Gdité

-

Vychova . Fenotyp i




PROSTREDI JAKO REGULATOR GEN.
VLIVU

GxE interakce

V prostredi vyrazné limitujicim se geneticky vliv snizuje

Geneticka vlohy pro alkoholismus mezi Amisi

Prostfedi blokuje, aby se genotyp projevil ve fenotyliss 3



GxE
Koureni teenageru a rodicovsky dohled
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Low > High
Dick et al., 2007, JAP



RUMUNSKE SIROTCINCE

Skoro 100 000 déeti v sirotCincich pred rokem 1989

Zanedbavani, zneuzivani

Naruseny intelektualni a emocni vyvoj




SUPERRODICOVSTVI?

V normalnim prostredi urcCuji limity vyvoje geny

Déti se vyvinou v normalu

Rodic¢e si mUzou oddechnout — neni tak lehké dité zkazit

Naruseny détsky vyvoj

——

Rodicovstvi

+

Zanedbavani/
zneuzivani



RODICE MAJI VLIV, ALE NE NA
ROZDILY MEZI LIDMI

Sportovni zdatnost

Evokativni korelace + vychova

v

Vek
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VELKA CAST ROZDILU MEZI LIDMI NENI ZPUSOBENA ANI VYCHOVOU,
ANI GENY

F — A + C + E

Judith Rich Harris (1998): nejvétsi vliv prostfedi nepochazi od rodi¢u, ale od vrstevniku

Unikatni vlivy prostfedi = proC se sourozenci od sebe lisi




UNIKATNI PROSTREDI

Ani MZ dvojcata si nejsou ve vSem podobna

Nahoda, stesti = neda se systematicky odhadovat, ale ma
potencialné velky vliv na zivot




Z DEDIVOSTI KE GENUM

Studie dvojCat a adopcCni studie nam fikaji, jak velky je geneticky
vliv na rozdily mezi lidmi

Dalsim krok je zjistit, které geny jsou zodpovedné za tyto rozdily

Posun od charakteristik vzorku——  jedince




