Tri roky na Krenove

aneb jak se ucCi vysokoskolskemu uciteli na gymnaziu

Zdenék Bochnicek




Proc?




Dve vychodiska:

1) Vyuka je umeénim mozneho.

Vyuku pripravujeme pro zaky, ktere ucime,
ne pro ty, které bychom ucit chteli.
Martin Krynicky

http://www.realisticky.cz/




2) Nejhorsi ucCitel neni ten, ktery nic nenauci,
ale ten, jehoz predmet zacnou studenti
nenavidet.




Co chci své studenty naucit?

Co je realné studenty naucit?

vyuka je umeni mozneho




Priklady odpovédi po kurzu fyziky pro studenty chemie a biochemie

Jak se pohybuje téleso, na které pusobi konstantni sila?

Konstantni rychlosti.

Vztah pro hydrostaticky tlak p=hpg, Co je to h?

Hloubka mérena ode dna.

Jakeé veli€iny jsou na osach (Casovy rozvoj
kmitavého pohybu)?

v

Amplituda a perioda.




Co mohu svym studentum trvalého predat?

» Znalosti pro dalsi studium

» Utrzky znalosti pro Zivot
» \Vztah k predmetu

» Obecné schopnosti

Odolnost proti nesmyslum




Jak se uci fyzika na Krenove?




Dotace 2 + 3 + 3 (+2)

Dvojdilne ucebnice — redukované ucivo




PocCatecni podminky

vstupni test (anonymni)




vstupni test

1) Vyjadrete maximalni povolenou rychlost na Ceskych dalnicich v
jednotkach v metry za sekundu. V pripade, ze nevite, jaka je maximalni
rychlost je, prevedte na metry za sekundu rychlost 100km/h.

2) Dva turisté jdou stejnou turu. Petr jde prvni polovinu vzdalenosti
rychlosti 6 km/h a druhou rychlosti 4 km/h. Jifi jde prvni polovinu doby

rychlosti 6 km/h a druhou rychlosti 4 km/h. Kdo dojde do cile dfive?
(Nehadejte, pokud nevite odpoved, neodpovidejte.)

3) Jaka je priblizné hustota (mérna hmotnost) lidskeho tela?
4) Jaka je pfiblizné hmotnost osobniho automobilu?

5) Na tuzkové akumulatorové baterii je udaj o kapacité 2500mAnh. Jak
dlouho vydrzi baterie napajet zarovku s odbérem 0,5A7




6) Hustota Zeleza je asi trojnasobkem hustoty hliniku. Mate k dispozici
dva stejne velké hranoly, jeden ze zeleza a druhy z hliniku. Zelezny ma
hmotnost 1kg. Jaka je priblizné hmotnost hlinikového hranolu?

7) Zjednoduste vyraz 3x"y
6xy
8) Vyreste rovnici 2x+5=15
9) Vyreste rovnici S5x+2=6x-3
4bc= w9

10) Vyreste rovnici

Uy
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Jak jsem ucil fyziku na Krenove.




Struktura hodiny

Prestrelka (domaci ukol)

Vyklad s trvalou aktivni u€asti studentu

Cca 4 pisemky za pololeti (predem
oznamene s pripravou predchozi hodinu)




Prestrelka

Kdy ma Clovék vétsi praimérnou hustotu: nadechnuty nebo vydechnuty?

Kolik ZehliCek s pfikonem 1kW by stacCil zasobit 1 temelinsky reaktor s vykonem 1GW?

w e , 1 ™ e Wy Tl
Odporova sila je dana vztahem . F =5,0v2ch Kolikrat se zvetsi sila, pokud rychlost
vzroste tfikrat?

Letoun pfi startu zrychluje pfiblizné konstantnim zrychlenim 3m/s2. Jaka je jeho rychlost
na konci treti sekundy?

Jak se zmeni objem krychle, kdyz se jeji strana zdvojnasobi.

Jak se zméni draha, kdyz se pfi rovhomérné zrychleném pohybu (s nulovou
pocCatecni rychlosti) ¢as zpétinasobi?

Jeden stroj udéla za stejny Cas dvojnasobek prace nez druhy. Kolikrat je vétSi jeho
vykon?

Kdyby se Mésic pfiblizil k Zemi na polovi¢ni vzdalenost, jak by se zménila gravitacni
sila mezi obéma télesy?

Do jakého otvoru musim povésit 40g zavazi, aby tyC se 100g zavazim ve 4 otvoru
byla v rovhovaze?




Fyzika




Fyzikalni popis jen modeluje realitu, hure Ci Iépe.

My budeme schopni pouzit jen velmi jednoduché modely, jejichz

pouziti bude Casto omezené. Priklad — volny pad (Joseph Kittinger).

Témeér vSechna Cisla, ktera ve fyzice pouzivame, zname jen s
omezenou presnosti.

Proto nemusime umét presne pocitat, protoze stejné neumime
presne merit a vyrabet.




roste-li b, roste také a C

ovSem pokud roste ¢, aklesa

Ep:S
Ep:JS

Tedy pokud se plocha zvetsSi dvakrat, dvakrat vzroste | povrchova energie.

Priklad: Povrchova energie je umeérna plose




Rozmérova zkouska.

najdéte vztah mezi A, v a T na zakladé rozmérové analyzy

Upozorneni na souvislosti, vzdy, kdyz to |ze.

kmity struny X barva zvuku
harmonické X Hookuv
sila pruziny zakon

Duraz i na jednoduché souvislosti.

A=vIT

draha rovna se rychlost krat Cas.




Prace s grafem




Neni nutné stavét fyzikalni vyklad tak, aby se vSe vyvozovalo z
pfedchozich znalosti, nebo prvotnich principu.

Student bez zajmu to neoceni, zaujatého studenta to muze motivovat.

Cenné je i pochopeni stavu véci a neni nezbytné nutné pochopit i celou
cestu.




Harmonické kmity

experiment: méreni zavislosti vychylky na Case

Jakou funkci Vam ten graf pfipomina? Sinus? Ano, je to sinus.

x(t) = Asin(ax + @)

Lze ukazat, Ze: v(t) = Awcos(ax + @)

a(t) = —Aw sin(ax + @)

Nasleduje rozbor vztahu a odpovidajicich grafu.

Rozméroveé kontroly (ma vyraz pro amplitudu rychlosti skute€né rozmér
rychlosti?).

Maximalni zrychleni je v okamziku, kdy ma oscilator nulovou rychlost. Je vubec
mozné mit nenulové zrychleni pfi nulové rychlosti?




Foton je!
A jaké to ma dusledky?

Comptonuyv jev, fotoefekt.

LED dioda je vzdy barevna (a co bila LED?).

Sklo propousti svétlo, ale ne UV zareni.

Kremik propousti IR zareni, ale svétlo ne.

Zelené svétlo vybudi Cervenou luminiscenci, ale
cerveneé svétlo nevybudi luminiscenci zelenou.

Jako zarivky se pouzivaji rtutoveé vybojky, mimo
jiné protoze silnou UV slozku Ize luminiscenci
prevest do libovolné Casti viditelného spektra.

Energeticka ucinnost solarnich ¢lankl je omezena.







Povrchove napeti




Polovodice




Kazen a veci souvisejici




Jak me vidéli studenti?




Neslo by to cele delat
uplné jinak?

Martin Krynicky
http://www.ucebnice.krynicky.cz/Obecne/Clanky/03 Nove Mesto na Morave 2010.pdf

http://www.realisticky.cz/clanky.php?id=realistickaped

Peer Instruction, hlasovani ve vyuce

(Jana Koncelova, Veletrh napadl uciteld fyziky)

http://www.bedu.com/downloads/ConcepTest.pdf




