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CASOSBERNA
ASTROFOTOGRAF

Zachyceni dynamickych jevl na obloze:
« Meteorologicke jevy

« Otaceni oblohy

« \ychody a zapady téles

e« Polarni zare

Bolid z Persea

e Zatméni Slunce/Mésice

Datum: 12. srpna 2018
Cas: 21:55:08 UT

1 | Hvézdna velikost: okolo -8 mag
> Rozpad Sto py po bO“du | Misto: Kolonické sedlo, Slovensko
Soufadnice: 48°56'05.0" S, 22°16'31.6" V
Vyvoj stopy: vzdy +1 minuta, stejné méfitko jako snimek

= Foto: PH
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JAK NA T0?

, SNIMANI ZPRACOVANI VIDEO
Nastaveni Vlastni proces Hromadna uprava Z jednotlivych

chci fotit? techniky snimani snfimkd a export Sallaal¥

-
Hvézdarna Pavel Karas | (5 2 28025
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VYBAVENI
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VYBAVENI

- Fotoaparat

« Objektiv

« Akumulator, prip. battery grip, externi zdroj napajenti
- Pamétova karta

- Stativ, prip. slider, roboticka hlava

- Casova spoust, piip. mobilni aplikace, vestavéna funkce fotaku

r
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FOTOAPARAT

W FuRfd e

TR

Kolaz: myclickmagazine.com / photographylife.com

Pavel Karas | 1. 3. 2025
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OBJEKTIV

Foto: PK/ PG

f=1200 mm

- Pavel Karas | 1. 3. 2025
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a planetarium

Brno F4175 Astrofotografie




AKUMULATOR & PAMETOVA KARTA

 Typicky Casosbér = stovky snimkd
« Naroky na akumulator a pameétovou kartu

« Moderni fotoaparaty - napajeni z powerbanky (USB-C)

r Foto: amazon.com / bhphoto.com
- Pavel Karas | 1. 3. 2025
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STATIV NEBO...?

Foto: PK / diyphotography.net

r
_y Pavel Karas | 1. 3. 2025
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CASOVA SPOUST

Foto: PK/ amazon.com

\

W)

|

ull Vodafone CZ & 21:41 40 %@ ) )

Timelapse H r‘

Interval timer shooting

Choose start day/time 03709 21:41
Interval 00:01' 00"
Intervalsxshots/interval 1x1
Exposure smoothing 1]
Silent photography ON

End day/time 2021/03/09 21:42
©) Pause~(@D

Select an interval
between shots, and then
28 tap the button.
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PRIPRAVA
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PRIPRAVA

» Volba kompozice

« Manualni zaostreni

« Foceni do RAW formatu

« Nastaveni citlivosti / clony / expozicni doby

« Volba intervalu a poctu snimkd

« Event. nastaveni slideru / panoramatické hlavy

« Spusténi snimani

r
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VOLBA KOMPOZIGE

Foto: PH / PK

- Pavel Karas | 1. 3. 2025
vézdarna
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MANUALNI ZAOSTRENI

Postup:

1. Zaclonit objektiv na pozadovanou hodnotu

2.V live view najit dostatecne zretelnou (ne moc jasnou) hvézdu
3. Zaostrit a zaclonit na pozadovanou clonu

Neostrit podle stupnice na objektivu!

V praxi je rovnéz mozné zaostrit na vhodné zvoleny bod v popredi a
vyuzit tzv. hyperfokalni vzdalenost.

r
- Pavel Karas | 1. 3. 2025
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HYPERFOKALNI VZDALENOST

Nejkratsi vzdalenost H, pri niz saha hloubka ostrosti az do nekonecna

Presneji, hloubka ostrosti je v intervalu (H / 2; «)
2

H = —
Fc—'_f

kde f je ohniskova vzd., F clonové cislo a c primér rozptylového krouzku

-
Hvézdama Pavel Karas | 1. 3. 2025
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HYPERFOKALNI VZDALENOST

Nejkratsi vzdalenost H, pri niz saha hloubka ostrosti az do nekonecna

Presneji, hloubka ostrosti je v intervalu (H / 2; «)
2

H= o+ f

kde f je ohniskova vzd., F clonové cislo a c primér rozptylového krouzku
Pokud ¢ = 0,03 mm (uzivany standard pro 35 mm format), pak:

1 f [mm]”

30 F

Napr. prof=24mma F =28 je H=7m. Hloubka ostrosti je (3,5 m; ).

r
Hvézdarna
a planetarium
Brno
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Pavel Karas | 1. 3. 2025
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EXPOZICNI CAS
CITLIVOST
CLONA

r
- ISO Pavel Karas | 1. 3. 2025

vézdarna
grﬂgnetanum Schéma: actioncamera.blog F4175 Astrofotografie



URCENI EXPOZICNIHO CASU (1)

« Urcime zorny uhel objektivu ¢:

h h «~— rozmer snimace

@ ~ arctan — ~ — | , / -
f f +— ohniskova vzdalenost objektivu

r
- Pavel Karas | 1. 3. 2025
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URCENI EXPOZICNIHO CASU (1)

« Urcime zorny uhel objektivu ¢:

h h «~— rozmer snimace

@ ~ arctan — ~ — | , / -
f f +— ohniskova vzdalenost objektivu

7/

- Potom uhel ¢,, odpovidajici jednomu pixelu cini:

© h

@px : - % - “V Ve 7/ v v
- «— rozliSeni snimace v rozmeéru h
'R f’rh

r
- Pavel Karas | 1. 3. 2025
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URCENI EXPOZICNIHO CASU (1)

« Urcime zorny uhel objektivu ¢:

h h «~— rozmer snimace

@ ~ arctan — ~ — | , / -
f f +— ohniskova vzdalenost objektivu

7/

- Potom uhel ¢,, odpovidajici jednomu pixelu cini:

%, h

@px : - % - “V Ve 7/ v v
- «— rozliSeni snimace v rozmeéru h
'R f’rh

 Zjistime, za jak dlouho hvezda urazi vzdalenost odpovidajici 1 pixelu:
Dox 1 h
ol =

- 86400 - A2 - 86400 -
2T coso  2mwfry COS 0

r /
Hvézdama deklinace hvézdy Pavel Karas | 1.3.2025
B F4175 Astrofotografie




URCENI EXPOZICNIHO CASU (I1)

e 7/

« Zjistime, za jak dlouho hvézda urazi vzdalenost odpovidajici 1 pixelu:

. 1 h
— PPX 26400 - ~ . 86400 -

2T cosd 27 fry, cos 0

tox [8]

r
- Pavel Karas | 1. 3. 2025
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URCENI EXPOZICNIHO CASU (I1)

e 7/

« Zjistime, za jak dlouho hvézda urazi vzdalenost odpovidajici 1 pixelu:

. 1 h
| = 2P . 86400 - ~ - 86400 -

2T cosd 27 fry, cos 0

tpx |S

« Jestlize chceme, aby se hvézda pohnula max. o d pixeld, pak:

dh
- 86400 -
21 fry, cOs 0

tals| = dtpx [s] =

r
- Pavel Karas | 1. 3. 2025
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URCENI EXPOZICNIHO CASU (I1)

7/

« Zjistime, za jak dlouho hvézda urazi vzdalenost odpovidajici 1 pixelu:

. 1 h
| = £PX 86400 - ~ - 86400 -

2T cosd 27 fry, cos 0

tpx |S

« Jestlize chceme, aby se hvézda pohnula max. o d pixeld, pak:

dh
- 86400 -
21 fry, cOs 0

tals| = dtpx [s] =

« Dosazenim d =5 px, h=36 mm, r, = 6000 px, 6 = 0° ziskdame:
413

r
- Pavel Karas | 1. 3. 2025
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URCENI EXPOZICNIHO CASU (SHRNUTI)

Maximalni pouzitelny €as (aprox.):

400
7 fram

kde f je ohniskova vzdalenost objektivu prepoctena na ekvivalent kinofilmu

tqls] =

-
Hvézdama Pavel Karas | 1. 3. 2025
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URCENI EXPOZICNIHO CASU (SHRNUTI)

Maximalni pouzitelny €as (aprox.):

400
7 fram

kde f je ohniskova vzdalenost objektivu prepoctena na ekvivalent kinofilmu

tqls] =

A v praxi:

« VySSirozliseni snimacu a objektivd nas nuti ¢as zkracovat

« Naopak export do mensim rozliseni umoznuje cas prodlouzit
« Téz objekty pobliz nebeského polu je mozné snimat déle

« Zalezi také na nasem kreativnim zameéru

r
- Pavel Karas | 1. 3. 2025

vezdarrjg
B F4175 Astrofotografie
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VOLBA INTERVALU

Co nejkratsi?

« Minimalni prodleva mezi snimky zkracuje celkovou dobu snimani

« Také se hodi, kdyz chceme vyuzit snimky i k jinemu ucelu
 startrails

,Sbér” meteor(
ALE!

« Pozor na zapis snimkud na kartu

r
- Pavel Karas | 1. 3. 2025

vezdarrjg
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PRAVIDLO 180° ZAVERKY
(180-DEGREE SHUTTER RULE)

r

Foto: wipster.io

|
I
|
r
- Pavel Karas | 1. 3. 2025
vezdarrjg
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PRAVIDLO 180° ZAVERKY
(180-DEGREE SHUTTER RULE)

Vztah mezi exp. Casem ta intervalem snimani £

« t=1//2

« Tj. napr. pri rychlosti snimani 25 fps ... /= 1/25s,t=1/50s
« Tehdy pohyby ve videu pUsobi nejpfirozenégji

« Plati zejména pro real-time video

« Pro slow-motion a casosbéry uz ne tak striktne - vice subjektivni

r
- Pavel Karas | 1. 3. 2025
vezdarrjg
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POCET SNIMKU

Potfebny pocet snimku je dan

« Pozadovanou snimkovaci frekvenci vysledného videa
« Pozadovanou délkou vysledného videa

Tj. napf.

« N=25[fps]. 20 [s] =500 [f]

r
- Pavel Karas | 1. 3. 2025
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JEDNODUCHY CASOSBER VS. RAMPING

Uprostrfed dne / noci
« konstantni svetelné podminky
Béhem soumraku / svitani
« rychld zmena svételnych podminek
 menise intenzita osvetleni (v radu minut)
« meéniseibarevna teplota, typicky:

« dennisvetlo ... 5500 K

« zlatd hodinka ... 3500 K

« modra hodinka ... az 10 000 K
e nNocC... 3500 K

r
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RAMPING

Rucné nebo automaticky (napr. mobilni aplikace)

Kombinace zmény nastaveni:
Zména clony
* meéni se hloubka ostrosti
Zména expozic¢ni doby
« méni se mira rozmazani pohybujicich se objekt(
Zména citlivosti
«  méni se kvalita snimkd (Sum)
Variabilni ND filtr
» pokud je k dispozici

r
- Pavel Karas | 1. 3. 2025
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ZPRACOVANI

-
AT Pavel Karas | 1. 3. 2025
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PRINCIPY ZPRACOVANI

zpracovani Pfevod na video Publikace

r
- Pavel Karas | 1. 3. 2025

vezdarr)a!
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HROMADNE ZPRACOVANI RAW

Aplikace stejného nastaveni na vSechny snimky Placené programy:
« orez na vystupni format (typicky 16:9) Affinity Photo
« expozice, kontrast, krivky Adobe Bridge / Lightroom
« vyvazeni barey, saturace, Uprava odstinC Capture One
« mikrokontrast (texture, clarity, dehaze) Zoner Photo Studio
 lokalni Upravy
« redukce Sumu, doostreni Bezplatné programy:
e oprava geometrického zkresleni a vinetace darktable
Export z RAW do PNG/TIFF Raw Therapee
« nastaveni vystupniho rozliseni (3840 x 2160, 1920 x 1080)

r
- Pavel Karas | 1. 3. 2025
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PREVOD NA VIDEO

Nacteni vyexportovanych snimku z adresare Placené programy:
« vhodné pojmenovani (napr. frame_0001 az frame_XXXX) Adobe Premiere / AE / ME
Nastaveni snimkovaci frekvence DaVinci Resolve Studio
« 25,30 fps apod. Final Cut Pro
Nastaveni kodeku a kvality komprese

* mjpeg, xvid, prores, h264, HEVC, ... Bezplatné programy:
 Ditrate vs quality DaVinci Resolve
Volba kontejneru Time Lapse Creator
* mov, mp4, avi, ... ffmpeg /.avconv

r
- Pavel Karas | 1. 3. 2025

vezdarrjg
B F4175 Astrofotografie




FLICKERING

Placené programy:

Casty jev v ¢asosbérech |
LRTimelapse

Blikani obrazu zpUsobené nedokonalym pfiviranim clony _ :
TimeLapse DeFlicker

Reseni:

a) mechanicka clona

Bezplatné programy:

D) postprocess g’
DaVinci Resolve

VirtualDub + MSU Deflicker

r
- Pavel Karas | 1. 3. 2025
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ZPRACOVANI S RAMPINGEM

« Oznaceni klicovych snimkd, kde dochazi ke zméné expozice
« Rucni zpracovani klicovych snimkd (vyhlazenf zmeén)
« Automatické zpracovani neklicovych snimku

« Deflickering

r
Hvézdarna
a planetarium
Brno

Placeny program:

LRTimelapse

Pavel Karas | 1. 3. 2025
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KOMBINACGE SE STARTRAILS

« Kombinace metody Casosbéru a startrails Bezplatny program:

« Kazdy n-ty snimek Casosbérd je vytvoren metodou startrails Startrails
z dosavadnich n snimkd

« Efekt postupne vykreslenych hvézdnych drah

r
- Pavel Karas | 1. 3. 2025
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SHRNUTI

Proces:

« Pred/priprava

« Nastaveni

« Snimani

« Zpracovani

« Export do videa

Vyznam:

 Zachyceni dynamickych jevd v pfirodé

« Vyrazovy prostredek ve filmoveé reci

r
- Pavel Karas | 1. 3. 2025
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DALSI UKAZKY

Bolid s rozpadajici se stopou
https://vimeo.com/286349714

Polarni zafe ve Svédsku
https://youtu.be/7GAMGpTbzuQ

Radioteleskop ALMA
https://youtu.be/11fQMOQgcH2A

Uplné zatmé&ni Mé&sice v lednu 2019
https://youtu.be/zI3XV2jrTSs
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