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2) Produkty sopecnych explozi - pyroklasticke
horniny a vulkanoklastické sedimenty

» Pyroklastické horniny = vulkanicky material vyvrhovany ze sopecného jicnu vV podobé
fragmentt rizné velikosti: popel, lapili, struska (tj. bazaltova pemza) bomby, balvany

» jednoducha klasifika¢ni schémata jsSou zalozena na slozeni materialu nebo na velikosti
« termin tefra obecné uzivany pro vSechny nezpevnéné pyroklastické horniny

Material:

Sklo + pemza pumice, glass

Klasifikace vulkanického

popela na zaklad¢ jeho
slozeni (Schmid, 1981)

Klasifikace a nomenklatura
tufil na zaklad¢ jejich slozeni

(Schmid, 1981)

vitrické vitric tuff

vitric ash

lithické
tufy

lithic tuff
lithic ash

crystal tuff
crystal ash

fragmenty hornin krystaly

(lithické fragmenty) crystals, rock

crystal fragments fragments



Poloha popelového tufu — poloha lezi mezi dvéma proudy laharti (Nikaragua, Santa Lucia)




» pyroklasticky material (tefra) mohou tvotit tlomky pevnych hornin

» hlavné ale dosud neutuhlé magma které chladne az béhem letu atmosférou a/nebo po dopadu
» Casto jde o smés nckolika komponent ktere se 1iSi velikosti fragment:

* 1. sope¢né (vulkanické) bomby

« 2. pemza kysela porovita hornina

« 3. lapilli (sopecna struska, Skvara), byvaji vétSinou porovité, struskoviteho vzhledu, o
velikosti udavané napft. 2 az 64 mm, tj. mensi neZ bomby,

4. vulkanicky pisek (v pouzivané klasifikaci je fazen k vulkanickému popelu 2 - 0,04 mm)

5. popel, skladajici se z pyroklastickych ¢astic mensich nez 0,04 mm
Klasifikace pyroklastickych hornin (Fischer-Schminke, 1984) Klasifikace pyroklastickych hornin (Hejtman, 1977)

Velikost fragmentu. vulkanické bloky a balvany nad 250 mm
popel (<2 mm) lapily (2-64 mm)
tufy lapilove vulkanické kameny a bomby 250 - 63 mm
tufy
) XA A lapilli 63 -2 mm
tuf - brekcie Zpevnene
lapily vulkanicky pisek 2 - 0,063 mm
. , . vulkanicky popel 0,063 - 0,004 mm
pyroklastickeé brekcie
nebo aglomeraty
velmi jemny vulkanicky popel pod 0,004 mm

bloky a bomby (>64 mm)
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zpevnéna hornina tvorena tefrou je tuf.

podle sloZeni se rozeznava:

lithicky tuf (sloZeny z horninovych castic)
krystalovy tuf (sloZzeny z krystal()
vitricky neboli sklovity tuf (sope¢né sklo)

podle velikosti ¢astic se nékdy rozeznava:
psamiticky (piskovy),

peliticky (popelovy),

lapillovy tuf apod.

tufy byvaji nevrstevnate i laminovane,
gradacné zvrstvené a také riznych struktur:

litoklastické: mezi klasty prevladaji horninové
ulomky

vitroklasticke (hyaloklastické): mezi klasty
prevladaji sklovité ulomky

krystaloklastické mezi klasty prevladaji
ulomky krystala (Zivce)

blocks and bombs

Klasifikace (=64mm)

pyroklastickych
hornin (Fischer-
Schminke, 1984)

agglom&r&t&

or pyroclastic-
breccia

15

tufi-breccia

25
lapilli-stone lapilli-tuff
ptiu? t
lapilli ash
(64-2rmim) (=2mm)
- blocks and bombs
Klasifikace (=64mm)
pyroklastickych

or block-tephra

sedimentt (Fischer-
or bomb-tephra

Schminke, 1984)
75

ash-breccia

25
lapilli-ask
apilli-ash ash
lapilli ash
(64-2mm) [<2mm)



aglomeratovy tuf = smiSend hornina, obsahujici variabilni velikost ¢astic (jak nejhrubsi, tak
nejjemng)si castice)

tufogenni znaci tufového ptivodu: hornina obsahuje ulomky pyroklastik nebo tufti a ptipadné
produkty pfemén téchto hornin.

Prevzato Eshaness volcanics



consolidated

agglomerate
or
pyroclastic-
breccia

pyroclastic
-rock

tuff-breccia

PYROCLASTIC
N ROCKS AND
SEDIMENTS

>75% PYROCLASTIC
FRAGMENTS

unconsolidated

lapillistone

lapilli-tuff

tuff

block-/bomb-
tephra

pyroclastic-sediment
(synonymous with
‘tephra’)

ash-breccia

lapilli-tephra

Klasifikace vulkanoklastickych hornin (horniny které obsahuji méné nez 10 %
vulkanického materiald klasifikujeme jako sedimenty (klasifikace BGS 1999)

lapilli-ash

ash




Source
volcano

Close to
source
volcanol

Thick——L|_
tephra layer

@ Far from
source
olcano

grain size SR & layer

grain size
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Tuf — Kostarika (lom Tajo La Pista)
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Tuf — Kostarika (lom Tajo La Pista)




Typy klastii v pyroklastickych horninach

1) pyroklasty

. fragmentované v disledku vulkanickée erupce

. magmaticke pyroklasty maji nepravidelné tvary s Cetnymi
bublinami drobn¢ Glomky jsou stfipkovite. Bézny je podil
skla v zakladni hmot¢ pyroklast

. xenoliticke pyroklasty jsou ostrohranne¢ ulomky kterée
nevznikly tuhnutim lavy béhem erupce

2) autoklasty
. fragmentované v dasledku pohybu ¢astecné ztuhlé lavy

. autoklasty jsou ostrohranne, mohou byt asto porovite ale
ne v mikroméfitku

3) hyaloklasty

. fragmentované v diisledku Sokového zchlazeni lavy na
kontaktu s vodou

. hyaloklasty jsou ostrohranné a obsahuji vysoky podil skla

4) epiklasty

. fragmentovane v dusledku zvétravani a eroze lav a
zpevnénych pyroklastik

. klasty byvaji v diisledku transportu zaoblené

. epiklastika jsou vétSinou polymiktni (tvofena fragmenty

ruznych vulkanickych hornin)




Cerro Negro (Nikaragua)

Struska (Scoria)
vesikularni (napénénd) skelna lavova hornina bazaltového nebo andesitického slozeni

je vyvrhovana ze sopecneho jicnu béhem explozivni erupce

napenéni je vysledkem uniku plynu z magmatu béhem erupce (ma vyssi hustotu nez voda)
barva je Seda az Cerna a vyrazné zavisi na obsahu Zeleza

nékdy byva na povrchu oxidovana (Cervena barva)



Vulkanicky popel (Volcanic ash)

» jde o ulomky skla krystali nebo pemzy o velikosti <2 mm
(a) automorfni krystaly jsou ¢asto obklopené¢ sklem a rozlamané

(b) ulomky skla tvorily piivodné obal bublin nékdy jde o trojné
body mezi n¢kolika bublinami

*  bubliny vznikly pfi erupci pti expanzi plynu v magmatu

e nang¢kterych ulomcich je parné rozpousténi kyselou podzemni
vodou

(c) drobné pemzové ulomky s ovalnymi dutinami po plynech
expandujicich v magmatu béhem erupce

Volcanic ash, Brokeoff VVolcano, California


http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Tephra/SarnaSem_60-000_large.jpg
http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Tephra/SarnaSem_60-011_large.jpg

Vulkanické lapily (Volcanic lapilli)

» jde o tlomky skelnych hornin nebo pemzy o velikosti 2-64 mm
» bubliny vznikly pti erupci pti expanzi plynu v magmatu

« tvar u vétsi lapil mtze ovlivnit transport atmosférou

» velmi casto ale jde 0 ostrohranné ulomky
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Piscité lapily obklopuji vulkanickou bombu (Mongolsko) Lapily (Etna, )



Vulkanickeé bomby (Bomb)

vulkanické bomby jsou fragmenty lavy vyvrzen¢ v plastickém stavu z vulkanu
jsou v prumeéru vétsi nez 64 mm
casto maji acrodynamicky tvar vznikly behem letu

These basaltic lava bombs were erupted by Mauna Kea Volcano, Hawai'i. Photograph by J.P. Lockwood on July 10, 1982


http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Photoglossary/30410914-028_large.JPG

AR T T A
o “/;4*,’\;'

>3t

-
-

Pyroklastické ulozeniny (Uhlitsky vrch u Bruntalu)



bazaltova vulkanickd bomba neogenni vulkanizmus (Boaco, Nikaragua)









BLOCKS AND

BOMBS
(X01 or less)

Spindle Partly shaped Breadcrust

(fusiform) scoria lump bomb
bomb

LAPILLI
(X1)

Agglutinated Glass

Glassy and stony Accretionary
L Hrops lithic lapilli lapilli
ASH Broken —aws™
(X 10) —_— =k

s>
p"@ <$j
S az
S @ hol <2,

Droplets Threads Globules Shards Lithic Crystal
(Pele’s tears) (Pelé’s hair) ash ash

W &2

i Vitric ash 1

Fig. 4-17. Kinds of tephra (pyroclasts). In each row, viscosity increases from left to right.
The cracked surface of breadcrust bombs is due to expansion of their interiors. Pumice
and most shards result from vesiculation and disintegration of melt, and accretionary
lapilli form by adhesion of fine ash in wet eruption clouds (Moore and Peck, 1962). The
block and other lithic fragments are solid rocks derived from vent walls or beneath the
volcano; some may be xenoliths brought up from great depths. Crystal ash may be of
euhedra, as shown, but is more commonly of mineral fragments.
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Razné typy vulkanickych bomb: napft. vietenovita, liticky fragment (Uhlifsky vrch u Bruntalu)
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¥ Piscité lapily obklopuji vulkanickou bombu (Mongolsko)



Vulkanicka bomba s chlebovou kurkou
(Breadcrust bomb)

» praskliny na povrchu se podobaji t¢m na
chlebovému bochniku

» tyto trhliny vznikaji pfi prudkém schlazeni

* povrch je studeny a kiehky

» stied jesté horky a expanduje v disledku
zvétseni bublin plyni

This dacite breadcrust bomb (about 15 cm in diameter) was erupted from the lava dome at
Mount St. Helens, Washington. Photograph by D.W. Wieprecht in March 1997

Slzy Pelé (Pele's tears)
kousky roztavené lavy z fontdn tuhnou rychle

vznikaji tak malé sklovité kapky

?-v ¥4 Hundreds of strands of
WERCESEE  Pele's hair intertwined on
§ the surface of a pahoehoe
s2a flow at Kilauea Volcano,
B8 Hawai'i. The glass

\§  strands were erupted
from Mauna Ulu, a shield
i that formed on the east
rift of Kilauea between

G o

1969 and 1974.

Photograph by D.W.  Assorted shapes of Pele's tears collected a few kilometers downwind from Mauna Ulu
M Peterson on 27 from along the Hilina Pali Road on Kilauea Volcano, Hawai'i. U.S. dime for scale in
W March 1984 lower right. Photograph by J.D. Griggs in November 1984

j.f' » nékdy vznikaji podobnym zplisobem vlasy (Pele's hair)

* maji v priméru méné nez 0,5 mm a jsou az 2 m dlouhé


http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Photoglossary/30410914-066_large.JPG
http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Photoglossary/PeleTears_large.JPG
http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Photoglossary/30424305-094_large.JPG

)

acitova vulkanicka bomba s chlebovou kiirkou (Vulkanou)



Vulkanicka bomba s litickymi fragmenty (Uhlitsky vrch u Bruntéalu)



Pemza (Pumice)
vysoce porovita kysela nebo
intermedialni lava

tvofena hlavné vulk. sklem
vznikla pfi explozi vulkdnu
plave na vodé a ma sféricke
nebo ovalné pory

Retikulit (Reticulite)

je to vlastné bazaltova pemza, bubliny vytvari
strukturu podobnou vcelimu plastu

vznikl napénénim lavy v lavovych fontanach
lava z velke Casti zchladla jako sklo

narozdil od pemzy neplave na vod¢ protoze
bubliny jsou propojené (95-99% pori1)

Reticulite erupted from Kilauea Volcano, Hawai i. Photograph by J.D. Griggs


http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/Photoglossary/reticulite1_large.JPG



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=pumice+rock&source=images&cd=&cad=rja&docid=byOB7t3W1prkgM&tbnid=6oIl4ncQ1HttCM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.backyardnature.net%2Fmexnat%2Fpumice.htm&ei=bdM5UfXFO8aMtQalhYGgAg&bvm=bv.43287494,d.bGE&psig=AFQjCNGkRUhk4tylxXT_Xk_f59ZcRvAbHA&ust=1362830491206792

Klasifikace pyroklastickych hornin s cizorodou primeési

Klasifikace vulkanoklastickych je

zaloZena na (Fisher a Schmincke,
1984):

zrnitosti

zpusobu fragmentace a typu
fragmentl

primési nevulkanickych komponent

Pokud neni mozné presné€ urcit

genezi tak pOU.ZlJ cme Obecn}’l termin Tephra erupted by Mount St. Helens on 18 May 1980 ranging in size from
VU I kanOklaStl ka (FlSher 1961) ash (left 2 piles) to lapilli (right 2 piles) D. Wieprecht.
- :

Pyroklastika vznikaji béhem vulkanické exploze a mohou byt monomiktni 1
polymiktni (v ptipadé freatomagmatické erupce).

Autoklastika vznikaji rozlamanim lavoveého proudu a jsou monomiktni pricemz
petrografie klasti odpovida lavé ze ktere jsou odvozena.


http://volcanoes.usgs.gov/Imgs/Jpg/MSH/30410914-077_large.jpg
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Jemnozrnna pyroklastika (popel), erupce pred 2120+£120 (Nikaragua, Acahualinca)



Epiklastické sedimenty

 horniny jejichz soucasti jsou ulomky vzniklé zvétravanim a erozi
» vé&tSina materialu je produktem starSiho vulkanizmu

e pfitomna zrna zaoblena az polozaoblena

» sklo neni pfitomno je totiz obvykle rozlozeno

» matrix je nejcastéji jil nebo karbonat

 terigeni material je necastéji tvoren zrny kiemenného prachu

Piscité epiklastické sedimenty s klasty pemzy, Boaco (D118) Piscité epiklastické sedimenty, Boaco (D184)



Epiklasticky sediment - konglomerat tvofeny zaoblenymi az ostrohrannymi tlomky ignimbriti (Permské vulkanity, Mongolsko)




Figure 5 Classification ancl Fragment size  Dominant pyroclastic  Pyroclastic sediments  Pyroclastic rocks
nomenclature of pyroclastic i mm fragment
fragments and well-sorted pyroclastic
sedunents and rocks (after Schiid, bomb-tephra agglomerate
1981). bomb, block block-tephra pyroclastic-breccia
64
lapillus lapilli-tephra lapillistone
2
coarse ash grain coarse ash coarse tuff
0.032
fine ash grain fine ash fine tuff
Figure 6 Classification of volcamiclastic rocks containing more
than 10% volcanic debris (based on Schiud. 1981).
Average
fragment size Pyvroclastic rocks Tuffites Volcaniclastic sedimentary
11 mm rocks
agglomerate
pyroclastic-breccia
54 tuffaceous-conglomerate volcaniclastic-conslomerate
lapillistone
2
coarse tuff tuffaceous-sandstone volcaniclastic-sandstone
0.032
fine tuff tuffaceouns-mudstone volcaniclastic-mudstone
Amount of
pyroclastic 100%—75% 75%—25% 25%—0%

material




Vulkanoklastické sedimenty

« nezpevnéna pyroklastika byvaji Casto premistovana a misSena se sedimentarnim materialem

« jemng&jsi sopecny popel muze byt vétrem unasen desitky 1 stovky kilometrti

« Cini-li jeho podil 25-75 (10 az 50) %, hornina se nazyva tufit (tufity vznikaji zvlasté pfi
podmoftskych explozich)

» Casto Se V nazvu navic zdiiraznuje zrnitost horniny

« sediment s vulkanickou pfimési pouzivame pokud prevlada sedimentarni material
(napriklad piskovec s vulkanickou pifimési = méné nez 25% vulkanického materiali)

Tufiticky prachovec misty s vétsimi vulk. klasty — Fsp, Bt, Qtz Tufiticky piskovec — Fsp, Bt, Qtz (Mongolsko H0588)
(Mongolsko 00341)



Vulkanoklasticky sediment (Mongolsko D0900)
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consolidated

tuffaceous
-sedimentary-rock

tuffaceous-
conglomerate
or breccia

tuffaceous
-sandstone

TUFFITES

25-75% PYROCLASTIC
FRAGMENTS

unconsolidated

tuffaceous
-mudstone

tuffaceous-
gravel

tuffaceous
-sediment

tuffaceous
-sand

Klasifikace pyroklastik a vulkanoklastickych sedimentarnich hornin (horniny které obsahuji
méné nez 10 % vulkanického materialti klasifikujeme jako sedimenty (klasifikace BGS 1999)

tuffaceous
-mud




Tufiticky konglomerat — Kostarika (lom Tajo La Pista)
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consolidated

volcaniclastic

-conglomerate

volcaniclastic-
sedimentary-rock

or breccia

volcaniclastic
-sandstone

VOLCANICLASTIC
— SEDIMENTARY
ROCKS AND SEDIMENTS

unconsolidated

volcaniclastic
-mudstong

volcaniclastic
-gravel

< 25% PYROCLASTIC
FRAGMENTS

volcaniclastic
-sediment

volcaniclastic
-sand

Klasifikace pyroklastik a vulkanoklastickych sedimentarnich hornin (horniny které obsahuji
méné nez 10 % vulkanického materidlii klasifikujeme jako sedimenty (klasifikace BGS 1999)

volcaniclastic
-mud




Vulkanoklasticky sedimenty — poloha lezi mezi dvéma proudy laharti (Nikaragua, Santa Lucia)



Pouzita literatura
fada prezentaci volné dostupna na internetu
Strahler, A. (1999): Introducing Physical Geography. Wiley, New York

Karasek, J. (2001): Zaklady obecné geomorfologie. Prirodovédecka fakulta MU,
Brno, 216 s.

Demek, J. (1987): Obecna geomorfologie. Academia, Praha, 476 s.
http.//www.geology.cz/aplikace/encyklopedie
http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes work/
http://volcanoes.usgs.gov/

http://en.wikipedia.org/
http://volcano.und.nodak.edu

http://www.sopky.cz/



http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie
http://www.geology.sdsu.edu/how_volcanoes_work/
http://volcanoes.usgs.gov/
http://en.wikipedia.org/
http://volcano.und.nodak.edu/
http://www.sopky.cz/

