Zpracovani a vizualizace dat v R

* R je programovaci jazyk, jehoz prostredi (,R-environment”) je urCeneé primarné
pro statistické vypocty, analyzu a vizualizaci dat

« Je open-source => zdarma dostupny, s rozsahlou komunitou uzivatelu a
vyvojaru

* Pouziva se napriklad pro:

» Statistickou analyzu (deskriptivni statistika, testy, Casové rady)

»>Praci s daty => zpracovani velkych objemu tabularnich i prostorovych dat,
paralelizace, automatizace

»Strojové uceni a ,data-mining"

»Vizualizaci — tvorba kvalitnich grafu, pripadné i map (generovani velkého
mnozstvi grafik)

» Klicova vyhoda: Obrovské mnozstvi rozsireni (Packages = ,balicky/knihovny*)
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RStudio

* Vyvojove prostredi pro R, ma nékolik zakladnich komponent:

« Console (konzole) => misto pro okamzité vykonavani prikazu v R. VVSe, co zde
napisete, se ihned spusti.

« Script => okno pro psani a ukladani R kodu. Skripty umoznuji spoustét kod po
castech nebo cely najednou.

 Environment => panel zobrazujici proménné a dalsi objekty aktualné
dostupnée v pameti.

» Plots => sekce, kde se zobrazuji vytvorené grafy.

« Packages => Knihovny (baliCky) v R jsou rozsireni jazyka. Obsahuji funkce,
dataset nebo nastroje pro specifické ulohy. Zakladni instalace R obsahuje jen
omezenou sadu funkci, ale knihovny umoznuiji rozsirit jeho moznosti.



® rstudio - ] X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

work_dir <- setwd("H:/aktualni_2/clim4cast/!clusters/HI_processing™)

Tibrary("terra") ® data_rast Formal class SpatRaster

files <- Tist.files(". /HI_climdcast_2000_2023_final_v2", full.names = TRUE, pattern = "\\.Tif$") ® data_ar Large array (220320000 elements, 1.8 GB)

data_rast <- rast(files) files chr [1:3672] "./HI_climd4cast_2000_2023_final_v2/HI_20.
work_dir "C:/users/rehor /onebrive/Dokumenty”

data_ar <- as.array(data_rast)

valid_indices <- !is.na(data_ar) & !is.nan(data_ar)
clusters <- unique(data_ar[valid_indices]) ]
counts_for_clusters <- table(data_ar[valid_indices]) E n VI I o n m e nt

stats <- data.frame(cluster_id = names(counts_for_clusters), sum_grids = as.numeric{counts_for_clusters))

stats$max_grids <- 0

valid_indices_step <- !is.na(data_ar[,,i]) & !'is.nan(data_ar[,,i])

for (c1 in clusters) {

if( sum(data_ar([.,i][valid_indices_step] == cl) > stats$max_grids[statsicluster_id == cl] } { . =
statsimax_grids[statsfcluster_id == c1] <- sum(data_ar[,,i][valid_indices_step] == cl) -_ _.-
L]

stringi Fast and Portable Character String Processing Facilities 183 & e
stringr Simple, Consistent for G String Operatis 131 e

suncalc Compute Sun Position, Sunlight Phases, Moon Positionand ~ 0.5.1 & ®
Lunar Phase

terra Spatial Data Analysis 1.7-65 e
tibble Simple Data Frames 321 LN ]
tidyr Tidy Messy Data 131 LN ]
tidyselect Select from a Set of Strings 1.20 & e
timechange Efficient Manjpulation of Date-Times 0.2.0 & e
timytex P B I i i / 049 e
ul
tmap a - agéls 334 & e

tmaptools Thematic Map Tools 311 & ®

Non-Parargetric Trend Tests and Change-Poigg Detection vﬁ y & ®
x F es e
n rR e

Unicode Text Processing . + e

Vector Helpers 0.6.5 LN ]
viridis Colorblind-Friendly Color Maps for R 0.6.4 LN ]
wviridisLite Colorblind-Friendly Color Maps (Lite Version) 0.4.2 LN ]
widgetframe 'Htmlwidgets' in Responsive 'iframes’ 0.3.1 & e

Run Code 'With' Temporarily Modified Global State 252 de

Lightweight Well-Known Geometry Parsing 0.8.1

Supporting Functions for Packages Maintained by "Yihui Xie'  0.41

Tools for Parsing and Generating XML Within R and 5-Plus. 3.99-0.16

eXtensible Time Series 0131

Methods to Convert R Data to YAML and Back

> work_dir <- setwd("H:/aktualni_2/climd4cast/!clusters/HI_processing”)

=

> library("terra")

terra 1.7.65

=

files <- Tist.files(". /HI_climdcast_2000_2023_final_v2", full.names = TRUE, pattern = "\\.tif§")

data_rast <- rast(files)

data_ar <- as.array(data_rast)

>
=
=
=
=
=

Konzole




Proménné v R

« Slouzi k uchovani hodnot a objektu v paméti
 Prirazeni se provadi pomoci <- nebo = (napf. x <-10)
« Jsou case-sensitive (X a X jsou ruzné promenné)

Zakladni datové typy

 Numerickeé: Cisla (10, 3.14)

» Cela cisla (integer): 10L (pismeno "L" oznacCuje celé Cislo)
* Logické (boolean): TRUE, FALSE

« Znaky (character): "text", "Dobré rano!"

« Faktory: specialni typ ,character” dat — kategorialni data ("city", "state") => maji
definované tzv. ,levels®, tedy vS§echny hodnoty, které muzou nabyvat



Hlavni datoveé struktury

« Vektor, c() => zakladni jednorozmérna struktura, napf.: c(1, 2, 3); c("a","text")

« Matice, matrix() => dvourozmérna struktura (matrix(1:9, nrow = 3)), tabulkova
data bez nazvu sloupcu, vSe stejny datovy typ

« Array (pole), array() => vicerozmerna matice, typicky 3D

- Dataframe (datovy ,ramec”), data.frame() => tabulkova data, kde kazdy
sloupec je ,,variable®, ma nazev a muze byt ruzny datovy typ

« Seznam, list() => umoznuje uchovavat ruzné typy objektu, napf:
list(hame="John", age=25, scores=c(90,85,88)))

« Specialni datove struktury pro prostorova data — v ramci knihoven, napr.
,opatraster” nebo ,Spatvector” v ramci knihovny ,terra”



Indexovani a vektorové operace pomoci []

* Vektor

»Jednotlivy prvek: x[2] (druhy prvek vektoru x)

»>Vice prvku: x[c(1, 3, 5)] (prvni, tfeti a paty prvek)
»Vynechani prvku: x[-2] (vSe kromé druhého prvku)
»Podminéné filtrovani: x[x > 10] (prvky vétsi nez 10)

* Matice

»Jednotlivy prvek: m[2, 3] (druhy radek, treti sloupec)

» Cely radek/sloupec: m[2, ] (druhy fadek), m[, 3] (treti sloupec)
 data.frame

»Jednotliva hodnota: df[2, 3] (druhy radek, treti sloupec)
»Cely sloupec: df$sloupec nebo dff, "sloupec"]

> Filtrovani podle podminky: dff[df$vyska > 30, ] (fadky, kde ve sloupci ,vyska“ je
hodnota > 30)



Funkce
« Zakladni funkce definované v R (nebo v knihovnach): mean(), sum(), ...

 Definice vlastni funkce (opakované pouziti kddu):
» my_function <- function(x, y) { return(x + y)}
» Volani funkce: my_function(3, 5) # Vystup: 8

Zakladni ridici struktury v R

* Podminky: if (podminka) { ...} else { ...}
* CyKly:

»for (iin 1:10) { ... } — iterace pres sekvenci

» while (podminka) { ... } — opakovani, dokud plati podminka
»repeat { ... } — nekonecny cyklus, ukonCeny pomoci prikazu break

Nahrani dat do R
« Zaklad pro tabularni data je ,,.csv*, funkce read.csv()
» jiné tabulky read.table(), dale spousta dalSich moznosti + dalSi v knihovnach



Anglicky format .csv souboru pouzivany v R

« Soubory .csv, oddéloval sloupcu Carka, desetinna tecka
« Otevreni v R => nebo read.csv() nebo read.table(header = TRUE, sep =",")
« Otevreni v MS Excel => je treba mit spravné nastavené oddélovace ve Windows:

= ¥ Vlastni format X
A{ES » Ovladaci panely ~ [J) el Cisla  MEna Cas Datum
Priklad

Upravit nastaveni poditace Zobrazit podle:  Kategorie ¥ Kladné: | 123 456 789.00 Zaporné | -123 436 789.00

‘ Systém a zabezpeceni ,\’ UZivatelské Géty
Zkontrolovat stav pocitace :j‘L._ . -
. Zmeénit typ dctu - 3 &
Ukladat zdloZni kopie soubord pomoci sluzby Q Ve = ] gsetinny oddélovac: |! __D v|

Historie soubord HH

E. { Pocet desetinnych mist:
Zalehevani a cbnoveni (Windows 7) g Vzhled a pfizpdsobeni Formdty | Sprava OCEL desetinnych mi 2 w
f‘ Sit aint t —= QOddélovad skupin &islic: | v|
.M IT a INTErMe’ — . Format:
\ a i N
\j Zobrazit dlohy a stav sité 8 Hodiny a oblast Ceitina (Cesk Seskupovani Eislic: 123 456 789 -
it meénit datum, £as nebo formaty cisel
/ Hardware a zvuk s — Zaporné znaménka: | - v|
*  Zobrazit zafizeni a tiskarny Usr]adn"enl pristupu Jazykowé pied I F—
Pfidat zafizeni Systém Windows navrhne nastaveni f ] Format zaporného Cisla: -1.1 i
. P . 5 t
Upravit b&iné poufivané moinosti nastavens Optimalizovat zobrazeni ormaty da Zobrazovat dvadni nulv: 07 9
mobilnich zafizend Kréthy formy v :
ddélovaé ]
Programy Dlouhy form @sanamu | ) h
[:] Odinstalovat program Krétiy formé Jednotkovy systém: Metricky w
Dlouhy form Standardni Eislice: 0123456789 -
Prvni den ty Pouzivat nativni islice: Nikdy ~
Vychozi nastaveni éisel, mény, ¢asu a data obnovite kliknutim Obnovit
na tlagitko Obnovit,
Priklady

Krathky formg Zrudit Pouit

Dlouhy formatoata pater 1. ZarT 2022 T

Kratky format casu: 16:47

Dlouhy format éasu: 16:47:59
0K Zrusit Pouit




Rozsahly vyukovy material k R:

https://aved.econ.muni.cz/
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