Programové prostredky pro
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Zdroje informaci G?

GEO Europe:
http://www.geoplace.com/ge/ 1999/0599/599feat.asp)
http://www.geoplace.com/ge/2000/0600/ 0600rs.asp

http://www.geoplace.com/ge/2001/0501/0501 mmov.asp

Piehled hlavnich zastupcu - <;"
»high-end“

* PCI (EASI/PACE) (Geomatica 8.2) www.pcigeomatics.com

« ERDAS Imagine (8.7) www.erdas.com
* ENVI (4.0) www.rsinc.com
*TNTmips (6.9) www.microimages.com

* ER Mapper (6.4) www.ermapper.com

MIMAS _
http:/ /www.mimas.ac.uk/spatial/software /i * MGE Image Analyst www.ingr.com
PCI (EASI/PACE) - Geomatica r ERDAS Imagine {»

* Modularni skladba

¢ Soubor parametrt PRM.PRM

¢ Nativni format (*.PIX)

* GDB (Generic Data Base) koncept

* Podpora kiovakova zobrazeni

* Grafické modelovani

* Vazba na GIS SPANS (Quad Tree)

* Vazba na ACE (digitalni kartografie)

* Tfi uzivatelské urovné — Essentials, Advantage,
Professional

¢ Vlastni rastrovy format (IMG) - BIL s hlavickou
(*.HDR)

¢ Vyborna dokumentace (DPZ i DZO)

¢ Vazba na produkty ESRI

* Mnozstvi GIS operaci a analytickych nastrojta

¢ Grafické modelovani

¢ Virtual GIS

¢ Sub pixelova klasifikace

* Vektorovy modul umoznuje stavét topologické
vazby




ER Mapper @

* Vse v jednom (jedna zastfesujici nabidka)

* ALGORITMUS - koncept, kdy neni generovan
vysledny obraz, ale popis, jak se k nému doslo

¢ Vlastni datovy format — BIL plus textovy soubor
s hlavickou.

¢ Kompresni format ECW

* Vyborna dokumentace

* Editace Coverage formatu ARC/INFO

ENVI G?

¢ Software pro “earth science”

* Mocny programovaci nastroj - IDL (Interactive
Data Language)

* Pracuje s obecnym BSQ, BIL ¢i BIP plus hlavickou
(header)

¢ Vlastni vektorovy format

¢ Komplexni nabidka nastroju pro zpracovani
hyperspektralnich dat

* Jednoduché a nazorné uzivatelské rozhrani.

TNTmips <‘)\?

¢ Vlastni rastrovy datovy format

¢ Bohata podpora vlastnich GIS nastrojua

* Podpora prace TIN

* Podpora nékolika relacnich databazi

* Bohaty dokumentaéni a vyukovy material
¢ TNT Lite - zdarma (omezena velikost
zpracovavaného souboru)

TNTmips Q"
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Piehled hlavnich zastupcu II. <;"‘

< IDRISI www.clarklabs.org
* DRAGON www.goldin-rudahl.com

* Chips www.geogr.ku.dk/chips/WinChips.htm

« eCognition www.definiens-imaging.com/product.htm
*GRASS  http://grass.baylor.edu/

* Multispec dynamo.ecn.purdue.edu
«PIT rst.gsfc.nasa.gov/AppB/Bl.html

* MIPS www.geog.nottingham.ac.uk/~mather

« TOPOL www.topol.cz

Piehled hlavnich zastupcu III. <;'
«GRADS
grads.iges.org/grads/
*« STBX
earth.esa.int/services/stbx/software/
*«USGS
http://speclab.cr.usgs.gov/software.html
«LAS

dbwww.essc.psu.edu/lastop/run/las/doc/lastoc.html




Piehled hlavnich zastupcu IV i

«HyperCube
http://www.tec.army.mil/Hypercube/
«ScanMagic
http://www.scanex.ru/software/scanmagic/default.htm
*HRPT Reader
http://www.david-
taylor.pwp.blueyonder.co.uk/software/hrpt.htm
« Landscape Explorer 2003
http://www.geomantics.com/
« PUISAR 6.1 Remote Sensing Radar data tools
http://www.landmap.ac.uk/
« PixelSense
http://www.alphapixel.com/products/pixelsense/

Piehled hlavnich zastupcua V G’

*« EARTH
http://www.pixoneer.com
« EARTHSCOPE

www.eidetic.bc.ca/~eidetic

Fotogrammetrické systémy G’.
* INTERGRAPH Image Station
http://imgs.intergraph.com/
* LEICA Geosystems
http://gis.leica-geosystems.com/
« DAT/EM
http://www.datem.com
*OrthoEngie, PCI
WWWw.pcigeomatics.com

Obecna struktura software pro G‘
digitalni zpracovani obrazu

¢ Modularni skladba (PCI) ¢i hierarchicky systém se
zastfeSujici hlavni nabidkou (TNT Mips, ER Mapper)
e Pruvodci (Wizards) X Princip ¢erné skiinky

* Grafické uzivatelské rozhrani (GUI) i prikazovy
radek

¢ Grafické modelovani — princip vyvojovych
diagramu

« DiAP * Vyuziti vlastnich programovacich nastroji (napft.
http://www.ismcorp.com/ IDL, EASI)
« PhoTopol uprava pracovniho prostfedi, interface
aplikace vlastnich algoritmti ¢i modela
wWww.topol.cz
Grafické modelovani - PCI € Grafické modelovani - ERDAS o
Sensltlwty Analysis Model
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Pfehled zakladnich funkci G’
I. Zakladni zpusoby vizualizace

* BW, PC, RGB, RGBI, [HS, ... barevné
systémy (ukazka WEB)

* Radiometrické rozliSeni obrazovych dat
* 3D omezeni barevnych systému (ukazka
eCognition, spektralni kostka)

Omezeni a moznosti RGB I. G‘
o
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Omezeni a moznosti RGB II. G’
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II. Zakladni moznosti <;1
korekce obrazovych dat

* Radiometrické

¢ Atmosférické

* Geometrické

* Moznosti definovani pozadované kartografické
projekce

¢ Transformacni algoritmy

* Analyticky pfistup - ortorektifikace s aplikaci
pfesného modelu konkrétniho senzoru (pro druzice s
vysokym rozliSenim)

Zakladni operace s jednim obrazem <}“

¢ Analyza histogramu

* Frekvencni (Fourierovy) transformace obrazu

* Lokalni (napf. odstrafiovani tzv. bitovych chyb)
e Fokalni (napf. filtrace obrazu)

e Zonalni  (napf. operace pod maskou, AO], ...)

¢ Globalni (napf. linearni transformace, viz.
geometr. korekce)

 Interpolac¢ni algoritmy — generovani ,povrchu” -
(lokalni i globalni algoritmy)

Transformace multispektralniho <}'
obrazu - vicerozmérna statistika

¢ Aritmetické a logické operace s multispektralnim
obrazem

¢ Vypocty spektralnich (vegetacnich index)

¢ Zakladni nastroje mapové algebry

* Algoritmy vicerozmérné statistiky (obrazova
analyza hlavnich komponent, TASSELED CAP, ...)




Klasifikace obrazu G’

« Klasifikace s vyuzitim a priori informace - fizena

¢ Algoritmy shlukové analyzy (iteracni)

* tzv. jednopruchodové (single pass) klasifika¢ni
algoritmy

* Hybridni klasifikace

* Nejpouzivanéjsi rozhodovaci pravidla (klasifikatory)
* Subpixelova klasifikace

* Objektové orientovana klasifikace

* Postklasifikaéni upravy

* Hodnoceni presnosti klasifikace

Analytické nastroje G’

* MCDA multicriteria desision analysis
(Multikriterialni analyza a podpora procesu
rozhodovani (IDRISI, TNTMips)
* Neuronové sité (klasifikace NN - program PIT)
* Neostré mnoziny (Fuzzy logic — ,nebinarni“ logika) -
pfiklad eCognition
* Rozhodovaci stromy a ,knowledge - based
classification“
¢ Al - umeéla inteligence a expertni systémy
Priklad pouziti NN
Priklad pouziti fuzzy logic

Pfiklad pouziti fuzzy logic G’
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Utility 4n

» Zakladni operace s vlastnim datovym formatem

¢ Moduly pro Import a Export (PCI - Geogateway)

* Pfevody mezi rastrovym a vektorovym datovym
formatem

¢ Prace s béznymi vektorovymi datovymi formaty

¢ Mapové vystupy ¢i vazba na kartograficky software
(ACE)

Nadstavby <;"

* Prace s DEM - digitalni obrazovy zaznam je
specifickou formou obecného rastrového datového
modelu

* Interpolacni algoritmy (PCI, ERMapper)

* 3D - vizualizace (ERDAS Virtual GIS,

¢ Zakladni morfometricka analyza

* Hydrologické modelovani (ENVI - RIVER Tools)

* Letovy simulator (PCI - Fly!)

Integrace zakladnich algoritmu G‘
fotogrammetrie

¢ Vnitfni a vnéjsi orientace modelu

* Prace se stereodvojici obrazovych zaznamu
* Generovani DEM ze stereodvojice snimku
* Ortorektifikace

* Mozaikovani




Analyza ,,nekonvenénich“ druhu G’
obrazovych i neobrazovych dat

¢ Radarova data

¢ OdliSna ,radiometricka“
* Specificka geometrie

* Prace s texturou obrazu

¢ Integrace s optickymi daty

informace

Hyperspektralni data <}'

* Rozmérovost dat

* Vizualizace hyperspektralnich dat — spektralni
kostka (pf.)

* Subpixelova klasifikace — analyza heterogennich
pixelu

Analyza:
* Whole pixel methods: SAM, spectral feature
fitting

* Subpixel methods: unmixing, matched
filtering

www.geospatial-
online.com/geospatialsolutions/article/articleDetail.jsp?id=8099

Na zaveér G?

* stira se rozdil mezi rastrovym GIS a SW pro zpracovani
obrazu

* postupné se stiraji hranice mezi DPZ a digitalni
fotogrammetrii

* komplexni analyzy vyuzivaji rastrovych GIS

* rastrova data vyrazné nabyvaji na objemu (1 m PIXEI je
900 krat vice jak 30 m PIXEL)

* roste role kompresnich formatu (ECW, MrSID)

« vétSina systému pfijala COM (Common object model -
vazba na Windows a Visual Basic)

* nékteré nové postupy jsou implementovany jako ¢erna
skfinika

* patrna renesance UNIXu (LINUX)

* zlepSuje se podpora kartografickym vystupum (ACE)

* zlepSuji se mozZnosti prezentace na internetu (ERMapper
Image web server)

Zdroje obrazovych dat

GLCF
http://glcef.umiacs.umd.edu/aboutUs/

ResMap
http:/ /www.resmap.com/

NOAA NESDIS

http://www.nesdis.noaa.gov/

NASA Scientific data purchase
http:/ /www.esa.ssc.nasa.gov/datapurchase/def

ault.aspx
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